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Vorwort. 


Die iieiie Bearbeitung der Zygnemalen fur die SuB wasserfl ora 
durch Czurda stellt das zusammenfassende Ergebnis von Studien 
dar, die sicli liber 10 Jahre erstrecken. In iln* sind nicht nur flo- 
ristische Beobachtungen, sondern aucli die Ergebnisse ausgedehnter 
Kulturversuche zusammengetragen, die von Czurda mit fiber 
50 Z ygnem al en - Ar ten unternommen warden. -Dam.it hangt es aucli 
zusammen, daB die vorliegende Darstellung der Zygnemalen in 
mancher Hinsicht von den bisherigen Darstellungen abweicht. 

Seit der Bearbeitung der ersten Auflage der „Su6wasserflora a sind 
grobe Veranderungen in den Anscbauungen fiber die Yerwandtsehafts- 
verhaltnisse, in der Erkenntnis des Formenreich turns und der Ent- 
wicklungsgeschichte vor sicli gegangen. Die Aufteilung der einzelnen 
Organismengruppen auf die aufeinanderfolgenden Hefte entspricht 
nun teilweise nicht me.hr den jetzigen Anscbauungen fiber die Yer- 
wandtschaft. Urn eine solche Ubereinstimmung herzustellen, wiire 
eine vollige Umstellung vieler Hefte notwendig gewordeig die die 
Benfitzung der Bande sehr erschwert hatte. Sie wurde aus Grfinden 
■der leichten Benutzbarkeit unterlassen. In einzelnen Clruppen hat 
sicli die Ivenntnis der Formen vervielfacht. Um zu vermeiden. daB 
die bisherigen Bande zu umfangreick und zu wenig handlich werden, 
werden einzelne Hefte geteilt werden. 

Eine weitere Angleichung an die geanderten Yerlialtnisse ist es, 
wenn der Titel nicht mehr „Sfibwasserflora Deutschlands, Osterreichs 
und der Schweiz u heiBt, sondern einfach „SfiBwasserflora Mittel- 
europas**. Es wurden ja bereits in der ersten Auflage ganz Mittel- 
eiiropa, in einzelnen Gruppen ganz Europa oder auch die anderen 
Kontinente berficksichtigt. 

Das Erscheinen der Hefte war mit langen Storungen und Pausen 
verb linden. An diesen Storungen war nicht nur die rascli vor sicli 
gehende Yerschiebimg in unseren Anscbauungen schuld, sondern auch 
der Umstand, daB die Zahl der wirklichen Kenner einer Gruppe, und 
nur solche konnen ffir die SfiBwasserflora als Bearbeiter ■ in Betracht 
kommen, immer sparlicher wird und im selben Yerhaltnis abnimmt, 
als sicli das Bedfirfnis nacli handlichen Ubersiclitswerken steigert. 

Y orlag, Mitarbeiter und Herausgeber bemtiben sich, textlicb wie 
illustrativ das Werk immer besser zu gestalten. Es ist das Bestreben 
vorbanden, nicht nur die vollentwickelten Formen, sondern auch wicb- 
• tige Entwicklungsstadien wiederzugeben und vor allem die tecbniscben 
Sehwierigkeiten der Bestimmung und Erkennung zu erleicbtern. Die 
allgemeinen Teile zu jeder Gruppe wie die biologiscben Himveise 
werden mehr berficksichtigt. Olme Vorkenntnisse ist aber die SfiB- 
wasserflora nicht benfitzbar, trotzdem die allgemeinen Teile zu jeder 
Gruppe moglichst vollstandig und einbeitlicb gehalten werden. 


W 
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Vorwort. 


. Aufrichtig . gemeinte V erbesseriuigsvorscbliige sind i miner er- 
Aviuischt, soweit sie sicli im Ralnnen des derzeit Moglichen. balten. 
Irrtumer lassen sicli beim besten Willen niclit vermeiden, weder 
fur den speziellen Bearbeiter, nocli fur den Herausgeber. der ein 
schwer iiberselibares, grofies Gebiet unmoglicli gleichmabig iiberseben 
kann. Fur je.de sacbliclie und wohlgemeint-e Anregung imd Berieh- 
tigung Averden Herausgeber und Bearbeiter immer dank bar sein. 

Dankbar mub liier gedacht werden der verstorbenen Mitarbeiter, 
wie B e c k - Ma n n a g e 1 1 a , B r u nut li a 1 e r , He e r i n g , ^ L e in m e r - 
man n, Luetkemtilier, v. Schonfeldt, Warns tor f, die zum 
Teil die letzte Zeit ibres Lebeus der SuBwassertiora gewidmet baben 
und dereii Andenken niclit. nur durcli Hire Beitriige zur Subwasserfiora 
gesic-hert 1st. Audi den derzeitigen Bearbeitern mub iclx herzlich fiir 
das Vers tail dnis, das sie der ganzen Anlage der Siibwasserflora ent- 
gegengebracbt baben, und aucli fur den guten Willen und die ecbte 
Karaeradscliaft danken, mit der sie mir halfen, liber redaktionelle 
Klippen liimvegzukommeu. Bei vielen von ihnen bat sicli diese 
Kameradscbaft zu einer herzlichen Freundschaft ausgewacbsen, die 
mich niclit. nur als Heraus- geber, sondern aucli menschlieh ver- 
pflicbtet. 

Wir alle aber, die Mitarbeiter wie aucli der Herausgeber, 
schulden unserem Yerleger groben Dank dafiir, dab er bei alien 
Stockuiigen und Pausen nie die Geduld verlor, auf alle notwendig 
Averdenden EnA r eitenmgen des Umfanges, die immer reicliliclier 
Averdende Ulustrierung der Biinde immer von nenem einging und. uns 
durcb seine vornelime Art Wunsch und Bitte jederzeit leicht inachte. 


Prag, April 1932. 
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Allgemeiner Teil. 

Von 

Viktor Czurda (Prag) 1 ). 

Die vegetative Zelle. 

Allgememe Form. 

Die zu Faden vereinigten Zeilen sind regelniaBig kurz- bis 
langzylindrisch. Fur unter tingewolmlich ungiinstigen AuBenumstanden 
geben die Zeilen zu einer mehr oder minder tonnenformigen Ge- 
stalt iiber. 

Membran und Gallerthiille. 

Die Membran alter Zygnemalen ersclieint with rend inten- 
sive r Z e 1 1 v o r m e h r u n g diinn und bei vielen Arten gleichzeitig 
zweischichtig. Jeder Protoplast ist zuniiclist allseits von einer gleich- 
maBig diinn en und ringsum eiubeitlichen, mit Chlorzinkjod Zellu- 
losereaktion zeigenden Schick t umkleidet. AuBen findet sick meist 
eine zweite Sckicht, die sick mit dem genannten P L eagens bloB gelb 
fiirbt und die den ganzen Faden kontinuierlich einhiillt. Sie wird 
daker oft als Kutikularsckicht bezeicknet. Die sie aufbauende Sub- 
stanz ist an alteren Zeilen auch als „iutt“-substanz zwisclien den 
Zeilen zu selien. Fack der Jodreaktion zu scklieBen, bestekt die 
innere aus Zellulose, die auBere aus pektinartigen S token. 

Bei langer andauerndem Y ermeli r u n g s - : und Wachstums- 
stillstand 2 ) verdicken aber die Zeilen ihre Membraneii. Ob durch 
Ania, gening neuer Sckichten oder durch Aiifcjuellen der vorbandenen 
oder durch beide Yorgange, ist nicht ermittelt. Die Yerdickung 
zeigen manche Vertreter in auffallender Weise (Zygnema - Arten der 
Gruppe Zygogonium). Da w&hrend intensiver Zellvermelirung die 
Membraneii zu diinn sind, um Einzelkeiten ihrer Zusammensetzung 
und ikres Aufbau.es erkennen zu lassen, greift man gern zu solckem 
dickwandigen Zellmaterial. Ob mit Recbt, sei vorlaufig dahingestellt. 

1 ) Der Abschnitt iiber die verwandtscbaftlicken Beziekungen ist von 
A. Pascker gearbeitet. 

2 ) Vermehrung und Wachstum (Langenwach s turn) sind zwei ver- 
sckiedene Lebensersckeinungen einer Zelle, wenngleich sie oft zeitlich ver- 
kniipft sind und uns als ein einkeitlicker Yorgang entgegentreten. Die 
Unabkangigkeit der beiden Prozesse voneinander laBt sich bei Ein- 
wirkung gewisser AuBenbedingungen zeigen, durch die der eine ProzeB 
gehemmt oder vollig unterbunden wird, wahrend der andere unverandert 
vor sick geht und umgekekrt. Infolge der geringen Beacktung dieses 
Umstandes wurde bisher vielfach auch dort von gu ter ,, Vegetation “ ge~ 
sprochen, wo nur Liingen wachstum, aber keine Zellvermehrung statt- 
gefunden hat (vergl. auch Czurda 1926a). 

P a s c h e r , SiiBwasserflora Detitschlands. Heft IX. 2. Aufl. 1 



Viktor Ozurda 


Solange die Zellen der genannten Z ygnema- 
und Waciistumsstillstand Ideibetv lassen Hire 


Fig. 1. Membranbau von „Zygogonmm ericetonim u . Orig. a Lange im 
Wachstumsstillstand befindliche Zellen. b In intensiver Vermehrung be- 
findliche Zellen. Beide Figuren nach dem Leben gezeichnet mit ein- 
getragenem Zeliinhalt. c und d Membranen von Zellen, die nach langerem 
Stillstand zum Wachstum iibergehen, gequollen und gefarbt. e Die im 
Stadium d sichtbaren Membrankappen isoliert gezeichnet. Alles mit dem 
Zeichenapparat. a und b nach Czurda 1931 a. 


Fig. 2. Spirogyra majuscula, Orig. Sprengung der alten Membranschichteu 
in drei Teile und Fadenzerfall infolge neu einsetzenden Liingenwachs turns. 
Lebend in natiirlicher Lagerung auf Agar mit dem Zeichenapparat. 

sckon im natiirlichen oder wenigstens im gequollenen und gefarbten- 
Zustand eine undeutliche, ringsum gleichmafiige, konzentriscbe 
Schichtung erkennen (Fig. 1 a; vergl. bereits Wisselingh 


Zygriemal.es. — Allgemeiner Teii. 



1924). Anders ist es, wenn ein derartiges Zellmaterial allmahlich 
wieder in Wachsfcum und Yermehrung ubergehfc, dann wieder die 
beiden Brozesse einstellt oder einen solchen Weelisel inehrmals mit- 
macbfc. Dann werden die auBern Mem bran - 
scliicbten als Bestandteile der lebenden 
Wand abgesondert und dlircb das Langen- 
wacbsfcum der innen befindlichen Zeile 
in zwei (Fig. 1), in mahchen anderen 
Fallen in drei Teile (Fig. 2) zerrissen. 

Yon der ganzen dicken Membran bleiben 
nur die innersten Scliicbten als Wand er- 
halten. Die abgesonderten, auBeren Scliich- 
ten bleiben an der Zeile als zwei Kappen 
mit oder oline einem zylindriscben Zwi- 
schenstiick sichtbar. Die beiden anein- 
andergrenzenden Kappen zweier Nachbar- 
zellen bilden meist dabei ein Gauzes, das 
im Langsschnitt H-formig ist. Ob bei 
einer Zeile die eine Kappe iiber die an- 
dere greift, wie beim Scliachtelbau der 
Membranen von Microspora oder Tribo- 
nema , was Steineeke (1926a u. b) an- 
nimmt, ist bei der Feinheit der Scliichten- 
auslaufe wohl nicht mit Sicherheit zu ent- 
sclieiden. Kadi der Art der Kappen - 
absonderung (Fig. 1 c—e) mocbte icb 
dies sogar aussckliefien, und die nur bei 
diesem Entwicklungswechsel auf- 
tretende Zweiscbaligkeit auf Zerreifiung 
bereits abgesonderter, auBerer Wand- 

scbichten zuruckfuliren. Alinliche Kappenabsonderungen komrnen 
auch bei anderen Yertretern der liier beliandelten Gruppe vor (z. B. 
Spirogyra majuscula nach Str as burger 1882, Spirogyra setiformis 



Fig. 3. Querwandquellung 
degenerierender, aber nocli 
lebender Zellen. Orig. a 
und b Spirogyra varians. 
c Mougeotia sp. (viridis ?). 
Im Leben mit Zeichen- 
apparat. 


nach eigenen Beobacbtungen, Spirogyra colligata nach Hodge tts 




Fig. 4. Spirogyra tenuissima (?). Orig. Querwandquellung degene- 
rierender, aber noch lebender Zellen. a Der Normalzustand; b Quellung 
der Zelluloseschichten ; c Quellung der ,,Kittsubstanz“; d AbstoBung einer 
toten Zeile. Alles im Leben mit Zeichenapparat. 


(1920). Auch bei der unter diesem Gesichtspunkt nicht unfcersuch- 
ten Spirogyra colligata mocbte icb die gleiche Entstehungsweise an- 
il ebmen (vgl. nocli Fig. 5). Da es sick anscheinend in alien Fallen 
mu eine Zweiscbaligkeit bei diesem bestimmten Entwicklungswechsel 

1 * 
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Imndelt, so ist es wolil nicht zulassig, die morpbologischen Einzel- ^ 
heiten dieses Z el lwandauf banes anf don derm Yermehrung stelien- 
den imd wachsenden Zelle zu ubertragen. 

Audi bei don in Yormehrungs- und YY aclistiiuissfcillstand betind- 
lichen Zellen treten vor dein Einsetzen eines neuerliclien Liingen- 
waehstums niclit immer ringsum gleichmabige Wandverdickungen anf. 
Bisweilen werden nur bestimmte Schicbten odor Schichtenabschmtte 
odor solche besonders stark verdickt (Fig. 3 — 5). Each deni morplio- 
looischen Befund diirfte dies eine differenzierte Quellung sein. Da 
mft kiinstlidier Quellung die gleiche Erscheinung niclit nachzuahmen 
1st, so liandelt es sick offenbar um einen Prozefi, der vom lebenden 
Protoplasten veranlafit wird. Es sei an dieser Stelle daraui: verwiesen, 
dab auch die Membranen der entleerten Gametangien eigentiimliche 
Quellungen mitmaclien, von denen sicli zeigen liefi, dab sie nur 
unter deni EinfluB des lebenden Protoplasten zustande kommen und 
mit dem Absterben des Protoplasten ausbleiben (Czurda 1931a). 

Die eben beschriebenen, als Quellungsvorgange aufgefaBten Er- 
seheinungen finden sicli an Zellen, bei denen Yermehrung und 


fluviatilis , dickere Form. Orig. Membranquellung 
nocli lebender Zellen. a Der Normal zustand. Alles 
im Leben mit Zeichenapparat. 

Wadistum seit langerer Zeit stillstehen. Sie fuhren einen lebenden 
Protoplasten, der zwar krank ist, der aber auch viele Monate hin- 
durch ohne abzusterben in diesen Zustand verliarren kann und bei 
Wiederherstellung gunstiger Wachstums- und Vermehnmgsbedin- 
gungen in den aktiven Zustand zuriickkehrfc. Yon diesern Zustand 
ist ein anderer zu unterscheiden, der nach Stimden oder einzelnen 
Tagen mit dem Tod der Zelle endet. Ilier treten sowohl an der 
vegetativen wie auch kopulierenden Zelle jeue gleicbmaBigen Mem- 
branquellungen ein, die von den kunstliehen Eingreifen her be- 
kannt sind. 

Ftir die ErschlieBung. eines feineren Membra, nbaues kbrmen 
auch die an zweiter Stelle genannten Erscheinungen zur Zeit nicht 
verwendet werden, da wir liber die strukturellen und physikaliscben 
Eigenschaften und die Veranderungen der in einem gewissen Sinn 
„gealterten“ Membransubstanz nichts wissen. 

Yiele Spirogyra-Arten tragen an den Querwanden eigentiimliche 
Ringfalten. Sie werden gleich bei Anlage der Querwand zunachst 
als einfaclie Membranringe mit angelegt. Ungefahr mit Eintritt der 
Querwandspaltung in zvvei Lamellen wird auch die Ringmernbran 
zwei Lamellen zerlegt bis schliefilicb im weiteren Yerlauf dieses 


Zygnemales. 



Allgemeiner 


Diilei enziei ungspi ozesses aus cl .0111 einfachen Ring ein Faitenring 
gebildet 1st (Strasburger 1882,. Behrens 1S9CC Conard 1931). 
Meist smd die Ringfalten allseits gleicli iiocli (Fig. 4). BloB in 
; einem Fail sind die Ringfalten schr&g' abgeschnitten (Spirogyra 
Narcissiana Ira use an 1914). Sonst sind diese vermutlich ebenso 
gebaut. Die Anlage der. Ringfalten liangt bei all diesen Arten von 
inneren Bedingungen ab. Bei intensiver Yermehrnng werden sie 
aiicli von solclien Arten, bei denen man sie seltener findet, regel - 
maBig an jeder Qnerwand ausgebildet. Bei einer Zellvermebmng 
unter niclit so gunstigen AiiBenbedingungen kann ihre Anlage unter- 
bleiben. Fine weifcere Klarung dieser Beziehungen konnte vorlaufig 
niclit erzielt werden. 

I)a die Ringfalten so friili angelegt werden, so kann keine Be- 
ziehung (Steinecke 1926a u. b) zwisclien diesen und den oben 
bescliriebenen Membrankappen gesucht werden. 

An der AuBenseite der Ivutikularseliichte befindet sick bei alien 
Arten eine Gallertlnille, die den Zygnemalen die schliipfrige Ober- 
f 1 aclienb eschaff en lieit gibt. Die Machtigkeit der Gallertlitille weckselt 
mit der Art, und bei der Einzelart mit den AiiBenbedingungen. 
Aligemein laBt sick beobackten, daB mit der Zunahme der Wasser- 
stoffionenkonzentration die Machtigkeit abnimmt, mit der Aknakme 
aber zunimmt, ein Yerhalten, das sich auch bei anderen Algen be- 
obackten laBt. Die von Bakterien vollig freie, machtig ausgebildete 
Gallerthulle v 0 n Zygns :n a. - Arte n (Z, peliosporum , Z . circumcarinatum) 
erscbeint vollig homogen. Klebs (1886) konnte durcb bestimmte 
Praparafcionen in Z yg n e m a - Gallerthu 1 1 en Stabchenstrukturen sicbtbar 
machen. Er schioB daraus auf eine direkte Herkunft der Gallerte 
vom Protoplasten. Zellwandporen als Austrittsstellen konnten aber 
bisber niclit nacbgewiesen werden. Wenn auch da, mit eine direkte 
Abkunft vom Protoplasten nock immer moglich ist, so ist dock eine 
Entstehung durch cbemiscbe Yeranderung und Quellung der auBersten 
Zellwandscbicbte als Mbglicbkeit neuerlicb zti prixfen. . 


Protoplast. 

Cytoplasm a. 

Das Cytoplasma bildet dort, wo es keine groBeren Zellbestandteile 
einschlieBt, einen dunnen, bei dickfadigen Arten dennocb melir- 
scbicbtigen Wandbelag. Die verscbiedenen Scbicbten sind an ihrer 
Yiskositat (CytoplasmastrOmung) zu erkennen. Yon dem wand- 
standigen Cytoplasma zieben Strange durcb den groBen Zellsaftraum 
hindiircb. Bei Spirogyra- Arten, besonders den dickfadigen, erbalten 
sie den Kern in seiner zentralen Lage. Bei Zygnema- Arten zieben 
sie nacb zwei Zentren, den beiden Cbloroplasten. Bei Mougeotia 
zieht durcb den Zellsaftraum eine Cytoplasmalamelle, in der der 
plattenformige Chromatopkor eingebettet ist. 

Assimilationsapparat. 

Die Cbloroplasten sind, wie aligemein bei der griinen Zelle, 
mit der Milieubescbaffenbeit sick andernde Gebilde. Sie andern ibre 
Gestalt, GroBe, Farbe , die Pyrenoidbescbaffenheit und den Starke - 
geba.lt. Als Normalzustand ist das Aussehen wabrend intentiver 
Zellvermebrung anzuseben (Czurda 1928). 




Viktor Czurda. 


Bei Spirogyra bestekt der Assimilationsapparat aus einem bis 
mekreren, stets linksgewundenen, „schraubenbandfdrlnigen u Chroma- 
topkoren. Es sind aber in dern angegebeneh Zustand koine ein- 
fachen Bander, sondern Rinnen von annahernd Y-formigen Quer- 
schnitt. Jede dieser Rinnen sitzt mit den beiden Randern der 
Langs wand auf. Nack deni Zeliinneren zu ist an der Rhine ein 
versckieden holier Karnrn ausgebildet. In gewissen Abstanden sind 
die Ckloroplasten aber angescliwollen und enthalten bier, ins Zel 1- 
innere stark vorspringend, die Pyrenoide. Die beiden Riniienrander 
liegen flack der Langswand an und sind unregelmaBig reich gelappt 
(Fig. 6 a). Horen die gunstigen Vermelirimgsbedingungen auf, so 








Fig. 6. Spirogyra varians. Orig. Verschiedene Chitmatophorenzustande. 
a Wahrend intensiver Zellvermehrung, Pyrenoide fast starkefrei. b Beginn 
der Ckromatophorenreduktion bei Erschopfung der Kulturlosung. Viele 
und groBe Pyrenoid- und Stromastarkekomer in der gelblich-grunen Chro- 
matophorensubstanz, die nicht mehr deutlich begrenzt erscheint. Der 
(Jbersichtlichkeit wegen ist ein Fall nur mafiiger Starkeanhaufung ge- 
wahlt worden. c Bei Unterdriickung der C0 2 -Assimilation, aber bei giin- 
stiger Nahrsalzzufuhr dunkelgriine aber starkefreie Chromatophoren, Clberall 
nur die Chromatophorenwindungen der oberen Zellhalfte beriicksicbtigt. 

verschwindet die intensive Farbnng und damit die bestimmte, deut- 
Iicke Kontur. deichzeifcig schlagt der Farbton nack Gelk um. Dakei 
verschwindet die Randlappung, vielfach auch die Rinnen form. SchlieB- 
lich liegen die Ckloroplasten als schraubig aufgewickelte Strange 
die durch die inzwischen angekauften und grobgewordenen 
%£**<**• un d Stromastarkekorner unregelmabig deformiert sind 
(Big. 6 b). Trittaus aufieren oder inneren Ursachen volliger Starke - 
schwund ein, so entstehen Chloroplastenformen, wie man sie moistens 
abgebildet findet (Fig. 6 c). 

Dab die komplizierte Gestalt dieser Gebilde auBerordentlich ver- 
anderhch ist, wird leicht einzusehen sein. Es genugen bereits ver- 
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Fig. 7. Zygnema peliospovum. Verschiedene Chromatophorenzustande. 
Nacb Czurda 1981a. a Wahrend intensiver Zellvermehrmig. Pyrenoide 
fast starkefrei. b und c bei C0 2 -Entzug, aber bei giinstiger Nahrsalz- 
zufuhr, Chromatophoren dunkelgriin, starkefrei. d Bei Erschopfung der 
Nahrlosung gelbgnine, starkereiche Chromatopboren. Die Stromas tarke 
ist zum groben Teil bereits wieder abgebaut. 


sie standig gleichrnabig anf der Liingswand verteilt. Bei manchen 
Arten kommt es scblieBlicb bis zur volligen Geradstreckung in der 
Richtung der Zellangsachse (vgl. Fig. 9 b). 

Bei Zygnema sind wahrend intensiver Zellvermebrung in jeder 
Zelie zwei morgensternfbrmige Chloroplasten, die in ibrem Zentrum 
je ein Pyrenoid enthalten. Die einzelnen Chromatophorenstrahlen 
sind an der Langs- und Querwand zu KriOpfchen verbreitert (Fig. 7a). 
BeiEinstellung der Zellvermebrung werden dieStrahlen des inzwiseben 
starkereich gewordenen Chloroplasten allmahlich eingezogen. Die 
sonstigen Yeranderungen sind die gleichen wie bei Spirogyra oder 
anderen Griinalgen (Fig. 7 b, c d). ' 


memtlicb geringfiigige \ eranderungen in der Aubenwelt, urn die 
GestalC zu beeinnussen. So andert sieli in Sekunden die . Ckloro- 
plastenform . von Spirogyra varians , wenn sie-aus der Nahrlosung, 
in der sie sick eben iippig vermehrt, in die gleiehe, aber viele Tage 
unbeimpft gelassene Lbsung ubertragen wird. In frische Losung 
ubertragen, kehrt die charakteristische Form der Chromatophoren 
wieder. Je langer in dieser 'Richtung wirkende Einfltisse gedauert 
ha, ben, um so langer braueht eine Zelie in frischer Nahrlosung, um 
die Gestalt ilirer Chromatopboren wieder zu erlangen. 

Mit der Zellvermebrung liort meist auch die Chromatophoren- 
verlangerung auf. Burch Zunahme der Schraubenganghohe werden 
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Bei Mougeotia liegen ein bis zwei media n gelagerte Chro mate - 
*en von plattenformiger Gestalt, vor (Fig. 8). Nnr im Zustand reger 
• Zellvermehrung erf ii lit er den gauze n 

J I Zellenl&ngsschnitt. In ihm sind ein bis 

i — mehrere Pyrenoide regelmaBig oder un- 

■ chr- regelmaBig eingelagert. Bei Eintritt mi- 
ff ; giinstiger Vermehningsbedingungen bleibt 

8§yk —a -- auch bier das Cliromatopliorenwacdistuin 

I l weit hinfcer deni Zeliwachstum zuriick. 

V l extremen Fallen gebt scliliePilich bier 

^ 1 -$§^19 die Cliromatophorengestalt in die Strang- 

~Pf mid Klumpenform fiber (Fig. 9e — g). 

;! ’ Durch die Formiinderung der Cliloro- 

I I • plasten kann es dazu kommen, daB sicli die 

;r— t -k— Artzugehorigkeit der Probe zu einer der 

I drei Gattungen gar nicht entscheiden UiBt, 

k ; ||®1 wenn ein in Vermehrung stehendesZellen- 

V ) material nicht vorliegt. Es konnen diiiin- 

j! j,.„ u, ■’* IMfeSl Mige Spirogyra - Arten von gewissen 
l' \ ||iwM Mougeotia - Arten , Mougeotia - Arten von 

D ] Fig. 8. Mougeopia scalaris. Plattenformiger 

| ] Chromatophor beim Riickgang der Zellver- 

mehrangsintensitat Nach Pall a und 01 1- 
r "0 m anns 1918. py Pyrenoide, a ihre StSrke- 
•' i hiillen, k Kern, ky Karyoide. 
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Zygnema - Arten niclit imterscliieden werden. Liegt nur vegetatives 
Zellmaterial vor, dann kann sogar die Zugehorigkeit zu Zygnemalen 
verkannt werden. So scbeint beispielsweise die von G. S. West 
(1909 b) ' als XJbthnx idiospora bezeichnete Probe niclit zu Ulothvix , 
sondern zu Mougeotia oder Zygnema zu gehoren. 

D a s P y r e n o i d. 

Das Pyrenoid, das bei Zygnemalen die grofiten Dimensionen 
iiberhaiipt erreichen kann, ist ein farbloses, kugeliges oder nahezu 
kugeliges Gebilde, an dein wie bei anderen Cliloropbyceen die erste 



Fig. 10. Yerschiedene Formen von Pyrenoiden und ihren Starkehiillen. 
Nacb Czurclal928. a— e Spirogyra varians. f — 1 Spirogyra Weberi, 
verscbiedene GroBen aos einer Zelle. m — p Spirogyra Weberi, Pyrenoid- 
teilung. Alle bisher genannten Figuren nacli dem Leben. q — s Spiro - 
gym setiformis. In einzelnen Starkekornem die Aufhellungsfigur ein- 
getragen, die zwischen gekrenzten Nikolen erkennbar sind. Durchweg 
Stadien nacb langerem Wacbstumsstillstand. 

St&rkeabscheidung nacb Assimilation stattfindet (vergl. Czurda 
1928). Das gauze einbeitlicbe, zahfiiissige Gebilde bestelit aus eiweifi- 
artigen Stoffen. Bei der Denaturierung schrumpft in ihm ein zentral 
gelegener, starker liehtbrechender Teil, der EiweiJBreaktion zeigt. 
Aufien bleibt eine diinne, wenig lichtbrechende zweite Substanz 
ubrig. Diese zeigt keine EiweiBreaktion. Die Starkekorner ent- 
steben dicbt an der Oberflacbe des lebenden Pyrenoides und nehmen 
infolge gegenseitiger Wachstumsbehinderung die Gestalt von poly- 
gonaien "Kugelschalausschnitten an. Aucb im Pyrenoid kOnnen ein 
bis mehrere kugelige Starkekorner abgeschieden werden (vergl. 
Fig. 10 c, d, e). Die Pyrenoidvermebrung gescbieht bei Spirogyra 
wkbrend intensiver Zellvermebrung vornehmlich durcb Feubildung. 
Nebenher kommen Teilungen vor. Letztere uberwiegen zablenmafiig, 
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weim nack langerem Vermekrungsstilistand neuerliche Zellteilurigen 
auftreten, Bei Zygnema vermekren sicli die groBen Pyrenoi.de durch 
Zweiteilung. Aber auch bier konnen kleinere Pyrenoide in den 
Chroniatopborenstrablen durcli Neubildung ents'tehen. Mougeotia 
vermebrt iiire Pyrenoide gleich haufig durch Vermeiirimg und Zwei- 
fceilung (Czurda 1928). 

Assimilate und Speicherprodukte der vegetativen Zelle. 

Als Reservestoff der vegetativen Zelle tritfc vielleicl.it ausschliefi- 
lich und tlberall Starke auf. Diese 1st in Form und Struktur gleich 
der hOheren Pflanzen. Audi ckemiscli liegt, soweit man nach clem 
Bisberigen sclilieBen darf, sebr groBe Almliclikeit vor. Keben der 
Starke, die ausschliefilich im Chromatoplior entweder frei als Stroma- 
stiirke oder am Pyrenoid als Pyrenoidstarke auftritt, bn den sick am 
Chromatoplior oft Tropfclien eines fettartigen StofFes, die aber liin- 
siektlich ibrer Menge und GroBe keine deutliclie Abh&ngigkeit von 
der Assimilationstiitigkeit der Zelle erkennen lassen. Nebenher 
treten nock andere trOpfckenartige Einschliisse am Chromatoplior 
auf, die sick unbehandelt mit Karmin anfarben lassen, bxiert mil 
Eisenliamatoxylin tiefschwarz werden. Es sind dies die Karyoide 
(Pal la 1894b), Gebilde von unbekannter Funktion. Vielleiclit sind 
es Reserves toffe. Einen gewissen Einblick in die Nalur dieser 
eigentlimiiclien Struktur diirften neuerliche Untersuchimgen bringen. 
Ebenso scheint die Natur der sogenannten Gerbstoffblaschen von 
Zygnema und Mougeotia wiederum etwas zweifelhaft zu sein. Auch 
das Auftreten dieser Gebilde konnte bei bewuBt geleiteter Kultur, 
vorderhand wenigstens, nicht im Zusamraenhang mit anderen Stoff- 
nmsatzen gebracht werden. 

Z ellsaf tfarbstof f e. 

Mancke Arten {Zygnema - Arten der Gruppe Zygogonium) fuhren 
miter gewissen Umstanden im Zellsaft einen rotvioletten Farbstoff, 
das Pkycoporpkyrin Lagerkeims (1895). Die gereinigte LOsung 
des Farbstoffes zeigt (Main x 1923) purpurrote Farbe mit graugelber 
Fluoreszenz. Er 1st leicht loslicli im Wasser, nicht dagegen in fett- 
losenden Stofen. Schon bei geringer Ansauerung schligt die Farbe 
in griinblau um, bei starkerer Ansauerung tritt vollige Entfarbimg 
ein. Bei schwacher Alkaleszenz bleibt die Losung imverandert, bei 
starker gekt die Farbe in gelbrot iiber. Der auch bei Mesotaeniaceen 
vorkommende Farbstoff wird nur unter AuBenbedingimgen gebildet, 
die V ermekrungs- und Wackstumsstill stand bedingen. Treten giinstigo 
Milieuverkaltnisse auf und beginnt wieder eine rege Zellvermehrung, 
so kann er bereits in 48 Stunden vollig verschwinden (Czurda 
.1931a). Uber die braunvioletten Farbstoffe von Mougeotia capucina 
mia ' Spirogyra orthospira 'N&g. fo. purpurea Collins 1912 , die 
wenigstens bei der erstgenannten in vegetativen und kopulierenclen 
Zellen beobacktet worden sind, ist nichts naheres bekannt, so dafi 
luckt einmal klar 1st, ob es sick um Zellsaft- oder Zell wan dfarbstoffe 
kandelt. 

Vy-;'.?: ■//; ■ Der Kern. 

Bei Spirogyra - Arten ist der Kern imnier dureli den Zeilsaftraum 
mndurch ausgespannt. Bei den diinnfadigen Arten, unter etwa 30 ll 
- st er unregelmaBig geformt und „an“ den Pyrenoiden aneelieftet 
(.rig. 11 a, b, g, Ii). Bei den diekfitdigen Fonnen ist er aber”mittels 



besonderer Zytoplasmaiaden im Zeilsaftraum fixiert. Die 
dieser Arten sind entweder daehlinsenformig oder 
(Big. 11 e, f, c, d). Bei der Fixierung belialten 
ilire Desta.lt bei, wahrend die zweitgenannteh sieli abrunden (vergi. 
inerzu nocii b. Do). Die Zygnema- und Mougeotia-Ze lien haben ihren 
iiern im teihmgsbereiten Zustand der Zellen, wenn sie mit zwei 
Oli.romatopb.oren ausgerfistet sind, zwischen den beiden Chloroplasten 
in der Rich tun g der Zellachse ausgespannt. Liegt in der Zelle nur 
em Ohromatophor vor, dann ist der Kern seitiich an ilrni angeschmiegt. 


Fig. 11. Verschiedene Kernformen von Spiro gym- Arten im Leben 
fixiertgefarbt. Nach Czurda 1931a. a und b Spirogyva varians 
c und d Spirogyra seiiformis , e und f Spirogyva maj uscula , g und 
Spirogyva tenuissima ( ?). Mit Zeiclienapparat. 


Der Ruhekern entha.lt meist nur einen Binnenkorper. Er 
Kukleoius genannt, obgleich bis vor kurzem keine Klarung 
war, ob es ein Nukleofus im Sinne der hoheren Pfianzen ist. 
Mehrzabl eytologischer Arbeiten strebte zu zeigen, dab liier 
Binnenkorper der Sitz des Chromatins ist und dab daher ein Nukleolus 
nach Art hoherer Pflanzen nicht vorliegen kann. Einige Unter- 
suchungen sprachen aber dagegen. Neben der Verscliiedenheit des 
Untersuchungsobj elites war auch. die Farbemethode, die jeweils 
gewerulet worden ist, Ursache fur die Unstimmigkeiten. Greitl 
1930 b konnte durch Yermeidung der Lackfarbung (Eisenhamatoxylm) 
zeigen, dab sich die Kerne aller untersuchten Spirogyra- Arten im 
Prinzip gieicli verhalten: der Binnenkorper enthalt kein Chromatin. 


. mm i 
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Er ist.daher ein Nukleohis ira Sinne dor hoheren Pflanzen. Man Hie v 
Arten fiihren meist zwei Nukleolen z. B. Spirogyra maju&cula. % 

Einige Arten haben neben einem oder zwei Nukleolen einkleines 
,,Nebenkorperclien“ (Czurda 1922). Spirogyra varians sugar stets 
zwei. Diese Gebilde werden bei der Kernteilung ausgestoBen und 
in den beiden Tochterkemen jedesmal neu gebildet. Die Funktion 
dieser Gebilde ist unbekaimt. 

Die Kerntonnenachse liegt bei den dickfadigen Arten in der 
Rich tung. der Zellangsachse ; bei den einbanderigen Arten jedoeb bis i 
in die ietzten Teilungspbasen hinein schrag zur Zellangsacbse. In 
dieser Lage wird sie von der liereinwacksenden Querwand durch- 
scbnitten. 

Die Zellteilung. 

Die Kerntonne wird von aufien her von der irisblendenartig 
sick schliefienden Querwandanlage durchscbnitten. 

Ebe der Querwandkreisring die Kerntonne erreickt, durchsclmurt 
er bei Spirogyra die Chloropbyllbander, so dab eine jede Toehter- 

7 - 7 zelle eine Hlilfte der Cli loro- ■ 

\ / \ plastenbekommt(vergl.Fig. 12). 

Bei Zygnema und Mougeotia 
\ 1 l\ M ' l / sind die Cbromatophoren scbon 

\l m IV / vorBeginn der Kernteilung ver- 

\ % M \ / doppelt. Sie werden als Gauzes 

; auf die Tochterzellen verteilt. 

n Hi M Zygnema mufi der Chloropla- 

W Wk stenteilung immer eine Pyre- 

/\W/ noidteilung vorangehen lassen. 1 

/ w I \ v Die von den Langswanden 

j I I /-V ausgebende Querwandanlage 

Ai Jj w \ fiilirt zur vOUigen Durehsclmu- 

J||y!lLaA £ A rung des Protoplasten. Erst 

l^' Eine dickfadige Spirogyra- dieser Querlamelle werden in 

Art m Zellteilung. Nach S tras- ^ zwe j. S chi eh ten erkennbar. 

urger aus dem Bonner Lehrbuch. j)j e beiden auBeren werden als ^ 

innere Zelhvandschichte der 
beiden Tochterzellen, die dritte dazwischen befindliche Schichte zur 
„Kittsubstanz a differenziert. Der Yersuch Steineckes (1926a und 
b), die Querwandanlagen der Zygnemalen auf das Prinzip der Ein- 
schiebung Il-formiger Zwischenstticke nach der Art von Micro- 
spora oder Tribonema zuruckzufiihren, sckeint nach neuerlichen 
Untersucliungen (siehe oben S. 3) nicbt genugend begriindet zu 
sein, da die als Beleg herangezogenen Einzelheiten auck’unter An- 
nahme einer jedesmaligen allseitigen Umhautung verstandlich ge- 
macht werden konnen. c ' > 

Fadenbildung und Zellfaden. 

Durch fortgesetzte Zellteilung in der gleichen Bichtung ent- 
stehen die Faden, die gerade bei der intensivsten Zellvermelirang 
konstante Breite behalten, mag die Vermehrung nock solan go an- 
dauern (vergl. hierzu Czurda 1931a). Nur bei. Yermehnmgs- und . 
Wackstumsstillstand kann sich die Zellbreite andern (C z urd a 1 93 1 a) 1 
Infolge der genannten Yermehrungsarfc sind die Faden unverzwoigt. L 
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Treten gelegentlich docli Yerzweiguiigen auf, was fur verschiedene 
Arten bekaimt 1st, claim gehen diese ineist immer auf rhizoidale 
Auswiichse (Fig. 13 unci 14 a) oder Kopulationspapillen (Fig 14 b) 
zurfick (Pasclier 1907, Cznrda 1931a). BloB bei Zygnema - Arten 
cler Griippe Zygogonium entstehen Yerzweiguiigen nach Yerlageruim 
der Iiernteilungsachse in durcli Storungen mifigeformten Zellen. 

. Die Faden wachsen bei alien drei Gattungen interkalar unter 
links wendiger Torsion, also irn Sinne der Ckromatophorenwindungen 
von Spirogym (Czurda 1931a). Pie Starke der Torsion hangt von 



Fig. 13. Mougeotia sp. Rhizoidbildung und nachfolgende Fadenver- 
zweigung. Nach Pasclier 1907. 

den Aufi enb edingungen ab und ist niclit vollig gekoppelt mit der 
Intensit&t des Langenwachstums der Zellen. 

Irgendwelche polare Ausbildungen am Faden fehlen meistens. 
Fine gewisse Ausnahme bildet nur Spivogyra fluviatilis und einige 
wenige andere Arten, bei denen die Endzellen, aber aucli eine be- 
liobige Mittelzelle, Rhizoiden auszubilden vermbgen, die den Faden 
fixieren. Nach einiger Zeit kommt es dann zu einer deutlichen 
Differenzierung der Basis (Fig. 15). Pie bei dieser Art okologisch 
bedeutungsvolle Rhizoidanlage ist bei vielen anderen Arten nach- 
weisbar, bier aber anscheinend ohne Bedeutung. Ihre Ausbildung 
ist wenigstcns nur gelegentlich zu beobachten. 




Fig, 14. Zygnemapeliospomm. Fadenverzweigung. Nach Czurda 1931a. 
a durch Auswachsen von Rhizoiden, b durch Auswachsen von Kopulations- 
papillen. In situ mit Zeichenapparat. 


Fig. 15. Spirogyra fluviatilis. Gleich alte Rhizoidbildung von End- 
und Mittelzellen eines Fadens. Nach Czurda 1931a. a und b dei 
dickfadigen, c und d der dimnfadigen Form auf Glas als Anheftungs- 
substrat. In situ mit Zeichenapparat 
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Fadenzerfall. 


Die Jlderi mancher Arten (vornehinlich Zygnetna-Arteii) neigeii 
besonders stark zu einem melir oder minder spontariem Fadenzerfall 
aucli unter giinstigen Vermehrnngsbedingungen. Yon diesen Arten 
lassen sicli bis zu jenen, die scliwer oder vielleicht gar nicht dazu 
ubergelien konnen ( Spirogym stictica), alle Zwischenstufen finden. 
Eine einfache Abliangigkeit des Eintrittes von der Besckaffenheit 
der AuBenbedingungen lieB sicli an den kiiltivierten Arten. im 
Experiment vorliiufig nicht allgemein nackweisen. 

Ein soldier Zusammenhang kann wohl aucli nicht erwartet 
werden, da einem Fadenzerfall, bei dem der Tugor eine gewisse 
Rolie spiel t, eine Yeranderung der Kutikularschichte und der Kitt- 
substanz u unbedingt vorangehen muB. Diese Yoraussetzung (Lloyd 
1926 b) wird aber meist nicht geniigend betont, obgleich Bene eke 
(1898), ohne nahere Untersuchung freilich, auf sie liingewiesen hat, 

Ein in 1 e b li a f t e r V e r m e h r u n g stehendes Fadenmaterial 
kann weder clurcli die von Bene eke (1898) genannten Mittel noch 
inechanisch 1 ) zum Zellzerfall gebracht werden. Nur solckes zerfallt, 
das, wie sclion Bene eke, Lloyd bemerkt haben, in Vermekrungs- 
stil Island vorliegt, und die beiden Membranbestandteile „aufgelockert Li 
hat. Es bedarf dann hierzu keiner besonderen Eingriffe, da ein 
seiches Fadenmaterial aucli auf gunstigen Substraten vollkommen 
in die Einzelzellen zerfallen kann (vergl. z. B. Fig. 2). Die meisten 
Zygnemalen gehen aus der Natur gebracht und im Standortswasser 
aufbewahrt (vergl. Anm. auf S. 11) zum Wachstumsstillstand fiber 
und mac-hen dann Membranveranderungen mit, die einen Fadenzer- 
fall nach Einsetzen des Langenwachstums oder auf kleine Turgor 
erhohende Eingriffe in oft auffallender Weise erlauben (z. B. 
Faber 1912). 

DaB unter gewissen Umstanden diese Erscheinung zur Yer- 
breitung der Art wesentlich beitragen kann, bedarf keiner naheren 
Erorterung. 

Sexuelle Fortpflanzung. 


Allgemeines. 

Die Iionjugation (Kopulation) gelit bei alien Yertretern in der 
, Weise vor sicli, daB zwei Zeilen ohne vorhergehende, besondere 
Teilung 2 ) zu einer Pro toplastenverschmelziing schreiten. Es miissen 


1) Dieser Umstand macht sich bei der Kultur (Fortfuhrung) mancher 
Arten sehr unangenehm bemerkbar. Fur eine klaglose Fortfuhrung der 
Stamme 1 st ein noch nicht in Wachstumsstillstand iibergegangenes, zell- 
physiologisch homogenes Impfmaterial notwendig. In solchen Watten 
halten die Zeilen aber so fest zusammen, daB es nur mit Miihe gelingt, 
einige P'aden fiir die flbertragung loszureiBen. Erst in alten, nicht mehr 
wachsenden AVatten wird es leicht. 

2 ) Kopulationsstadien, die bisher als eine Art „ReifeteiIung“ angeseken 
worden sind, weil sie eine Teilung in ein groBeres „Gametangium“ und 
eine kleinere, sterile Schwesterzelle zu zeigen schienen ( Spirogym stictica 
de Bary 1858, Temnogyra (Spirogym) Collinsi Lewis (1925) 
sind neueren Untersuchungen zufolge nach Kopulationsimterbrechung 
wiederam beginnende Zellteilungen (Czurda 1931a). Sie lassen sich 
kunstlich nachahmen. Eine ungestorte Kopulation geht bei den genannten 
Arten ohne diese besondere Teilung vor sich. 
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besondere Vorkelirungen getroffen werclen, damit die in oilier Zell- 
haut eingesclilossenen Protoplasten zweier Zeilen zusammenkommen 

und miteinander zu einer 



untt mitemanaer zu emer 
Zygote versclunelzen lam- 
neri. Die Vorbereitungen 
sind verscldedenster Art, da 
die Zeilen des gleichen 
oder zweier versebiedener 
Faden ziu* Zygotenbildung 
schreiten konnen und da der 
Ort der Verschmelzung und 
das Keifen der Zygoten ver- 
schieden sein kann. Die in 
Kopulati'onszustand treten- 
den Zeilen sind als Game- 
tangien m it je einein Game- 
ten aufzufassen. 


Kopulationstypen, 


Es wurden bisher zwei 
Typen der Kopulation un- 
terschieden x ) . Erstens j one 


1 1) Der bisweilen noch un- 

Fig. 16. Intrazellulare, anisogame Leiter- terschiedene dritte Typus, die 
und Seitenkopulation von Spirogyra Ion- kniefdnnige Kopulation soil 
gata. Nach Czurda 1930. liier ganz auBer acbt bleiben, 

da das Auftreten oder Aus- 
bleiben eines deutlich abgesetzten Kopulationskanales bei leiterformiger 
Kopulation nur einen graduellen, nicht einen prinzipiellen Unterschied 
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Fig. 17. Intrazellulare, isogame Leiter- und Seitenkopulation. a Zygne 
s ynadelphum nach Skuja 1927, b Zygnema gedeanum , Orig. 
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Kopulation, bei der Zellen zweier vel’schiedener Faden zusammen- 
treten. Sie wird als W leiterf0mige tt („skalare u ) bezeicbnet. Fur die 
Kamenspragung war bier hauptsachlick der Umstand bestimmend, 
am eiu von Zelie zu Zelie geschlossen fiilirender Kanal (Kopu- 
lation sir anal) angel egt wird, der einem auf langere Strecke derart 
yerbundenen Fadenpaar das Ausseken einer Leiter gibt. Zweitens 
jene^liopulation, bei der zwei Nacbbarzellen meist mit einem um 
die Querwand laufenden Kanal miteinander verschmelzen. Sie wnrde 
als „seitliclie ‘ („laterale“) bezeichnet. 

Diese beiden nacli der Anordnung der Zellen unterschiedenen 
iv op u lati on s ty p e '11 erschienen bis vor kurzem vdllig eindeutig. Fest- 
stellungen jiingsten Datums (Cztirda 1930) zeigen aber, dafi die 
iieiden Ausdrueke auf dieser Grimdiase niclit lclar imd bestimmt 


Fig. IS. Extrazellulare, isogame Leiterkopulation und extrazellulare Par- 
tlienosporenbildung bei Zygnema circumcarinatum . Nach Czurda 1931a. 




sind, Es konnte gezeigt werden, daB bei Arten mit ausselilieB- 
lieli leiter formiger, unter einsei tiger Protoplastenwande- 
rung ablaufender Kopulation nickt nur verschiedene Abscknitte 
- desselben Fadens, sondern sogar aucb zwei Nacbbarzellen zusammen- 
treten konnen, falls ihnen die Moglickkeit zu „leiterformiger“ Kopu- 
lation gegeben ist. Dies geschiekt dann, wenn die beiden Zellen 
vorlier getrennt oder wenn sie so zueinader durcbgebogen werden 
daB die beiden mitten aus der Langswand liervortretenden Kopu- 
lationspapillen zu einer Leiterverbindung verscbmelzen konnen. Bei 

zwischen dieser und der leiterformigen Kopulation bildet und da selbst 
bei ein und derselben Art alle Ubergange zwischen den beiden Extrem- 
"v for men bisweilen zu sehen sind. 
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solchen Arten konnen seklieBlick auch nack vorkenger Irenmuig 
d I Mto Men aus den Querwiinden entstehen. Solcko dem 
Wesen nach -TeiterfOnnige Kopnlationen konnen also aubeiheh wie 

werden so muB ihre Anwendung stronger testgelegt werden. km 
dann sind Falle wie die eben genannten richtig emzuordnen. Dem 
Wesen nack sind als seitlicke Kopulation nur jene Fiille ansrai s P™*en, 
wo okne vorherige Trennung der beiden Zellen und oknc unnatui- 
liche Zellagerang (Fadenkriimmung um 180 °) swiscken zwa ^adj- 
barzellen eine Zellraumverbindung statthndet. Alle ukngen balle 
sind ilmen als soleke „leiterfOnnige‘‘ Ifopulation gegenuberzustellen. 

DaB die seitlicke Kopulation von der obengenannten schem- 
, _ . n • Wnewi riopli vfirsp. hieden ist. zeigt (lex 



•> 


f 




Umstand, dafi auck bei Arten mit leiterformiger Kopulation die inner- 
Iialb ihrer Einwirkungssphare befindlichen Papillen zweier kurzeiy 
normal hintereinanderliegender Zellen niemals zu einem Kopu- 
lationskanal verschraelzen, aucli wenn sie einander nabe kommen 
(vergl. Czurda 1925, Fig. E). 

Die leiterformige und seitlicke Kopulation kann aber zwei- 
facker Art sein. Die vereinigten Protoplasten kontrakieren sick 
innerkalb des einen Gamentangiums oder zwiseken den beiden Game- 
tangien zur Zygote. In beiden Fallen konnen daker anisogame und 
isogame Ivopulationen untersckieden werden (vergl. Fig. 16 u. 17). 

Bei den. isogamen leiterformigen und seitlicken Kopnlationen unter- 
bleibt in einigen Fallen die Ausbildung eines von Zellc zu Zelle 
gescklossen fukrenden Kopulationskanals. Die Zygoten liegen frei , 
zwischen den Gametangien vor den geiiffneten Papillen (Fig. 18, 






z.ygnemales. 


- Allgemeiner Teil. 


19 


^J). . I a .diese Mile als besondere von den iibrigen abznriicken 
smd, so erselieint mir die Untersclieidung von extra- und .intra- 
zellularen- Ivopulafcionen zweckraafiig zu sein. Bei den intrazelliilaren, 
isogamen und vielleicht auch anisogamen Seitenkopulationen sind 



Fig. 20. Extrazellulare, isogame Seitenkopulation von Mougeotia oedo- 
gonioides. Nach Czurda 1931b. 



big. 21. Intrazellulare, isogame Seitenkopulation nach direkter Zellraum- 
verbindung durch QuerwandauflSsung bei Mougeotia sp. Nach Czurda 
1931 a. f Die bei der gleichen Art vorkommenden Zygoten aus leiter- 
formiger Kopulation. 
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£J fit SiS .£ S q uenvaM be^toUt wd (v<, g l. 

Flg ‘ Sfe'S^e*' bisher als Parthenosporenbildxmgen aufgefaBt 
vorden sind, besonders bei iMougeotia-Aiten dev Ompi * 
sind," worauf schoii bier limgewiesen sei (Ozui da lJdl a), 

scheinlieh iibersehene Seitenkopulationen (verges. d7 1 ) _ , . 

Es kflnnen demnacb mcht nur zwex 
sondern sieben Typen unterschieden werden. 1. Die mtia/ULuldit, 

2. die Gxtrazelluiare, isogaine Leiterkopulation, 3. die 
konulation die aus mechanischen Grimden wohl. urn niRazoliuUi 
verlaufen kann, 4. die intrazeliulare, isogame Seitenkopulation nut 
Ivopu lati onskanal, 5. eine solcke mit direkter Zellenraumverbindung, 

6. die extrazellulare, isogame Seitenkopulation und /. die amwogame 
Seitenkopulation, die wohl nur intrazellular veidauten kann. 

Ob die einzelne Art leiterformig, oder leitertormig und Keitlicli, 
oder nur seitlich kopuliert, ist konstitutionell iestgelegt. Miiieu- 
verhaltnisse haben . entgegen den bisherigen Ansdiauungen kemen 
Einflufi auf eine Anderung der Kopulationsweise (Czuiaa UoU). 

Geschlechtertrennung. 

Bei den anisogamen Arten wurden die abgebenden Zellen ala die 
mannlichen, die aufnehmenden Zellen als die weiblichen aufgeiafit ). 

Diese Auffassung ist zu verlassen, da die Zelle, wenn bei ilmeit. 
iiberhaupt von einem Geschlecht gesprochen werden kanii, bisexueil 
sind (vergl. Czurda 1930), auch dann, wenn sie iiufierlich entweder 
als abgebende oder aufnehmende in Erscheinung treten. Arten, 
deren Fiiden neben der leiterformigen Kopulation auch die seithche 
zeken, mufiten nach der bisherigen Betrachtungsweise als „gemischt- 
gesehleehtige 1 11 , „einhausige u aufgefafit werden. Fur ihre aus der 
Zygote hervorgehende einkernige Keimzelle mufite bisexueil er Oha- 
rakter angenommen werden. Die nur leitertormig kopulierendon . 
Arten Melt man (Hemleben 1922) fur „getrennt geschlechtig k , 
„zweihausig“, da im Fadenpaar der eine Faden nur abgebende, der 
andere nur aufnehmende Zellen zeigte. bur solche nahni man eine 
Geschlechtsbestimmung durch Reduktionsteilung bei der Kciniung 
der Zygoten an. Die aus solchen Zygoten hervorgehende einkernige 
Keimzelle mufite dieser Betrachtungsweise zufolgo monosexuellen 
Oharakter haben. Kopulationen waren bei solchen Arten nur zwiscben 
Deszendenten zweier verschiedener Zygoten, aber menials zwiscben 
Abkommlingen einer einzigen Zygote moglich. Diese bestimmte Art 
der Kopulationsfahigkeit lconnte bisher nur fur eine anisogame und 
eine isogame Zygnema- Avt erwiesen werden. Die untersuchten, auBer- 
lich sich gleich verbal tenden Spirogyra -Arten (17) sind jedoch, wie 
schon er with lit worden ist, nach der bisherigen Bczeichnungsweise 
„gemischt geschlechtig 11 („einhaiisig a ). Diese Befunde schljefieii nicht 
aus, dafi esauch „getrenntgeschlechtige u Spirogyra - Arten gibt. Manehe 
nur leiterformig kopulierende Arten verraten bereits dureh den Wech- 
sel der Protopiastenwanderrichtung ihre „ G emiseli tgeschlech tigkei t " . 

1) Bei den isogamen ist diese Bezeichnungsweise nattirlich nicht an- 

wendbar gewesen. Man hat miteinander reagierende Stamme von getrennt- 
geschlechtigen, isogamen Arten mit -f- und — unterschieden. 
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Zygotenbildung uhd =rei£ung. 

Die miteinander anf diese oder jene Weise in Beriihrung ge- 
kommenen Protoplasten kontrahieren sicli unter weiterer Andauer 
er gesteigerten Starkezunahme zu einem einlieitlichen Gebilde, 
der Zygote.. J 


Die Umhautung des 
Y er schm el z ungspro d uk tes 
erfolgt entweder erst nach 
deni Erreiclien der sclilieB- 
liclien Grofie o der sie er- 
folgt wiederkolt (zweimal) 
nach einer sclirittweisen 
Kontraktion (Fig. 23). Im 
ersten Fall bildet sicli an 
dem Yerschmelzimgspro - 
dukt zunachst eine diinne, 
daran ansclilieBend dann 
eine derbe, gefarbte imd 
skuipturierte Membran- 
schichte aus. In einzel- 
nen Fallen wird innen 
nock eine dritte dicht an- 
liegende Schichte sicktbar. 
Bei der schrittweisen Pro- 
toplastenkontraktion las- 
sen sicli zwei verschiedene 
Yorgange auseinanderhal- 
ten. 1. Das teil weise kon- 
trahierte Yersckmelzungs- 
produkt umgibt sicli all- 
seits mit einer diinnen, 
farb- und strukturlosen 
Membran, Es kontrahiert 
sick aber spater weiterkin 
und erlialt jetet eine neue 
allseits gleich dieke, ge- 
farbte und skuipturierte 
Membran (z. B. Zygnema 
spirals Fig. 23). 2. Die 
in den beiden Gametan- 
gien nach dem Kopula- 
tionskanal sicli zunickzie- 
henden Protoplasten war- 
den von den freigewor- 
denen Riiumen nur durch 
eine nielir oder minder 
ebene, zarte Querwand ab~ 
geteilt (z. B. Fig. 21 f) 




Fig. 22. Zygnema pectinatum. Intra- 
zellulare, isogame Leiterkopulation Und 
intrazellulare Parthenosporenbildung. Die 
entleerten Zellraume werden von den auf- 
quellenden Membraninnenschichten voll- 
kommen ausgefullt. Orig. 


**■* */* 

Die Protoplasten ziehen sich spater weiterhin zusammen und erlialten 
nun erst eine allseits derhe, meist auck gefarbte und skuipturierte 
Membran. Der Baum zwiscken den zarten Querwanden und der 
spater angelegten derben Membran istvon irgendwelcben gequollenen, 
spater fest werdenden Substanzen erfiillt." Das Gauze bleibt auf 






der ferfcigen Zygote in Form von vier Homern erhalten (. Mougeoha - 

ten der Gruppe Staurospevmum). 

Solclie durch gequollene Membransubstanzen erfullte Ranmc. 
nd auch liber diese Gruppe hinaus zu find en Die Erscbeinung 

der Hornbildung nennt Skuj a (1929) „Synagestheszs . In emzelnen. 
Fallen scheinen auch die ganzen Gametangiumraiiine von solchen 
Quellsubstanzen erfullt zu wer- \ 

den, um spater Zygotenliorner \ \ 

zu bilden (Fig. 23). In einigen f \ \ \ 

Fallen erfullen die vom zuriick- l V \ 1 

eichenden Protoplasten zur star- X, r I 

ken Quellung gebracliten. Zell- V \ 

wandinnenschichten die freienGa- wj ( ()v jr | 

metangien und drangen schliefi- C (j ~ 

licli die Protoplasten aus dem 

Zellraum beraus. Die Gametan- ) 


Fig. 23. Zygnema spivale. Nacb tig. 24. Zygoten- und Partheno- 

Skuja 1929. Schrittweise Kon- sporenkeimung von Zygnema cir- 

traktion der Protoplasten und zwei- cumcarinatum auf dem Ursprungs- 
malige Membranbildung. Die ent- substrat. 

leerten Zellraume von den gequolle- Nach c z u r d a 1931 a . 

nen Membraninnenscnichten erfullt. 

gienfullmasse wird aber niclit fest und bilden kerne Zygotenliorner 
(Fig. 22, Fig. 24). Bei Zygnema peliosporum treten Quellungen der 
Zellwandinnenscluehten nur in den abgebenden Zellen auf (Fig. 31). 

Die versckiedene Art der Protoplastenkontraktion und der Zy- 
gotenlagerung in mannigfach veranderten Gametangien und Ivopu- 
lationskanalen bedingt eine mannigfache Zygotengestalt. Bei hin- 
reichendem Baum entstehen kugelige Zygoten. Es ist aber hin- 
langlich bekannt, dab unter diesen Urnstanden die Zygoten auch 
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eine von der Ivugel regelmabig abweicliende Gestalt (langaebsig- 
oder kiirzachsig - ellipsoidiscb) annebmen konnen. In den iibrigen 
fallen wird ilmen die Gestalt des verftigbaren Raumes aufgedrangt. 

Die Grobe tier Zygoten steht in einer gesetzmabigen Abhangig- 
keit von der Sumrne der beiden Zelivolumina' (Trondle 1907). 
Dimensionsangaben liaben dalier nnr einen Sinn, wenn sie unter 
Angabe der Summe der beiden Zelivolumina gemacht werden, was 
am zweckmabigsten durcli Anfuhrung der beiden Zellangen gescbieht, 
(Czurda 1930, 1931 a). " 

Zygotenmembran. 

Die Zygotenmembran, deren genaue Bescbreibung zur sicberen 
Untersclieidnng nabestebender Arten notwendig wird, ist in vielen 
Fallen dreiscliicbtig (Exo-, Meso- und Endospor). In vielen Fallen 
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Fig. 25. Die Verschiedenartigkeit der Exo- und Mesosporskulptur in sche- 
matischen Aufsichts- und Querschnittsdarstellungen. Nacb Czurda 1931 a. 

sind aber an der reifen Zygote nur zwei Scbiebten nachweisbar; in 
mancben anderen sind mebrere, durcb Farbe, Dicke und Skulptu- 
rierung voneinander sick abbebende Scbiebten zu unterscbeiden. 
Wenn man sicb iiberdies nocb die oben erwabnten Falle von wieder- 
bolter Umbautung nacb schrittweiser Kontraktion oder die Yorgange 
der Mougeotia - Arten der Gruppe Staurospermum vergegenwartigt, so 
ist leielit einzuseben, dab die Anwendung der drei genannten Aus- 
driicke zu Zweifel und Mibverstandnisse fiikren kann. Es wurde 
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daiier vorgesehlagen, als Mesospor stets jene . Scliichte zu bezeichnen, 
die gefarbt, dick und skulpturiert 1st- Alle in der Ein- oder Mehr- 
zahl auSen gelegenen ScMchten werden dann oline Riicksiclit auf 
ilire Dicke, Skuipturiemng und eventuell ilire Herkunft als ein- 
oder mehrsckichtiges Exospor, die innerlial b befin dliclie in vielen 

Fallen erst an der aus- 
jC\ keimenden Zygote sicbt- 
f$ \ i||\ * )ar werdende Scliichte als 

'' \&>\ Endospor auf zufassen sein. 

nfl Bei Mougeotia - Arten 

Hn der Grupp eStaurospermum 
\f!\ diirften die Ivanal- und Ga- 
Usm metangienwande und die 
tel Fullmassen der „ Horner “ 
die Rolle des bier vermut- 
p| I li cli nicht auftretenden 

NS* Exospors spielen. 

|| Die Skulpturierungs- 

art des Meso- bzw. Exo- 
dffirAv $§ s P ors ist mannigfaltig. Die 

JlWw % wichtigsten Typen sind in 

Mfjr W dem Schema Fig. 25 dar- 

Mfffl JL gestellt. Es ist zu be- 

flUNf A tonen, dab bei einseitiger 

Mm m Betrachtung die versckie- 

|| denen Skulpturierungs- 

jmjj arten gleiclies Aussehen 

[MJj haben, dab also die raum- 

ifmj liche Besekaffenheit nur 

Iff SI 3j§l bei zweiseitiger Betrach- 

li |fi UU tung rich tig au sgelost wer~ 

ll\ f]f\ o W den kami. 

\ vA * j . |/ Das Mesospor ist uber- 

\m \ nil dies oft mit einer verge- 
'll, \ n. ^^§3 7§?!/ bildeten RiBlinie versehen 

vk \ ^ //* ? 1 und daher zweisckalig 

Y \ (Czurda 1930, Conrad 

\ \ \ 1931). Entlang dieser Rib- 

A N. \ klappt es l* 6 * der 

^ \ x. Keimung auf. Im Exospor, 

\ ■ das die Erstlingsmembrmi 

N. einer jeden Zygote dar- 

E y -- jJ stellt und wohi auch eine 

vergangliche Menibran- 
Fig. 26. Keimende Zygoten von (1 und 2} scliichte ist, sind niemals 

Spirogym sticiica und (3) Mougeotia laete - vorgebildete Rifilinien ge- 

virens. Beide nach de Bary aus Olt- sehen worden. Bei Mou- 
rn an ns 1918. geotia laetevirens werden 

zwei RiJSlinien so‘ ange- 
dab die zwei Grundfl&chen der als Zylinder gedachten Zygote 
werden (de Bary 1858, Fig. 26 3). Sonst ist die Lage 
entweder nur in bezug auf die Zygote selbst ( Spiro - 
auch in bezug auf das Gametangienpaar (die meisten 
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Zygoteninhalt. 

Die Gbloroplasten der abgebenden Zellen von Spirogyra und 
Zygnema sterben schon wahrend der Protoplastenkontraktion des 
Yersclimeizungsprodnktes ab mid sind bei diinnliautigen Zygoten 
lange als bramie_ K lumpen zu erkennen (Trondle 1907, Kur- 
sanoti 1912). Ob das gleiche Absterben der lialben Chloroplasten- 
fst iinbekannt 611 1S0 ® B,men Zygnema ~ und Mougeotia- Arten geschieht, 

erlialten gebiiebenen Gbloroplasten vorliandenen 
groben Sta'rkevorrate werden mit dem Einsetzen der Umhautung 
gelost. Gleichzeitig treten irn Cytopiasma Oltropfen auf, die sick 


Eig. 27. Reduktionsteilung in den Zygoten von Spirogyra . Nach Trondle 
1911. Drei der gebildeten Kerne gehen zugrunde. 

sclilieBlich nach dem Chloropkyllsckwund der Gbloroplasten orange- 
rot verfarben. Die Kernverscbmelzung kann friiher oder spater 
stattfinden. 

Conard (1931 f.) scbildert, daB dieGameten von Spirogyra ma - 
juscula in der Zygote nicbt verschmelzen, sondern isoliert neben- 
einander liegen und nur mit einer Cytoplasmabriicke zusammen- 
luingen. In ihr soil sich die Kernverscbmelzung und Kernteilung 
abspielen. Bei der Zygotenkeimung sollen dann die Gameten wieder 
auseinander treten. Die daranfhin vorgenommene Nachuntersuckung 
der mir verbal tnismaOig* gut bekaxmten Art ergab bis jetzt nicbts, 
was zugunsten dieser neuen Vorstellung sprache. 

Zygotenkeimung. 

Die Reduktionsteilung diirfte durcbwegs kurz vor der Keiinung 
der Zygoten stattfinden. Bei Spirogyra geben drei der gebildeten 
Kerne zugrunde und nur einer bleibt in der Keimzelle erhalten 
(Fig. 27, Trondle 1912). Ebenso verhalt sich Zygnema (Fig. 28, 
Ku r sano f f 1912). Ob dies liberal! der Fall ist, ist nocb ungewiB. 
Bei Mougeotia laetevirens und M. parvula scbeinen (nach de B ary 
1858) alle vier Kerne in die Keimzelle einzugehen, die aber bald 
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rtirauf (lurch siimiltane Vierzellbildung auf vier Zellen verteilt werden. 
'ten der vierzellige Keimfaden als Miktohaplont autzptassen 

(Kn WfthSL S or Yorgaugo erscheint an Stelle des verschwindenden 
Fettes wiederum Starke in den sich regenenerenden Chroniatophoien. 
Dor aus dem aufgeklappten, zweischaligen Mesospor hervortretende 




Fig. 28. Reduktionsteilung bei der Keimung von Zygnema- Zygoten. 
Nach Kursanof f 1912. a Drei Kerne gehen zugrande. b Die Keim- 
zelle fiihrt nur einen Kern. 


Keimiiii^ (Fig. 26) ist von einer Membran umgeben, die entweder 
echoii an der Zygote als Endospor vorhanden war oder die erst im 
Keimungsprozefi- gebildet wird. Zygoten letzterer Art lassen vor 
dem Auskeimen kein Endospor erkennen* 


Andere Arten von Dauerzustanden. 


Parthenosporen *)• 

Die mit den Kopulationsvorbereitungen entsprechend weit fort- 
n-eschrittenen Protoplasten vermogen bei Erkrankung oder bei Ab- 
° ‘ sterben ilirer Partner sich 



sell) stand ig zu kontrahieren 
und mit einer Membfan wie 
die Zygoten zu umgeben, 
Niclit nur bei den is ogam en, 
sondern aiieii bei den anise - 
gamen Arten sind ailgemein 
beide Partner eines Paares in 
gleicher Weise dazu befaliigt 
(Fig. 29). Die Parthenosporen 


Fig. 29. Eine mhende und eine kei- 
mende Parthenospore von Spirogym 
varians . Nach Klebs 1896. 


1) An Stelle des Ausdruckes 
,, Parthenospore “ wurde und 
wird auch vielfach der Ausdruck 
„ Azygote “ gebrancht. T r an- 
seau(z. B. 1926) verwendet die 
Bezeicliming ,, Aplanospore“. 
Keiner von ihnen ist richtig, ob- 
gleich ein jeder von ibnen eine 
teilweise Berechtigung hat. Fin* 
diese Gebilde miifite eine neue 
Bezeichnungsweise eingefiihrt 
werden. 


Zygnemales. 


Allgemeiner Teil. 


abge b e ndei\ ] 1 1 id. aufnelimender Zellen gleiehen einander auch in 
Grroue und Form, Bei Spirogyra- und Mougeotia- Arten der Gruppe 
Staurospermum liegen sie im Gametangium. Bei dem ebenfalls ani- 
sogamen Zygnema peliosporum liegen die Parthenosporen der auf- 
y lieiimenden Zellen jedocli im Gametangium, die der 

// a abgebenden Zellen am aufiersten Elide der Kopii- 

r~ y lationspapille (Fig. 31). Dies liangt anseheinend 

II H der Mechanik des Protoplastenaustrittes zusam- 

'tMSkl men ( C . ziirda 1931a, vergl. hier S. 22). 

JfiBKf Bei einzelnen Yertre tern der drei Gattungen 

llmBi werden die gleicben Gebilde aucb olme jede Ivopu- 
|JH lationsvorbereitung (Einwirkung einer zweiten Zelle) 

lam angelegt. Trotzdem konnen aucli diese wohl all- 







Fig. 30. Eine 
rahende und 
eine keimende 
Partbenospore 
von Spirogyra 
mirabilis. 
Nacb K 1 e b s 
1896. 


\ Fig. 31. Parthenosporenbildung vo n Zygnema pelio- 
| sporum. Nacb Czurda 1930. Die Parthenosporen 

( der abgebenden Zellen liegen am Ende des Kopu- 

lationskanales, wahrend die der aufnebmenden Zellen 
im Gametangium ausgebildet werden. 


gemein als Parthenosporen angesprochen werden, da 
fur eine dieser Arten ( Spirogyra mirabilis , Fig. 3.0) 
der Kopulationsansafcz in der Einklonkultur nacb- 
gewiesen ist [Czurda 1930] G- Da es zwiscben den 
beiden Extremfallen Ubergange gibt [Zygnema spon- 
taneum ] 2 ), so handelt es sicb wohl um eine bei den 
einzelnen Arten graduell verschieden stark ausge- 
pragte Eigenschaft. Bei Mougeotia- Arten der Gruppe 
Staurospermum gleicben die Parthenosporen Zygo- 
ten, die aus Seitenkopulation nacb Auflosung der 


mirabilis. 1) Aus <} er j etzt erst erlangten Publikation Play-. 

Nacb Klebs fairs (1918) ersebe ich, dafi der von mir 1930 (S. 40) 
1896. anderen Literaturstellen zufolge gemachte Hinweis auf 

eine Feststellung von Kopulationen bei Spirogyra mira- 
bilis durch den Genannten unrichtig ist. Die Zugehorigkeit der Probe 
zu dieser Art ist mir nacb den mitgeteilten Einzelbeiten sehr zweifeibaft. 

2) Ob West nacb der Entstehungsweise zwei Arten von Partheno- 
sporen unterschieden hat (vergl. 1909), ist nicbt zu ersehen. 



Zellmierwand hervorgegangen sind (C z u r d a 193.1 a) • Die ebeufall^ 
als Parthenosporen fufgefaflteir Gebilde der MmgeoUa ; Avten dor - 
Gruppe Gonatonema diirfen wohl ebenfalls zum Teil wenystens /} 
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Fig. 32. Mougeotia (Gonatonema) ventficosa. Nach "W. u. G. S. West 
1902 c. Die bisher als Parthenosporen aufgefaBten Gebilde, die aber be- 
sonders durch die Situation in d oben den Zygotencharakter (Seitenkopulation) 
verraten. In b imten anscbeinend der Beginn einer Parthenosporenbildung. 


goten sein, die nacli Querwandauflosung zustande gekommen sind. 
Dafiir spreehen einzelne Abbildungen (Fig. 32) sowic das morplio- 
logisclie Verbal ten der Zellen und der fraglichen Gebilde. 

Dauerzellen (Akineten). 

Aufier den Parthenosporen gibt es bei einzelnen Vertretern der ■ 
Familie noch andere einkernige Dauerzustande. Die vegetativen 
Protoplasten umgeben sich oime vorberige Kontraktion mi t einer 
derben, gefarbten und skulpturierten Membran, die vorgebildete 
EiJSlinien aufweist, Der Protoplast macbt ini iibrigen die gleiclien 
Veranderungen wie eine Parthenospore oder Zygote mit (Gzurda 
1931a). Sie wurden von mir durch die Bezeicbrmng „gefarbte urn- 
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haute te Dauerzellen 11 (Fig. 33) von dem ungef arb t um haute ten Dauer- 
zellen 11 der Spirogyra fluviaUlis unterscliieden. Bei diesen bleiben 
die sattgrunen, starkereicben Chloroplasten erhalten. Die Zellen sind 
blob von einer verdickten, farb- 


losen Zellmembran eingehtilit 

Auber diesen, dureh ihre Or- /fp- 

ganisation auffallenden Zelizu- p jf/:-: ^j| pf 

skin den warden aucli nocli andere M Wrzri'~. :j |L 

als Dauerzustande aufgefabt. Es Jal/ W--- 
sind dies jedocb Zellen mitriick- 

gebildetem. vergilbtem, Starke- Fj 33 . G efarbt umhautete Dauer- 
reiohom oder starkearmen Chro- z J en von Zygnema C y Un dncum 
matop bor, mit etwas verdickten mit vorgeb iideten RiBlinien. 
Zell wanden, und manclimal mit 

rotvioletten Zellsaftfarbstoff. Bei Nacl Czurda 1931a; 

einzelnen Arten fcreten diese Zell- 

zustande nacb einem Fadenzerfall ein. Da sie aber in den gepriiften 
Fallen im Yergleicli zu den vegetativen Zellen keine nennenswert 
erhohte Wid er stand sf aliigkei t gegen das Austrocknen zeigen, und 
da sie im fltissigen Milieu belassen, sclilieblich zugrunde geben, so 
moclite ieh diese Zustande nur als „Degenerationszustande“ auffassen, 
die sich am Elide der regressiven Entwicklungsphase allgemein ein- 
stellen. 


Fig. 33. Gefarbt umhautete Dauer- 
zellen von Zygnema cylindricum 
mit vorgebiideten RiBlinieii. 
Nach Czurda 1931a. 


Verwandtschaftliche Beziehungen der Zygnemalen. 
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Die Zygnemalen bilden nach der allgemeinen Auffassung eine 
Ordnung der griinen Algengruppe der Konjugaten, zu denen aueh 
die Desmidialen gehoren. Charakterisiert wird diese Algengruppe der 
Konjugaten, die rein grune Cliromatophoren und echte Starke als 
Reservestoff hat, vor allem dadurch, dab niemals, in keinem der Ent- 
wicklungsstadien, geibelbewegliche Schwarmer auftreten und die ge- 
schlechtliche Fortpflanzung daher nicht dureh bewegliche Gameten 
durchgeftihrt wird, sondern dadurch erfolgt, dab zwei behautete un- 
bewegliche Zellen ihre Protoplasten fusionieren lassen und eine Dauer- 
' zygote liefern. In dieser tJmgrenzung der Konjugaten konnen die 
Zygnemalen ohne weiteres einbezogen werden, ja sie erscheinen als 
der Typus der Konjugaten. Speziell ihre leiterformige Fusionienmg 
lia.t AnlaB zum Namen Konjugation, Conjugatae, Zygote usw. gegeben. 
Es taucht die Frage auf, in welcher Beziehung die Zygnemalen zur 
anderen Ordnung der Konjugaten, zu den einzellig lebenden Des- 
midialen stehen. Zunachst sei bemerkt, dab die Desmidialen keinen 
einheitlichen Eindruck machen. Hier sind zwei verscliiedene Gruppen 
von Algen vereinigt, die zwar die gleiche Form der geschlechtlichen 
Fortpflanzung, die Konjugation, haben, sich aber doch in mancher 
Hinsicht unterscheiden. Diese Yerschiedenheit kam auch systematise!) 
zum Ausdruck, sei es, dab man Mesotaeniaceen und Desmidiaceen 
voneinander scliied, sei es, dab man (Lutkemuller) sie in Des- 
midiaceae saccodermae und Desmidiaceae plakodermae schied, wozu 
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i » i„„ lnl iP. flail sicli -M esotaeniaceae 1 " und Desmidiaceae 

bemerkt werden mnK, «<•'• •> v nac ], dor Stelhing der 

hv&o&ermaf rncht ganz decken. mt „,. 3 ,: co ;. 


into ge- 

fMZTS T^miXn Zotaeniacae, beziehungsweise Desrni- 
SSsaccodennae odor den Desmidiaceae piakodermae nahere Bo- 

zi e liiingeiv^zeig«Vv pi ako dermae besitzen eine Membran, die aus 
. ”S die im Giirtel etwas uberemander greiien. 

r ihfw ihnen ein meist selir deutlicker Porenapparat fur die 
Leinei ist b. , vorkanden Die Desmidiaceae saccodermae , be- 

aber eine einfache Membran, 
ziemin 0 swe . - ile zer f a nt. Schon aus diesem gememsamen 

SesitzTeiner einheitlichen Membran heraus ist anzunekmen, daB sich 
dfe 7v “emalen me hr den Mesotaeniaceen als den Desmidiaceen 
Kese Auffassung wd dadurclr wahrscbemlic her gemaelit, 
Aa Iimc he dieser Desmidiaceae saccodermae , respektive M esotaeniaceae 
Jf^ rSeii wie einzellig lebende Ausgaben best.mmter 
7vmemalen2attungen. So besitzt die Gattung Mesotaemum selber 
•renau den Zellbau einer Mougeotia-'loWo mit deni tmschen groBen 
nlattenfOrmigen Chromatophoren. Cylindrocyshs. sieht aus wie ein 
/nzeU K e Zrg«,m« : die kurz zylindrische Ins bmt elhpzoidische 
7 elle besitzt ffinau denselben doppelmorgenstemartigen Glironm- 
tonhorenapparat und die gleiehen Pyrenoide wie Zygnema und da- 
zwisehen den Zellkern. Auch die Gattung Sptrogyra hn&et eine 
einzellige Ausgabe unter den Mesotaeniaceen: gewisse Spirotaen en 
zeigen, wenngleich ihre Zellen mehr spindelfOnmg and, ebenfalls 

die" Schraubenband-Chromatophoren, die tur Spirogyra ckai-ikte- 
vWtwh sind YeMeicbt man Mesotaemum , Cylindrocyshs unci 
Spirotaenia auf der einen Seite mit Mougeotia, Zygnema, Spirogyra 
auf deranderen Seite, so erscheinen die drei genannten Zygnenulen- 
gattungen formlich wie als koloniale, fadenbildende Ausgaben der 
drei genannten einzellig lebenden Mesotaeniaceen-Gattungen. 

Diese Anscbauung findet dann eme Stutze, daB Cylindrocyshs 
und wie vor allem Mesotaemum liei raschen Teilungen sowohl mi 
Freilande, namentlicli aber in Kulturen die Zellen racht lsoheren, 
sondern oft mehr bis vielzellige Fadenverbande lietern, die von 
Zygnema , respektive Mougeotia, soweit es sich um vegetative b adieu 
handelt, nicht zu unterscheiden sind. Audi hex Spirotaenia bleibeii 
die Tocliterzellen manchmal zu melireren in fadigen Verlmnden Dei- 
sammen, die aber Spirogyra nur entfernt abneln. ^ Die Mesotaeniaceen 
respektive die Desmidiacae saccodermae einerseits und die Zygne- 
malen andererseits steben sich durcli die gleiclie Form lhrer Zellen 
und die Tendenz zur Fadenbildung sehr nalie. Sio konnen eigent- 
lick, soweit es auf die vegetat^'en Zustande ankommt nur dadurcb 
imterscbieden werden, daB die einen vorwiegend einzellig, dieanderen 
vorwiegend fadenformig-kolonial leben. Dagegen smd zwiscben den 
Desmidiaceae piakodermae und den Zygnemalen keine niiberen be- 

ziehungen erweisbar. . , , . , 

Der gescMlderten Annakme einer nahen \ erwandtseliatt , zwisclien 
Mesotaenfaeeen unci Zygnemalen konnten folgende zwei Umstande 

als Einwande entgegengehalten werden. . . 

Aus der Zygote der Mesotaeniaceen werden, soweit sicher be- 
kannt, vier Keimlinge eutlassen, die den, durcli die Redulctions- 
teilung entstandene vier haploiden Kernen entspreehen. Dei den 
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Zygnemalen aber tritt aus der keimenden Zygote nur ein Keimling 
axis. ITntersuchimgen liaben gezeigt, dab dabei von den'vier haploiden 
Kernen, die naeh der Reduktionsteilung entstanden sind, vorlier 
drei riickgebiidet werden. Auf das verschiedene Verhalten der 
Zygoten bei der Keimung, respektive auf die verselxiedene Zahi 
der aus der typisclx austretenden Keimlinge isfc meines Erachtens 
kein groBer systematischer Wert zu legen. Es sei liier nur bemerkt, 
daB einzeine Spiro taenien, obwohl sie zu den Mesotaeniaceen ge- 
horen, aus der Zygote nur zwei Keimlinge entleeren, wahrend an- 
sclieinend zwei der haploiden Kerne zugrunde gelien. Ob es sich 
liierbei um ein regelmaBiges oder um ein nur gelegentliches Yer- 
haiten handelt, vermag ich nicht zu sagen. 

Andererseits liegen Angaben vor, daB die Zygoten einer Zygnema- 
Art nicht einen Keimling, sondern vier entleeren, ferner daB bei 
einzelnen Mougeotia - Arten vierkernige Keimlinge austreten, so daB 
hier die Rtickbildung dreier haploider Kerne, wie sie sonst vor der 
Keimung der Zygnemalenzygoten einzutreten pflegt, nicht statt- 
gefunden zu haben scheint/ 

Im ubrigen kennen wir innerhalb von Ordnungen respektive 
Kamil ien Algengattungen, deren nahe Verwahdtschaft auBer Zweifel 
steht, deren Zygoten sicli aber bei der Keimung verscliieden ver- 
halten. So bildet bei den Yolvocalen die Gattung Gonium aus den 
Zygoten vier liaploide vegetative Zellen, die verwandte Gattung 
Volvo x nach Ruckbildung dreier haploider Kerne nur einen einzel- 
iigen Keimling aus. Yermittelnd zwiscken den beiden Gattungen 
steht Eudorina, aus deren keimenden Zygoten selir haufig nur eine 
einzige Zelle, manchmal aber auch zwei austreten, so daB liier im 
einen Falle drei der haploiden Kerne, im anderen h’alle aber nur 
zwei riickgebiidet werden. 

Ich mochte daher dem Umstande, daB die Mesotaeniaceen aus 
den keimenden Zygoten meistens vier, die Zygnemalen aber meistens 
nur einen Keimling entlassen, keine besondere systematische Be- 
deu tung zusch reiben . 

Gegen die Annahme einer naheren Yerwandtschaft zwischen den 
Mesotaenialen und den Zygnemalen kbnnten auch die Beobachtungen 
Stein eckes ausgewertet werden, daB die Membran mancher Zygne- 
malen gelegentlich in H-Stucke zerfallen, was nur dadurch moglicli 
ware, daB auch die Membran der Zygnemalen zelle im Prinzip aus 
zwei schalenformig aneinanderschlieBenden Half ten zusammengesetzt 
ist. Die Beobachtungen Stein eckes sind nicht anzuzweifeln. Ich 
schlieBe mich aber hier vollig der Ansicht Czurdas an, daB es 
sich in den von Steinecke beobachteten Zygnemalenfaden, nicht 
um normale vegetative Faden gehandelt hat, sondern um gelegent- 
lich auftretenden Stadien, die nicht als typisch zu nelimen sind. 
Jedenfalls zeigten mir viele gemachte Untersuchungen an einem 
groBen, normal vegetativen Zygnemamaterial nichts, was auf die 
Existenz einer praformierten Zerteilung der Zellmembran der Zygne- 
malenzelle in zwei aneinandersehlieBende Halbstiicke schlieBen lieBe. 

Demnach gruppieren sich die unter den Konjugaten zusammen- 
gefaBten drei Algengruppen etwas anders als bisher dargestellt wurde. 
Die Zerteilung der Desmidiaceen im weiteren Sinne in zwei Gruppen 
bleibt aufrecht. Ebenso bleibt aufrecht die Ordnung der Zygnemalen. 
Die Anordnung dieser drei Gruppen erleidet aber eine Abandoning 
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in der Wefee, daft den plakodermen Desmidiaceen gegenflbergostellt 
werden die saccodermen Desmidiaceen + Zygnemalen, welch leteteu. 
beide Gruppen zusammen wieder erne systematische Einheit ergebtn. 
Teh babe dim Ausdrack gegeben in meiner Ubersicht uber die mit 
den Flagellaten in Zusainmenhang stehenden Algenredien ). Doitzei- 
tedte ich die Konjugaten in zwei Klassen: m die Kiasse dev Plako- 
demae mit den Desmidales im engeven Sinne und m die Eiasse der 
Saccodennae mit den beiden Ordnnngen Mesotaemales nnd Zygnemahs . 


Chlorophyceen, Abteilung 2. Conjugo to e 1 2 ) . 
Kiasse 1 . Plakodermae 
Desmidiales. 

Kiasse 2. Saccodermae 
Mesotaeniales 
Zygnemahs . 


Die weitere Frage, mit welchen grOfieren Algengruppen. die 
Zygnemalen verwandt sind, liiuft auf die Frage naeli den verwandt- 
schaftlichen Beziehungen der Konjugaten zu anderen Algen uber- 
haupt hinaus. Auf die versehiedenen alten Anschauungen uber die 
verwandtschaftliche Zugehiirigkeit der Konjugaten kann bier mcht 


euigegangen weiden^d^ ^ ^ mehrfacl j versucht hat, verwandt- 


sehaftliche Beziehungen zwischen den Konjugaten und. einer Algen- 
gruppe anzunehmen, die als Gesclilechtsakt ebenfalls die Konjugation 
zei^t Es ist dies die Gruppe der Diatomeen. TatsRcklich warden 
die Diatomeen und Konjugaten mehrfacli zu einer systematischen 
Einheit vereinigt. So geschah dies seinerzeit von Kars ten und 
Oltmanns, die die Diatomeen und Konjugaten unter dem Ge- 
sichtspunkt des gemeinsamen Art des Geschlechtsaktes als Akontae 
zusammenfaBten, hei welcher Zusammenfassung, wie schon aus dem 
Namen Akontae hervorgelit, auch der Umstand eine Kolle mitspielt, 
dafi bei beiden Algengruppen begeibelte Stadien entweder vollstandig 
ruckgebildet oder zu mindestens sehr reduziert sind. 

Diese Zusammenfassung erfolgte naeli ^ mu* sehr auBerhckcn 
Momenten. Beide Algengruppen sckeinen indessen ^ untereinander 
xiberhaupt nicbt naher verwandt zu sein und KuckbUdung der be- 
geiBelten Stadien ebenso wie Konjugation sckeinen bei ilmen sckun- 
clare Erwerbungen zu sein. . 

Gegen eine Yeremigung der Diatomeen mit den Konjugaten 
spricht schon die Yerschiedenheit in der Zellorganisation der beiden 
Algengruppen. Gemeinsam haben sie liur, daB die Membran bei 
den Diatomeen durekgehend, bei den Konjugaten nur bei cinem Teilo 
aus zwei Teilen zusammengesetzt ist. Niemals tritt aber bei den 
zweischaligen Desmidiaceen jene Verkieselung auf, die fur die Mem- 
bran der Diatomeen, so charakteristisch ist. Auch die Stnikturen 
der Membran, die Skulpturen und der Porenapparat sind bei beiden 
Algenreihen grundverschieden. Dazu kommt der Umstand, daB bei 
den Desmidiaceen die beiden Membranhaiften zu den Protoplasten 
eine andere Orieiitierung einzunehmen scheinen wie bei den Diato- 
meen. Ebenso yerschieden sind die Ghromatophoren in bezug auf 


1) Pascher, 1931. Beih. Biol. Zentralbl. ’ 48, Abt 2, S. 328. 

2) Eine analoge Gleichung gab auch E. Frits ch, 1927, 225. *4 
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die Farbstoffe. Bei don Diatomeen ist das konstante Auftreten der 
lm ubrigen noch werug bekannten braunen Farbstoffe, zu betonen, 
die wahrscliemlich iiiit den braunen Farbstoffen der Chryso- imd 
Phaeophyceen ideiitiseli zu sein scheinen. Ich vermute auch, daB das 
Chlorophyll der Diatomeen ein anderes Mengenverhaltnis der Chloro- 
pylie a und b zeigt als bei den Desmidiaceen, vielleieht das gleiche 
A erbaltms, wie bei den Phaeophyceen. Bei den Konjugaten finden 
wir als Assimi at miner in charakteristischer Weise Starke, die den 
v . A? ^ a ^j r tritt bei den Diatomeen als Beserve- 

stoit hett und pi ant und wie Korsckikoff in neuerer Zeit nacli- 
gewiesen hat, bemerkenswerterweise auch Leukosin. 


I rr A c ^ . bereits 1914 darauf aufmerksam gemaclit, daB die 
1 konjugation der Diatomeen und die der Konjugaten nicht derselbe 
Vorgang 1st, sondern nur in auBerlich ahnlichen Formen ablauft. 
Die grundlegenden Untersuchungen G e i 1 1 e r s liaben dies viillig er- 
-f * ) nese . n und . von den verschiedenen Modifikationen, die die Kon- 

! j ligation bei den Diatomeen aufweist, scheint keine mit der Form 

der Konjugation bei den Konjugaten ubereinzustimmen. 

_ P* e Konjugation scheinen die beiden Algenreihen vollig nnab- 
hangig voneinander und zwar in Zusammenkang mit der Biickbildung 
der beweglichen, geiBeltragenden Stadien ausgebildet zu haben. 

Die Biickbildung der geiBeltragenden Stadien scheint aber bei 
beiden Algengruppen, den Diatomeen sowohl wie den Konjugaten 

» im Zusammenhang damit eingetreten zu sein, daB bei diesen beiden 
Algenreihen die Entwicklung der Einzelzelle besonders betont ist. 
Im Jahre 1918 konnte icli aufzeigen, daB tiberall dort, wo bei den 
verscliiedensten, untereinander nicht verwandten Algenreihen die 
Entwicklung der unbeweglichen, behauteten Einzelzelle also der Zelle 
in der protococcoiden Ausbildung betont wird, gleichzeitig bei 
vielen dieser einzelligen . Formen, damit eine Biickbildung der 
geiBeltragenden Stadien eintritt, die bis zuin volligen Yerlust der 
Schwarmer gehen kann. So stehen bei den einzellig lebenden Griin- 
algen, den Protococcalen, schwarmerlose Formen den Formen mit 
4K Schwarmern schon yermittelt gegenuber (autosporine und zoosporine 
* Protococcalen), b e i d e d u r c h U b e r g a n g s f or me nverbunden. 

j Penseiben Gegensatz finden wir auch bei" den protococcoiden Dino- 

‘ phyceen, den Dinococcalen, den protococcoiden Heterokonten, den 
; Heterocoecalen, den protococcoiden Chrysophyceen, Chrysosphae- 

■! ralen usw. 



Haben solche Algen, die ihr vegetatives Leben auf die be- 
hautete Einzelzelle verlegt haben, ilire Schwarmer vollig reduziert, 
so ist bei iknen auch die Form der geschlechtlichen Fortpflanzung 
mittels geiBeltragender Stadien nicht mehr moglich. Dann konnen 
aber ; falls iiberhaupt noch geschlechtliche Fortpflanzung sich 
ausbildet und diese Algen die geschlechtliche Fortpflanzung nicht 
ganz verloren haben, nach unserem jeweiligen Wissen, nur zwei 
Formen der geschlechtlichen Fortpflanzung auftreten: entweder 
Autogamie oder Konjugation bekauteter, unbeweglicher Zellen. 
Die Autogamie konnte bei den Algen noch nicht erwiesen werden. Icli 
halte sie aber nicht fur unwakrscheinlich und glaube, daB speziell 
bestimmte autosporine Protococcalen noch daraufkin untersucht 
sollen. Die zweite Form, die Konjugation behauteter Zellen, 
aber bei den Konjugaten und bei einem Teile der Dia- 
ler, SiiSwasserflora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufl. 3 
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tomeen als Ersatz fur die verloren gegangene gescblecbtliche Fort- 
pflanzung durch Copulation beweglicher Stadien entwickelt. In 
diesem Simie ware die Conjugation als erne sekimdare Emrichtung 
aufzufassen, die ira direkten Zusammenbang nut dem \erlust dei 
"eiBelbeweglichen Stadien unabhiingig vonemander von den Con- 
?ugateu und von einem Teil der Diatomeen erworben worden ist. 
Der gemeinsame Besitz der Konjugation bei Diatomeen und Con- 
iu°uten wiirde keine Verwandtschaft beweisen. 

' ' TatsSchlich zeisen auch die Diatomeen m lhrem ganzen Zell- 
bau, der Beschaffenheit der Membran, der Form litres Langen- 
wachstums in der Bescbaffenheit der Farbstoffe, dor Assimilate der 
Form der Sporenbildung, Beziehnngen zu enter ganz anderen Algen- 
reilie die mit den Chysomonaden beginnt und als Chrysophyceen 
bezeiebnet wird. Die Diatomeen stellen gewissemtaBen Abzweigun- 
„en dieser Chrysopbyceen dar, die unter Betonung dcs Lebens in 
der Einzelzelle zur Reduktion der Schwitrmer und zur Conjugation 

ubergegangen sind. , , . .. „ , 

Die Konjugaten zeigen aber durch die Beschanenheit lhrer b arb- 
stoffe. durch ilir Assimilat, durch ihren Zellbau, Beziehungen zu den 
Grunalgen und stellen vielleicht eine gleiche Abzweigung von den 
Griinalgen dar, wie sie die Diatomeen von den Chrysophyceen darstellen. 

Betont sei aher, daB niclits fur eine Yerwandtschaft Sprechendes 
im Zellbau der heiden Algengruppen gefunden werden kann. Das 
nachstehende Schema erlautert vielleicht die hier vorgetragenen 
Auffassungen. 


Chrysophyceae 

Chrysomonadineae 

Rhizochrycidineae 

Chrysocapsineae 


Chrysosphaerineae 


Chrysotrichineae 


Chlorophycea e 


Volvocineae 


Tetrasporineae 


Protococcineae 


Ulotrichineae 


Siphonineae 


j I Siphonocladineae j 

Yon anderer Seite, R. Wettstein, wiirde versucht, die Kon- 
jugaten mit den Diatomeen und den Dinoflagellaten zusammen zu 
einer systematischen Einheit hoheren Ranges, zum Stamm der Zygo- 
phyten zu vereinigen. Auch hier liegt die Annahme zugrunde, daB 
die Konjugation ein Merkmal ist, das ftir systematische Zusammen- 
gehdrigkeit spricht Dazu ist zu bemerken, daB die Konjugation 
wohl ftir alle Konjugaten, aber nur fiir einen Teil der Diatomeen 
als Geschlechtsakt erwiesen ist. Menials wurde dagegen fur dieDino- 
flageliaten ein Yorgang erwiesen, der der Konjugation der Diatomeen 
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ie man bislier angenommen- hat, mixotroph, Selbst Arten < Spiro- . 
gy ret varians , Spirogyra mirabilis), bei denen K 1 e b s (18Jb) aub 
liner Kopulationsforderung nach Zuckerzufuhr erne Zuckeraufnahme 
o-efunden zu haben glaubte, vermOgen nicht auf Iiosten der be- 
lanntes ten Zucker zu wachsen odor Starke zu bilden Caurda 
1928). Wenngleich Autotropkie nach den Standortsverkaltmssen 
zu schlieBen allgemein vorliegen durfte, so konnte naturlich dennoch 
Blanche Art mixotroph sein. , 

Das Minimum, Maximum, besonders aber das Optimum der 
Wasserstoffionenkonzentration ftir die Vermehrung liegt an ver- 
schiedenen Stellen. Da diese Punkte mit der "Verandeiung andeiei 
Faktoren, wie allgemein, eine Versohiebung nach der einen oder 
anderen Seite erleiden, so konnen keine feststehenden Zahlen, sondern 
nur angenalierte Werte gegeben werden. Zygnema- Arten der Grappe 
Zygogonium wachsen bei einem pH 3,5 bis etwa 5,5. Spirogyra 
vcirians und mirabilis pH 6,0— 7,4. Spirogyra crassa und maxima 
pH 7,8— 8,5. Die angegebenen Grenzwerte konnen von all den ge- 
nannten Arten aber nach beiden Seiten mehr oder weniger iibei*- 
schritten werden. 

Kalzium als Nahrstoff verlangen sie in kleinsten Mengen an- 
sekeinend alle, auch die extremsten Moorformen. Wenn manche 
nur in kalziumreickem , andere nur in kalziumarmsten Losungen 
fortkommen, so liegt das vielleicht nur daran, dab die erstgenannten 
eine damit verbundene geringere, die zweitgenannten eine hohere 
Wasserstoffionenkonzentration verlangen. Manche Arten, die dicken 
aus alkalischen Wassern {Spirogyra bellis) , verlangen (nach U s p e n s k i 
1924, 1927) grbfiere Eisenmengen zur Vermehrung. _ 

Die ubrigen Elemente reichen in der Menge, die in den ver- 
schiedenen bekannten Losungen geboten wird, zur Vermehrung an- 
scheinend aus. Eingehende Untersuchungen dartiber fehlen vorlaufig. 


Obgleich die meisten Arten gewohnlicb nur in den lichtreichen 
Sommermonaten in den sonnendurchleuchteten oberfliich lichen Wasser- 
schichten von Kleingewassem vorkommen, so sind dock manche von 
ihnen imstande, mit recht geringen Lichtintensitaten auszukommen. 
Platzer [1917] x ) fand z. B. den Kompensationspunkt, das Gleich- 
gewicht zwischen Assimilations- und Atmungstatigkeit bei 174 MIL 
Nach eigenen Beobachtungen konnen sick solche Arten {Spirogyra 
scrobiculata , varians , cir cum s cis s a, Grevilleana, Zygnema calosporaw. a.) 
auch in den sonnenlosen, lichtarmen Wintermonaten vermehren und 
trotz wochenlanger Lichtknappheit vollig ausgereifte Z}^goten aus- 
bilden, wenn die Temperatur hinreichend lioch ist (16 — 20° C). 
Spirogyra fluviatilis kommt bis zu einer Wassertiefe von etwa 10 in, 
aber auch damn ter, in Vermehrung vor (im Bodensee nach Ober- 
dorfer [1928], W. Zimmermann [1928] als Spirogyra adnata 
bezeiehnet, Lunzer Untersee). 


Temperatur. 

Aus dem eben Gesagten geht schon der groBe EinfluB der Tempe- 
ratur teilweise liervor. Der fur das Wachstum gtinstigste Temperatur- 


1) Verh. Phys.-med. Ges. Wurzburg, Bd. 45, 1917. 
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bereicli scheint bei den meisten Arten zwischen 14 — 22° C zu liegen. 
Innerhalb dieses Bereiches liegt vielleicht das Optimum der einzeinen 
Arten an verschiedenen Stellen. Extremere T e in p eratu rv erhal tniss e 
bevorzugende Arten sind mit Sicherlieit noch niclit nachgewiesen. 
(Vergl. diesbeziiglicli S. 39 f.) Olme augenblieklich'e Schadigung ver- 
tragen viele Arten auch 1 linger dauernde Temperaturerhohungen bis 
zu 35° G und Temperaturerniedrigungen bis zu — 8° C. 

Okologische Bemerkungen. 

Die Vertreter der drei Gattungen, die auf das Sufiwasser be- 
sohrankt sind und von denen nur einzelne ins Braekwasser iiber- 
gehen, treten, der Artenzahl und der Menge nach geurteilt, fast 
■ausschliefilich in Kleingewassern, wie Wiesengraben, flachen T.eichen, 
Tumpeln mit standiger oder periodischer Wasserfullung auf. Finden 
sie sicb in grofien Seen, dann ist ihr primarer Standort auf die 
Litoral zone _ beschrankt. Das gilt niclit blob fur die in solchen Seen 
charakteristische Spirogyra fluviatilis. sondern aucli fur die bier 
zahlreicben, aber nur in geringer Menge erscbeinenden anderen Arten. 

Die von Zygnemales bevorzugten Lebensraume 1 ) sind allgemein 
dadurch ausgezeicbnet, dab wenigstens zur Zeit des Erscbeinens von 
Zygnemales bakterielle Gainings- und Faulnisprozesse eine ganz unter- 
geordnete Rolle im Lebensrauin spielen. Wenigstens findet man 
zu dieser Zeit eine relativ geringe Zabl von Faulniserregern vor. 
Wenn ihre Zabl aber zunimmt, ganz besonders aber, wenn bestimmte 
Garungsvorgange vorherrschen, dann stellen sicb niclit nur Hemmungen 
der Zellvermebrung und des Wacbstums, sondern aucli Scbadigungen 
an den vorbandenen Zygnemales - Bestanden ein. Solche Beobacbtungen 
stehen in Ubereinstimmungen mit dem Nacbweis strenger C- und 
N-Autotropbie einzelner, untersuch ter Vertreter. Dies deckt sicb 
auch mit den an etwa 30 Yertretern gemacbten Kulturerfahrungen, 
dab nach Entfermmg der aus den nattirlicben Bakterienassoziationen 
stammenden und mitvegetierenden Bakterien die Yermebrung und 
das Wachstum verbessert, wenn niclit uberbaupt erst ermogliclit werden. 

Einige Vertreter sind baufig aucli auf feucbtem Boden zufinden. 
Sie erscbeiiien bestandbildend, oft als anselmliclie Uberzuge. Am 
haufigsten sind unter diesen die Arten der Gruppe Zygogonium. 
Andere Zygnema- und Mougeotia - Arten kommen mehr gelegentlich 
an solchen Stellen. vor. Zu dieser Lebensweise rniissen die genannten, 
die nebenher aucli im Wasser vorkommen, durch eine besondere 
Organisationseigentumlicbkeit befabigt seiri. 

Bei geringer B odenfeu cbtigkeit, wenn es niclit zur Einbiillung 
der Faden durch Flussigkeitslamellen koinmt, befindet sicb „Zygo~ 
gonium eUcetomm “ in Yermebrungs- und AY achstumsstillstand. Der 
Zellzustand gieicht dann dem in Fig. 1 a dargestellten, Tritt aber 
Durch trankung des Bod.ens ein, so dab sieh urn die Faden Flussigkeits- 
lamellen ausbiklen, dann kann es unter einer gunstigen Konstellation 
der ubrigen okologiscben Faktoren aucli bier zum Wachstum und 
zur Zellvermebrung kommen. Abnlicli verbalten sicb die ubrigen 
..am Land tt gefundenen Arten. 

1) Den Ausdruck Lebensraum mochte ich dem Ausdrack „Standort“ 
vorziehen, da bisber unter .,Standort“ meist eine Lokalitat, eine Yielheit 
von differenten Lebensraume verstanden wird. 
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Diese Beobaclitimgen entspreclien; den bei der Kultur gemacliten 
Frfikrim°en. Alle Zygnemales lassen sick, wofern sie bei deii ver- 
wendeten Naiirsaizkombinationen kultivierbar sind, auf feuchten Ober- 
fliiclien zuckten. Solange die Faden in k lussigkeitslamellen ein- 
ffescklossen bleiben, verineliren sie sick ebenso gut wie m klussig- 
keiten. Kommt es infoige AVasserverlustes des Substrates mckt rnekr 
zur Lamellenbildung, so kommen nur rnekr die \ertreter nut dickeu 
Gallertkuilen gut fort (Zygnema- Arten), nickt aber die Spirogyra- Arten.. 
Bei weiterer Wasserverarmung des Kakrb odens Fort auck bei Zygnema « 
arten die Zellvermehrung allmaklick auf und die Zellen treten in 
den morpkologisck charakteristiscken Vermehrungs- und AAaekstums- 

Es ist wiederkolt von einer fl Periodizitat 1 m Auttreten_dcr 
Zygnemales gesprocken worden. (C o m e r e 1906 ,kr i t s c h 1 90b, 
Bene eke 1908, Copeland 1909, Dan forth 1910, I ranse au 
1913, 1916, eine kurze Darstellung bei 01 tm an n s 192o). A\ enn- 
o-leieii an inancken Standorten eine solcke Periodizitat zweiiel los 
vorkommt, so bedarf diese Sache dock einer nakeren Ei lautei ung . 
Die geschilderten Verlialtnisse diirfen keineswegs verallgememert 
werden, wie das ja stellenweise aucli schon angedeutet worden ist 

Es bedeutet zunackst eine unbestimmte Ausdrucksweise, wenn 
kier, wie aucli bei anderen Organismen, vom „ Auf treten die Rede 
ist Es ist vielmekr stets naker zu prazisieren, ob nacli dera bloflen 
Vorkandensein geurteilt wird, das durfte in den meisten Fallen ge- 
sekeken sein, oder ob der Gang der Vermekrung (Zunakme, Maximum, 
Abnahme der Vermekrung) diesem Wortgebrauck zugrunde gelegt 
ist Nur im zweiten Fall ist seine Aerwendung angebrackt, da aus 
der vorkandenen Zalil nock keineswegs auf den Gang der Ver- 
mekrung gescklossen werden kann. Akuliches gilt von der Aut- 
findung von Kopulationszustanden. Ein vorkandenes Zellenmaterial 
kann vor Wocken, sogar vor Monaten im Lauf weniger Tage. ent- 
standen sein und von da ab infoige Unveranderlichke.it der Milieu - 
verlialtnisse, okne abzusterben und ohne kopulierfr zu kaben, sick 
erkalten. Ferner sind die Vermekrungsperioden versekieden lange; 
sie ftikren das eine Mai zu einer ganz unscheinbaren, das andere 
Mai zu einer ungekeuren Zellmenge. Es konnen daker aus der 
vorkandenen Zellmenge allein keinerlei Scklusse auf den \ ermekrungs- 
gang gezogen werden, wenn nickt durck kaufige Beobacktungen die 
Vorgesckichte bekannt ist. 

Eine Auspragung einer Periodizitat ersekweren nock andere 
TJmstande. Die vegetativen Watten sind, was bisker mangels an 
Metkoden vielleiclit nickt erkannt tverden konnte, oft aus mekreren, 
manckmal auch aknlichen Arten zusammengesetzt (Gzurda 1931a), 
deren Zakl und Dickte mit der Zeit wechselt. Wenn aucli das Auf- 
treten solcker Watten auf das Friihjahr vorzugsweise besekrankt ist, 
so krauckt dennoch keine Periodizitat vorzuliegen, weil der Arten- 
bestand ein ungleicher sein kann und nach eigenen Feststellungen 
auck ist Nur bei der Einzelart oder bei einem konstanten Art- ; 
gemisch kann eine Periodizitat gesuckt werden. 

Auck bei komogenen, aus einer Art zusammengesetzten Watten 
machfc es bei genauerem Zusehen Schwierigkeiten, eine Periodizitat 
aufzufinden. Selbst in topographisch einheitlicken Lebensraumen 
zeigen solcke Watten eine groBe Versekieden keit der Entwicklungs- 
zust&nde. Teile konnen in intensive!* Vermekrung steheri, wahrend 
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^'e benachbarten Teile die Kopulation bereits abgeschlossen baben 
konnen. Manche Teile bleiben die ganze Yegetationsperiode hindurch 
vegetativ, andere Teile zeigen die Kopulation bereits zu Beginn der 
Wattenentste hung . Ein in der Watte gleichmaBig vor sich gehender 
Entwickhmgsabiauf wird im Yergleich zur Hautigkeit der Zygnemales 
selten beobachtet. In Vv atten von ungleicliem ■■ Entwicklungszustand 
lassen sick beini nalieren Zusehen nianekmai sogar mehrere Yer- 
mehr lings- und Kopulationsperioden unterseheiden. 

^ Hocli viel seltener ist eine RegelmaBigkeit der Kopulation zu 

seben. 1st dock die mangelkalte Formenkenntnis zum Teil dureb das 
unregelmaBige Kopulieren bedingt. Kopulation folgt niclit iniiner so- 
fort auf eine vegetative Yermehrung (z. B. Czurda 1925). Sie kann 
auch nach langerer Yermelirungs- und AYacbstumspause eintreten. 

Eine Periodizitiit ist in solchen Lebensraumen zu erwart-en, deren 
okologischen Y erlialtnisse eine GleicbmaJBigkeit der jabrlichen Ent- 
wicklung aufweisen. Neben einigen Fallen von sicherlicb lokaleni 
? und temporarem Charakter (Standort von anmoorigem Wassexv mit 
Spirogyva longata , Spirogyra nitida , Spirogyra palndosa und einigen 
M ougeotia- Arten) konnte ich aus meinem Untersuchungsgebiet nur 
einen Fall nennen, namlich Spirogyra fluviatilis aus der Litoralzone 
groBerer kalkfubrender Seen und von anderen Standorteri. Aber in 
; keinem der genannten Faile wurde die Vermebrungsperiode bisher 

; dureb Kopulation abgescblossen. Die Artzugeborigkeit muBte jedes- 

mal dureb die Kultur ermittelt werden. In vielen iibrigen beob- 
aebteten Standorten war aucb in der Yermehrung keine periodisebe 
Wiederkehr zu finden. Hier treten wobl die Zygnemaceen-Watten zu 
bestimmten Jahreszeiten auf, solcbe aus dunnfadigen Arten vor- 
zugsweise im Frulrjabr, solcbe aus dickfadigen Arten vorzugsweise 
im Sommer, zur Zeit erhdhter Alkaleszenz. Werden aber die 
Watten niclit bloB nach den fruktifizierenden Arten bei AuBer- 
achtlassung der jeweiligen Menge, sondern auch nach den vegetativ 
yorbandenen Yertretern analysiert, so zeigt sicb eine solcbe Unregel- 
maBigkeit in der Art- und Mengenzusammensetzung, daB an irgend- 
welche Periodizitat niclit gedaebt werden kann. Aucb die Analyse 
der winterlichen, vegetativen Watten ergab bisher nur solcbe, die 
1,1 auch im Fruhjabr ersebeinen ( Spirogyra various , Sp. gracilis , 
Sp. Grevilleana ) . 

In Anbetracht der bier nur angedeuteten Einzelbeiten gewinnt 
man den Eindruck, daB der klimatiscb bedingte Wechsel der Lebens- 
raumbedingungen. fiir den Yermelirungs- und Kopulationseintritt 
meist nur eine untergeordnete Rolle. Yielmebr diirfte das reicke 
Inventar an Organismenkeimen solcher Standorte die niclit voraus- 
zusekende Mannigfaltigkeit der jabrlichen Biocoenosenentwicklung 
bedingen, das infolge seiner Reicbbaltigkeit in einem gegebenen 
Zeitabscbnitt nur teilweise bestandbildend auf treten kann. 

Inwieweit es sicb dabei um Besonderbeiten des Untersuebungs- 
gebietes bandelt, vermag ich zur Zeit niclit zu uberseben. 


w 


Geographische Verbreitung. 

Infolge der bisher unklaren Artabgrenzung und infolge nur 
sporadiscb auffindbaren Kopulationszustanden sind wir aucb iiber 
die geographische Yerbreitung der Zygnemales verbal tnismaBig 
schlecbt unterrichtet. Manche Arten sind Kosmopoliten. Sie sind 
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nidifc bloB auf die gemaBigte Zone der verschiedenen Erdteile be- 
schrankt, sondern sie kommen auch in den tropischen und arktischen 
Oebieten vor {Spirogyra stictica , Sp. setiformis , Sp. majuscula , 
Zy enema cylindncum u. a.). Von manclien Arten wire! auch keine be- 
stimmte HOhenlage besiedelt. Spirogyra Borgeana ist bexspielsweise 
in der nordamerikanisehen Ebene gef unden worden. Sie tntt aber 
aucli nach eigenen Beobachtungen im Zentraltibet in einer Kobe 
liber ? 5000 m und in Bohmen in der Ebene auf. Almlicbes konnte 
fur Spirogyra gracilis und Sp. bicalyptrata nacbgewiesen werden. Sie 
erscheinen in der Ebene ran Prag und in Sehlesien in der gieichen 
morphologischen Ausbildung wie in den Almtiimpeln (1200—1800 m) 
der Lunzer Umgebung. An Lunzer und Prager Proben lieB sich 
zeigen, daB sie auch physiologisch vollig ubereinstimmen. Nach all 
dem kann erwartet werden, daB sich viele Arten, die zur Zeit nur 
in bestimniten geograpliisclien Breiten oder bestimmten Hohenlagen 
oder Erdteilen angetroffen worden sind, auch in anderen Gebieten 
werden tinden lassen. 

Kulturmethoden. 

In Losungen mit den 10 Elementen, die fiir die autotrophe 
Ernahrung bei hoheren Pflanzen allgemein notwendig sind, und mit 
dem geeigneten pH kommen recht viele Formen, die aus neutralen 
bis schwach anmoorigen Wassern stammen, ganz gut fort, wenn die 
Bakterien ferngehalten werden. Bewahrt hat sich u. a. die nach- 
folgende Mischung: KN0 3 0,01%, K 2 HP0 4 0,001%, 3VIgS0 4 0,001%, 
FeS0 4 0,0002% und, falls kalziumfreie KulturgefaBe verwendet 
werden, CaS0 4 0,0005%- Allgemeiner als diese Losung hat sich die 
auf das 5fache Volumen verdunnte Erdabkochung 1 ) bewahrt. 

Andere Arten, besonders die dickfadigen (z. B. Spirogyra crass a, 
bellis) kommen in diesen Losungen niclit fort. Sie lialten sich zwar 
langere Zeit darin (auch monatelang), zeigen aber keine Vermehrung. 
Fiir solche schwach alkalische Reaktion verlangende Arten (z. B. 
Spirogyra bellis) hat Uspenski 1924 eine Losung angegeben, 
deren Besonderheit in der Erholmng des wirksamen Eisengehaltes 
bei alkalischer Reaktion beruhen soil, eine Besonderheit, die mit 
den bisher verwendeten Losungen nicht eingeriehtet werden kann. 
Die Zusammensetzung der Losung ist folgende: 


h 2 o 

1000 g 

knob 

0,025 g 

MgS0 4 

0,025 g 

kh 2 po 4 

0,025 g 

Ca(N0 3 ) 2 

0,1 g 


1) Rezept nach E. Pringsheim. Gleiche Teile von ,,Lauberde“ 
und Leitungswasser werden eine Stunde bei ioo° gekocht und die nach 
24stiindigem Absitzen iiberstehende, triibbraune Losung abgehoben und 
mit 5 Vol.-Proz. Schwefelathers versetzt. Sie wird in gut schlieBenden 
Flaschen aufbewahrt. Nach ungefahr 7 Tagen tritt vollige Klarang ein. 
Bei gutem FlaschenverschluB halt sich die Losung beliebig iange klar. Zum 
Gebrauch wird diese Losung mit destilliertem Wasser auf das 5 fache 
Volumen verdiinnt und ausgiebig (Sporenbildner !) sterilisiert, wobei gleich- 
zeitig auch der Ather vertrieben wird. — Da die Erdproben eine verschie- 
dene Zusammensetzung haben, so muB leider die Eignung einer bestimm- 
ten Erdprobe erst ermittelt werden. Brauchbar ist meist eine Mischung 
von Laubmull und Sand, die nicht mit Stallmist gediingt sein darf. 
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#. Durch. Zusatz anK 2 C0 3 wird die entspreckende alkaliscke Beaktion 
eingerichtet (0,345 g). Zu dieser Losung werden noch ' 0,004 Mol 
Xatriumzitrat und abgestufte Mengen von Ferisulfat zugesetzt. 
Spirogyra cvassa zeigte bei einen Fe 2 0 3 -Gehalt von 12 mg L die 
beste Entwicklung. Worauf die glinstige Wirkung dieser Losung 
irn einzelnen beruht, ist vorlaufig nicht klar zu iiberseken, da un- 
reines Zellmaterial verwendet worden ist und da die theoretischen 
Gnmdlagen noch verschiedene Unsicherlieiten aufweisen. 

'¥ Spirogyra - Arten gedeiben besser in f Hissigen Substraten Z ygnema- 

und M ougeotia - Arten kultiviere man anf festen Substraten (Agar) 
mit den angegebenen Salzen, da sie in Losungen selileclit, wenn 
iiberhaupt, zur Zellvermehrung schreiten. Worauf dies zuriick- 
zufuiiren ist, konnte bisher nicht ermittelt werden. 

Bequem ist die Kultur in Eprouvetten mit 10 ecm Losung oder 
5 ccm sclirag erstarrten Agars. Sollen grofiere Watten berangezuchtet 
werden, so verwende man entsprechend grofie Kolben; Der Zeit- 
punkt der Uberimpfung einer Kultur riclitet sicli bei Verwendung 
von Eprouvetten nach der Uppigkeit der Yermelirung der betreffen- 
den Art, nacli dem bakteriellen Reinheitsgrad und der Tempera tur. 
Seiche Arten, die sick in ilir schleclit vermehren, ebenso dann, wenn 
Bakterien mitkultiviert werden, oder bei vorherrsckend liohen Tem- 
peraturen 24— 28 °G (im Sommer) etwa alle 10 Tage. In anderen 
Fallen geniigt eine regelmabige tfberimpfung nacli 4 Wochen, um 
die Stamme auch in unreinem Zustand dauernd und sicker zu er- 
halten. Werden groBere KulturgefaBe verwendet, dann kann sick 
die einzelne Kulturpkase iiber Monate hinaus erstrecken. 

Ftir die Kultur verwende man nur friscli aus der Katur geholte 
Broken und wasehe diese 10 — 20 mal in grlindlich • sterilisierter 
Nalirlosung. Wird ein homogenes, in intensive? Zellvermehrung 
stekendes Zellmaterial kerangezogen, so gelingt es mit diesen 
Waschungen vdllig reine Faden zu isolieren und so absolute Rein- 
kultur zu gewinnen. Die Waschungen der Faden kaben lediglich 
dabei den Zweck, die in der Fliissigkeit befindlicken Keime ent- 
sprechend stark zu. verdunnen. Mit diesen Waschungen gelingt es 
niclit, die von Bakterien bereits besiedelte Faden zu reinigen. 
h Broken, die bereits einige Tage im Laboratorium in ihrem Stand- 
ortwasser verbracht kaben, besitzen eine geschwackte Lebensenergie x ) 
und sie sind iiberdies schon nach 12 Stunden von Bakterien so 
dicht besiedelt, daB Waschungen zwecklos sind. Nur mit besonderen 
Yorkehrungen, die bier nicht genannt werden konnen, kann auch 
von soleken Materialproben ausgegangen werden. Das Wesentliche 
dieser Yorkehrungen besteht in der Herbeifuhrung intensiver Zell- 
vermehrung trotz starker Wucherung der Bakterien und ihre 
standige Entfernung durch dazwischen geschaltete Waschungen. ^ 

^ Allgemeine Richtlinien fur die Auslosung der Kopuiation eines 

kultivierten oder aus der Natur stammenden Materiales der ver- 
schiedenen Arten konnen nicht gegeben werden, da eine jede Art 
besondere Bedingungen verlangt. Manche Arten kopulieren bereits 

1) Die RoBschweifbildung der Watten in solchen heimgebrachten 
Proben wurde bisher unrich tiger weise fur ein Zeichen guten Wachs turns 
angesehen. Es ist nur ein Zeichen des Ausklingens der Zellvermehrung 
und des Wachstums. Watten in intensiver Zellvermehrung zeigen im 
freien Wasser stets sehr wirr durcheinanderlaufende Faden. 
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olme besonderes Zufcun in dem oben angegebenen Erddekokt, Mis 
er im bohmiscken Kaliglas untergebraclit ist. (Ausfiihrbches dar- i 
liber an anderer Stelie.) 

Praparationsmethoden. 

Fiir morpliologiscbe Untersuchungen geniigt die Formolfixierung. 

Zu beacbten sind allerdings an solchem Material die -Quell ungen der 
Membrari, Queliungen, Schrumpfungen und Verlagerungen der Proto- ^ 
plastenteile und die Zellauftreib ungen bei grobern St&rkereicktum. 

Fiir zytologiscbe Untersuchungen verwende man die Flemmingsche 
LOsung (70 ccm 1% Cliromsaure, 5 ecm Eisessig, 90 ccm Wasser, 
Fixierdauer 12—24 Stunden) oder Sublimat-Alkobol. Aber auch 
andere Fixiermittel eignen sick. Fiir die Gesamtfarbung bewabrt 
sick die Pfeif erscke Losung (1894) mit Magdalarot, Anilinblau, fiir 
Kernfarbungen Heidenliain sckes Eisenhamatoxy lin oder nock 
besser (Geitler 1930 b) Parakarmin, natiirlick neben anderen Farb- 
stoffen. Fiir den Gallertnachweis verwende man Tuscke, Ruthenium- t 
rot oder Ivarmin. 
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Viktor Czurda (Prag). 

Einleitende Bemerkungen. 

Das Zygnemalensystem hat auf Grund der im allgemeinen Teil 
erorterten , in der letzten Zeit bekannt gewordenen Einzelheiten 
eine vollige Neubearbeitung erfahren musseh. Eine ausfuhrliche 
Begriindung habe ich an anderer Stelle gegeben (1931 a). Die 
wesentlichsten Veranderungen im Vergleich zur ersten Auflage be- 
stehen in folgenden Punkten: 

Die gauze Familie ist blob in drei Gattungen Mougeotia , Zy - 
gnema und Spirogyra gegliedert x ). Jede dieser Gattungen ist 

1) Conard (1931 d) hat vorgeschlagen, die mit linsenformigem Kern 
und anderen. gememsamen Merkmalen ausgemsteten Spirogyra - Arten zu 
einerh neuen Genus Degagnya zusammenzufassen. Diese Arten stehen 





einander sicker nahe. Dock sclieint es mir unzweckmaBig zu sein, sie 
als eigene Gattung zusammenzufassen. Sobald die Gruppensystematik ge- 
nau durckgearbeitet sein wird, wird es moglick sein, diese Arten als 
kleinere systematiscke Einbeit innerkalb der Gattung zusammenzufassen. 

1) Von einer Gruppierung der Arten innerkalb der drei Gattungen 
zu Untergattungen wurde vorlaufig Abstand genonimen, da die einzelnen 
Vertreter vielfack zu wenig untersuckt sind und wir auck gegenwartig 
den "Wert der anwendbaren Grappierungsprinzipien nock nickt bin- 
reickend iiberblicken. Die in den Bestimmungsschlusseln vorgenommenen 
Gruppierungen sind nur aus dem gegenwartigen praktiscken Bediirfnis 
kervorgegangen. Sie decken sick nickt mit den sckon keute erkennbaren, 
wesentlick voneinander versckiedenen Gruppen. 


durcli die morpliologiselie Organisation der vegetativen Zelle cliarak- 

* enS Die veranderte Form der Artdiagnose verlangt folgende Angaben : 
Zellbreite bei gtinstigen Vermelirungsbedmgungen, Ivopulationsweise, 
Besehaffenlieit der abgebenden mid anfnehmenden Zellen und die 
des Kopulationskanales, Zygotenform und Zygotengrdfie, let/teie im 
Zusammenhang mit der Langenangabe von beiden Gametangien Le- 
scliaffenbeifc der Zygotenmembran, Angaben fiber die lalngkeit zur 
Parthenosporenbildung. Bei Spirogyra smd hinzuzuf ugen : Angaben 
fiber Querwandbeschaffenheit, ilber Chromatophorenzahl und Ivein- 
form Bei einzelnen Arten ist die Beschreibung noch durcli die 
inoabe der Fahigkeit zur regularen Bhizoidbildung und zur Aus- 
bildung von Zellsaftfarbstofen zu ergfinzen. 

Von der Verwendung des \ arietaten- und Poimenbegiiiies w ild 
zugunsten des Artbegriffes vollig Abstand genommen. Alle bislier 
so unterscbiedenen Proben sind, wofern sie sick gegen alle ubrigen 
wenigstens durch ein Merkmai deutlicli abgrenzen lassen, zuAi ten 
erboben. Das ist kier im ganzen bei 17 Varietaten und kormen 
erfolgt. Neu besckrieben oder neu benannt werden 14 Spirogyra 
16 Zygnema- und 3 Mougeotia- Arten. 

Yon dem bisberigen Artenbestand wurden alle ubernommen, die 
sick nack den derzeitigen Kenntnissen wenigstens durck ein Merk- 
mai von alien Ubrigen unterscbeiden. Da aber die Zuverlassigkeit 
einzelner Merkmale nock nickt kinreickend klargestellfc ist, so besteht 
die Moglicbkeit, dab nack entspreckender kuitureller Analyse manche 
von ibnen mit anderen Arten spater zusammenzuzieben sein werden. 
Die Zabl der notwendigen Zusammenziebungen kann yielleicbt nock 
eine weitere Erkokung finden, weil mancke der biskeiigen Be- 
scbreibungen unvollstandig und ungenau sind (z. B. die des Meso- 
spors). Andere Arten sind kingegen in der vorlaufigen Diagnose- 
form nock als „Sammelarten“ aufzufassen, aus denen sick emzelne 
nack neuerlicber Unt'ersuckung werden kerauslieben lassen. 

Urn das Bestimmungsergebnis mogliclist eindeutig zu macken, 
sind an jenen Stellen des Bestimmungssckltissels, wo sich^bedingt 
durck die biskerige ungenaue Ausdrucksweise , Unklarkeiteii er- 
geben ktinnen, Anmerkungen zu ikrer Bebebung. Wo der Bestimmungs- 
gang durck Variabilitat oder durck Uberseken eiiies Merkmai es in 
einen unricbtigen Scblusselabscbnitt fubren kann, 1st an seitieni 
Ende der^icbtige blame der Probe gesetzt. Durcli seine Einklammerung 
1st jedocb* angedeutet, dab diese Art beim ricktigen Erfassen ikrer 
Eigensckaften nickt in diesen Akscknitt geliort. Bei Fortlassen dieser 
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Einriehtung winkle die Bestimmung ergebnisios oder aber, was bei 
geringer Formenkenntnis leielit und oft gesckieht, zu einer Falsch- 
bestimmung fuhren. Im Anbang zu den einzelnen Beschreibungen, 
stehen kurze Anmerkungen okologiseber und pliysiologischer Art 
und die Uiiterscbeidungsmerkmale der abniicbsten Arten. Es konnten 
naturlich nur einige der abnlicben Arten genannt werden. Meist 
kommen nocb andere in Betrackt, wenn in der bisberigen Weise 
vorgegangen wird, wo bald das eine, bald das andere Merkmal zu 
sebr oder zu wenig beacbtet wurde. 

Zur Bestimmung, soil sie eindeutig verlaiifen, muB vorlaufig 
unbedingt der Kopulationszustand mit vbllig ausgereifteni Zygo ten- 
material vorliegen. Audi muB eine groBere Materialprobe stets 
durcbgesehen werden, um die cbarakteristischen Eigenscbaften der 
Probe zu erkennen. Proben, bei denen das Kopulationsverbalten 
der Zellen innerbalb einer Watte ein versdiiedenes ist, legen stets 
den Verdacbt nabe, daB es sicb um einen gestorten Kopulations- 
prozeB bandelt. Bei solchen Proben konnen die einzelnen Merk- 
male liber die angegebenen Grenzen binaus variieren und eine Be- 
stimmung unsicber madien. Eine Bestimmung ist dann sicher, wenn 
Material berangezogen wird, das in der Watte oder wenigstens 
einem groBeren Abscbnitt der Watte, einen gleicbmaBig bis zur 
Zygotenausreifung abgelaufenen KopulationsprozeB aufweist. 

Wenn sicb aucb bei genauerer Kenntnis der Gattungen und 
Arten einzelne scbon nacb unfertigen Kopulationen mit Sicberbeit 
bestimmen lassen, mancbe anscbeinend, nacb den Kulturerfahrungen, 
aucb schon im vegetativen Zustand erkannt werden konnen, so ist 
doch vorlaufig infolge der groBen Unsicberbeit in der Definition der 
ibnen abnlicben Arten nur mit einem ausgereiften Zygotenmaterial 
ein entsprecbendes Resultat zu erzielen.^ 

Die Fundortsangaben bescbranken sicb im allgemeinen nur auf 
die sicberen Fundstellen, Hire Zabl ist gering, da die bisberigen 
Artdefinitionen vielfacli unklar waren und daber die ZugebOrigkeit 
der Probe nicbt klar zu erseben ist. Das ist leider gerade bei den 
„baufigsten“, nacb dieser Darstellung aber am mangeibaftesten be- 
kannten Arten den Fail. Bei ibnen ist entweder nur eine einzelne 
Fundstelle oder nur eine allgemeine Angabe entbalten. Durch Hin- 
weise auf das Vorkommen auBerhalb des Gebietes soli die Yer- 
breitung der Art darliber binaus angedeutet werden. 


Zygnernales. 

Algen mit zylindriscben Zellen, die, meist freiscbwimmend, in 
fadigen Yerbanden auftreten. Eine Differenzierung in Basis und 
Spitze feblt. Fur bei einigen festgewaclisenen Arten kommt es 
sekundar bei der Anbeftung zu einer solcben. Die Z ellwand ist 
einbeitlicb und ist auBen von einer Gallertbuile umgeben. Zellen 
sind mit deutlicb ausgebildetem, zentral gelegenem Kern, mit 1—2 
oder mebreren pyrenoidfiibrenden Cbromatopboren ausgeriistet. Zell- 
vermebrung durch Zweiteilung. Scbwarmstadien feblen. Geseblecht- 
licbe -Fortpflanzung durcb Yerscbmelzung zweier Protoplasten, die 
obne vox’hergebende Teilung vom vegetativen Zustand dazu uber- 
gehen. Zygoten mit mebrscbicbtiger Membran umgeben. Yor der 
Auskeimung Beduktionsteilung.^ Soweit bekannt gebt aus jeder | 
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Bestimmungsschliissel der Gattungen'-). 

I 1 bis mehrere scliraubig ■ gewundene Cliromatophoren. 

Spirogyra b. lou. 

n 1-2 axil eelagerte, mehr oder minder morgenstenifOrmige Cliro- 
11 * V 4 * „ Zygnema b. 98. 

matophoren. . , 

ttt j — o axil gclagerte, plattenformige Cliromatophoren. __ 

& ° Mougeotia b. oo. 

Mougeotia Agardh 1824. 

Mesogenon Brand 1899, Temnogametmi Vt. u. G. S. West 
1897a, Mougeotiopsis Palla 1894, Debarya IV xUrock 18<8, 1 i an- 
se au 1925 zum Teil, Gonatonema Wittrock 18 <8, Plagzospermum 
Clove 1868, Sphaerospermum Clove .1868, Pleurocarpus A. . Biaun 
1855, Crater ospermum A. Braun 1855, Staurocarpus Hass a 1 1 
] 845, Staurospermum Kiitzing 1843, Sphaerocavpus Hassall 184.1 b, 
Mesocarpus Hassall 1843, Genujlexa Link IS Agardhia Gray 
1821, Serpentinaria Gray 1821, Conjugata Link 18^0. 

Vegetative Zellen zylindrisch, 2 bis mehrmals Linger als breit. 
Zellmembran einheitlich. Querw&nde eben. 1 2 axil stehende, 

plattenformige Cliromatophoren mit je 2 bis mehreron lyrenoiden. 
Kern zentral am oder zwischen den beiden Chromatophoren ge- 
lao-ert Kopulation leiterformig oder leiterformig imd seitheh oder 
nur seitlich, mit oder ohne Ausbildung eines geschlossenen kopu- 
lationskanals. Im letzteren Falle liegt die Zygote zwischen den 
Zellen vor den geoffneten Papillen ( Oedogomoides ). Zygoten^viel- 
gestaltig, in einem Gametangium ( Plagiospermum ) r oder im Kopu- 
lationskanal {Mesocarpus) gelagert, oder es werden leile der beiden 
Gametangiumraume mit dem Kopulationskanal zum Zygotenraum 
einbezogen ( Staurospermum ). 


Gruppeneinteilung 1 ). 

I. Arten mit leiterfdrmiger Kopulation. Bei manchen kommt neben- 
her .nocli eine seitliche Kopulation vor 13 ). 

1. Beide Gametangien werden zur Ganze zum Zygotenhohlraum 
umgebildet 2 ) 5 ). Gruppe IV (Temnogametum) S. 63, 97 x ). 


*) Im allgemeinen Teil ist bereits darauf hingewiesen worden, daB 
die Gattungszugehorigkeit eines seit langem in Wachs turns still stand be- 
findlichen Zellmaterials mitunter nicht erkannt werden kann, da unter 
diesen Umstanden diinnfadige Mozigeotia- und Spirogyra- Arten, Zygnema - 
und Motigeotia- Arten mit 2 Pyrenoiden gleiches Aussehen liaben konnen. 
Die Veranderungen konnen so weit gehen, daB die Zugehorigkeit zu 
Zygnemalen verkannt werden kann. Es scheint, daB die von G. S. West 
(1909 b) als Ulothrix idiosbora. bezeichnete Probe eine Zygnemacee 
l Zygnema oder Mougeotia ) mit reifen Parthenosporen oder Zygoten aus 
seitlicher Kopulation nach Querwandauflosung darsteilt. 

1) Die hier getroffene Gruppeneinteilung ist als eine vorlaufige, nur 
dem praktischen Bediirfnis und den derzeitigen, liickenhaften Kenntnissen 
angepaBte Gliederung anzusehen. — Von den beiden Seitenzahlen bezieht 
sich die erste auf den ' Bestimmungsschliissel, die zweite auf die Arten- 
behandlung. — Da an verschiedenen Stellen des Bestimmungsschlussels auf 
die gleichen Anmerkungen verwiesen wird, so sind sie alle am Anfang auf 
den Seiten 56—59 untergebracht worden. 
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2. Wenn die Gametangienraiime iiberhaupt an der Bildung des 
■ Zygotenraumes teilnekmen, so sind es nur die unmittelbar 
an den Kanal angrenzenden Teile derselben. 

A. Die An sbi Idling' einer von Zellraum zu Zellraurn gescklossen 
tiihrenden Verbindung unterbleibt sowolil bei leiterformiger 
als aucli bei seitlicher Ivopulation („extrazellulare Zygoten- 
bildung *) 14 ). Gruppe II (Oedogonioides) S. 61, SO. 

B. Z weeks Protoplastenversclimelzung wird sowolil bei leiter- 
formiger als auch bei seitlicher Ivopulation eine geschlossene 
Zellraumverbindung Jhergestellt (,,intrazellulare Zygoten- 
bi ldung ) 14 ). 

a. Die Zygote nimmt entweder nur den Kopiilationskanal 
allein ein oder sie ragt mit ibrer gewolbten Oberflache 
nur bis zur Beruhrung der Gametangienlangswande vor. 

Gruppe I (Mesocarpus) S. 57, 63. 

b. Die Zygote nimmt groBere Teile der Gametangien ein 3 4 5 6 7 ). 
a - Die Zygote bildet sicli nur in einem Gametangiiim- 

raum und im Kopiilationskanal („Anisogamie“). 

Gruppe III (Plagiospermum) S. 61, 80. 
ft* Die Zygote fiillt nicht nur den stark erweiterten 
Kopiilationskanal, sondern aucli groBere Teile der 
beiden Gametangien aus, indem sie Hire Gestalt an- 
nimmt 5 ). Gruppe IV (Staurospermum) S. 61, 81. 
II. Arten ohne leiterfOrmige Ivopulation. Bekannt sind nur Zygoten 
aus seitlicher Kopulation oder parthenosporenartige Gebilde. 

Gruppe V (Gonatonema) S. 63, 93. 


2) Vergl. die Anmerkung bei Mougeotia cornictilata S. 87, die bier 
nicht aufgenommen ist. 

3) Die Mesosporbeschaffenheit ist jedenfalls bei 1000 — 1500 facher 
VergroBerung (Immersion) zu untersuchen. 

4) Nur dann wird von ,,punktiert“ gesprochen, wenn bei 1000 bis 
1500 facher V ergroSerung die Skulptur infolge ihrer Kleinheit optisch 
nicht weiter aufgelost werden kann, wenn es also unentschieden bleibt, 
ob Erhebungen oder Vertiefungen vorliegen. 

5) Die Untersuchung und Beschreibung der Zygote und ihrer Um- 
gebung soli mit moglichster Sorgfalt geschehen, da „ahnlick“ aussehende 
Zygoten eine ganz verschiedene Entstehungsweise haben konnen. Auch 
ohne die friiheren Entwicklungsstadien kann im fertigen Zustand noch 
manches davon an der Besonderheit der Zygotenlagerurg und -umgebung 
erkannt werden. Es liegen manche ungeklarten Einzelheiten vor. Ferner ist 
klar zum Ausdruck zu bringen, ob unter der „Zygote“ der vom gefarbten 
Mesospor umschlossene Raum verstanden wird, oder ob ihr auch die 
durck Ausfullung und Verknorpelung von Gametangienteilen aufgesetzten 
Horner zugerechnet werden. Nach dem Bisherigen scheinen die Membranen 
der Gametangien und die ausgefiillten , als „Homer“ zuriickbleibenden 
Gametangienteile einen Bestandteil der Zygotenmembran zu bilden, welche 
an Stelle eines Exospors treten. 

6) Es ist unentschieden, ob es sick um eine „Punktierung“ in 
unserem Sinn handelt. 

7) Es sind wahrscheinlich unreife Zygoten beschrieben worden. 
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Gruppe I. (Mesocarpus.) 

I. Die durch leiterformige Kopulation entsteliende Zygote ist rnehr 
oder minder regelmaBig kugelig oder abgerundet kurz-zylindriseh 
oder in der Kopulationsrichtung gestreckt elhpsoidisch. 

1. Mesospor glatt 8 ) 10 ). 

A. Vegetative Zellen sckmaler ais 1Z 

a Zyo'oten aus leiterformiger Kopulation kugelig. 

* a. Die Zygoten reichen weit in die Gametangienraume 
* hinein. Sie beriiliren manchmal die Gametangien- 
langswande. # calcar ea 1. 

Die Zygoten reichen nicht in die Gametangienraume 

hinein. . n . 

* Die an die Zellraume grenzende Zygotenoberflache 
von dicken, -kappenartigen Zellwandmassen bedeckt, 
die bis an die Langswande reichen konnen. 

M. bicalyptrata 2. 
** Die Zygoten ohne derartige Kappenbildungen. 
t Die Zygoten von einer dicken Gallerthiille 
umgeben 14 ). M. yictoriensis 3. 

ft Zygoten ohne derartige Gallerthiille. 

* x Zygotendurclimesser 7 — 8 [x. 

M. angusta 4. 

X X Zygotendurchmesser 13 — 24 [x. 

M. parvula 5. 


8) Die fraglichen, bisher durchwegs als Azygoten („Aplanosporen“ 
Transeau) beschriebenen Gebilde kornmen auch bei leiterfoimig kopu- 
lierenden Arten vor. Sie erinnern durch ihre Lagerung . und Gestalt, 
durch die Grofie der angrenzenden Zellraume an die aus seitlicher Kopu- 
lation hervorgegangenen Zygoten von Mougeotici heterospora und M. blectna. 
Die Entscheidung, ob es sich um solche Zygoten oder Azygoten handelt, 
wird eine jedesmalige genaue Untersuchung erfordern. Vielleicht wird 
eine sichere Entscheidung nur auf zytologischem Wege herbeizufiihren 
sein. Unter den beschriebenen Gebilden diirften Zygoten und Azygoten 
vorgelegen haben. Ohne neuerliche Untersuchung ist eine Klarung niclit 
zu erzielen. 

9) Es erscheint zweifelhaft, ob Wittrock (1871) bei seiner Be* 
schreibung von Mougeotia pulchella unter „Punktierang“ des Mesospors 
eine solche in unserem Sinn verstanden hat. Wenn die „Punktiemng“ 
durch kleine grubige Vertief ungen hervorgerufen worden war, dann sind 
zur Zeit M. pulchella und M. robusta nicht zu unterscheiden. 

10) Bei vielen bisherigen Artbeschreibungen wird die Beschaffenheit 
der „Zygotenmembran“ angegeben. Unzweifelhaft handelt es sich dabei 
stets um die Mesosporbeschaffenheit, da ein Exospor meist unsichtbar 
ist. Dieser Annahme gemaB wird hier die fur die Zygotenmembran an- 
gegebene Struktur und sonstige Beschaffenheit dem Mesospor zugeschrieben. 

11) Die fur die Zygoten angegebene Farbung ruhrte vielleicht vom 
Zellsaftfarbstoff her, der in den unreifen Zygoten noch vorhanden war, 

12) Bei diesen Arten entstehen die Zygotenhorner durch Ausfiillung 
und Verknorpelung der ganzen Gametangien. 

13) Das Vorkommen von seitlicher Kopulation wurde vorliiufig 
nicht als Merkmal aufgenommen, da wir iiber ihr Vorkommen bei den 
einzelnen Arten noch zu wenig unterrichtet sind. 
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b. Zygoten aus leiterformiger Kopulation in der Kopulations- 
riehtung gestreckt ellipsoidiseh. 

a. Vegetative Zellen 9—12 jx breit. M. ellipsoidea 6. 

P- Vegetative Zellen 5—6 \l breit. M. tenuissima 7. 

B. Vegetative Zellen 12 jx oder breiter 

a. Vegetative Zellen 12—28 a breit. 

a. Die an die Zellraume grenzende. Z ygo tenob erf lache 
von dicken, kappenartigen Zellwandmassen bedeck t, 
die bis an die Langswande reiclien konnen. 

M. bicalyptraia 2. 

ft. Zygoten olme derartige Ivappenbildungen. 

* Zygoten aus leiterformiger Kopulation ragen niclit 
oder nur unbedeutend in die Gametangienraume vor 

t Zygotenmembran blau 14 ). M. Maltae 8. 
ft Zygotenmembran braun. 

X Vegetative Zellen 12— 18 fx breit. 

M. recurva 9. 

X X Vegetative Zellen 22—25 [x breit. 

M. scalaris 10. 

** Zygoten aus leiterformiger Kopulation ragen wenig- 
stens iiber die Hiilfte der Gametangiumbreite beider- 
seits vor. M. sphaerocarpa 11. 

b. Vegetative Zellen 30—40 (x breit. 

a. Zygotendurchmesser (leiterformige Kopulation) 50 (x 
und mehr. M. macrospora 12. 

fi. Zygotendurchmesser (leiterformige Kopulation) 30 — 
40 [x. 

* Nur leiterformig kopulierende Art. 

M. scalaris 10. 

** Leiterformig und seitlich kopulierende Art. 

M. genufiexa 13. 

c. Vegetative Zellen breiter als 40 p. 

a. Zygotendurchmesser etwa 40 ^x. M. subcrassa 14. 
ft. Zygotendurchmesser 60 [x und mehr. M. crassa 15. 
2. Mesospor strukturiert 8 ) 10 ). 

A. Mesospor mit 3 in der Kanallangsschnittsebene um die 
Zygote laufenden PJppen. 

a. Mesospor blau. M. formosa 16. 

b. Mesospor braun. M. glyptosperma 17. 

14) In die Grappe II sind wohl alle Mougeotia- Arten mit Zygoten- 
gallerthullen einzustellen (M. gelatinosa, M. Maltae , M. victoriensis, 
M. cyanea ), da eine Gallerthiille nur um frei, extrazellular liegenden 
Zygoten in dieser Weise entstehen kann. Diese Falle sind vielleicht des- 
halb als Falle extrazellularer Zygotenlagerung niclit erkannt worden, weil 
die Papillen wie bei Zygnema circumcarinatum offen und an die 
Zygoten angeschmiegt bleiben. Da aber die vorgefundenen Beschreibun- 
gen und Abbildungen eine extrazellulare Zygotenlagerung nicht erkennen 
lassen, wurden sie im Bestimmungsschlussel in der Gruppe I unter- 
gebracht, deren Zygoten im geschlossenen Kopulationskanal liegen. Eine 
nahere Verwandtschaft der hier genannten fiinf Mougeotia- Arten mit 
Gallerthullen um die Zygoten vermutet nach einer brieflichen Mitteilung 
auch Skuj a. 
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B. Mesospor ohne solclie Kippen. 

a. Mesospor von aufienher kreisformig grubig vertieft 
(,,skrobikuliert u ) 9 ). 

a. Zygoten kugelig. 

* Vegetative Zellen 8—16 ps. breit; Zygotendurch- 
inesser kleiner als 40 fx. 

t Nur aus leiterfdrmiger Kopulation liorvor- 
gegangene Zygoten vorbanden. 

M. pseudocalospora 18. 
ff Neben soldi en Zygoten kommen bisher als 
„Azygoten“ aufgefafite Gebilde vor, die viel- 
leidit Zygoten aus seitliclier Kopulation dar- 
stellen. M. nummuloides 19. 

** Vegetative Zellen 17 — 20 [x breit; Zygotendurch- 
messer grofier als 40 [x. 

f Zygoten reichen niclit in die Gametangien von 

M. megaspora 20. 

ft Zygoten reichen weit in die Gametangien vor. 

M. talyschensis 21. 

/>\ Zygoten ellipsoidisch. 

* Zygoten ragen aus dem Kopulationskanal niclit oder 
ganz unbedeutend in die Gametangiumraume vor. 

t Vegetative Zellen 25 — 33 (x breit; Chromato- 
phor mit vielen Pyrenoiden. M. robusta 22. 
ft Vegetative Zellen 20 — 25 [x breit; Chromato- 
plior mit 2 — 4 Pyrenoiden. M. laevis 23. 
** Zygoten ragen aus dem Kopulationskanal weit in 
die Gametangiumraume vor. M. calospora 24. 

b. Mesospor runzlig-grubig bis punktiert 9 ). 

a . Zygoten kugelig, Mesospor aufien runzlig-grubig 4 ). 

M. gotlandica 25. 
fi. Zygoten in der Kopulationsrichtung gestreckt ellip- 
soidisch, Mesospor punktiert 4 ) 9 ). 

* Vegetative Zellen 13—14 [x breit. 

M. verrucosa 26. 
** Vegetative Zellen 24—29 [x breit. 

M. pulchella 27. 

II. Die durcli leiterformige Kopulation entstandenen Zygoten sind 
anders gestaltet. 

1. Der Kopulationskanal ist in seiner Mitte stark erweitert und 
entlnilt die in der Kopulationsrichtung zusammengedriickte 
(mehr oder weniger „ breit linsenfOrmige w ) Zygote. 

A. Zygote mit Gallerthiille ; vegetative Zellen id— 20 p, breit 14 ). 

a. Mesospor blau, „punktiert“ ®) M. cyanea 28. 

b. Mesospor braun, glatt. M. gelatinosa 29. 

B. Zygote ohne Gallerthiille; vegetative Zellen 7 — 14 p breit. 

a. Vegetative Zellen 11 — 14 pi breit. M. ovalis 30. 

b. Vegetative Zellen 7—12 p breit. M. depressa 31. 

2. Der Kopulationskanal ist in seiner Mitte niclit erweitert. Die 
Zygote erstreckt sick entweder nur auf den Kopulationskanal 
oder sie ragt mi^ ihren Vonvolbungen bis zur Bertihrung der 
Gam etangium langswiinde vor. 

A. Die Zygote miht in der Kopulationsrichtung etwa, 20 ix. 

M. angolensis 32. 
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b. Die Zygote miBt in der Kopulatioiisriehtimg 56—50 a. 
a ' ,. ie ragt nur unbedeutend in die Gametangium- 

mime vor. M. laetevirens 33. 

t). lie Zygote ragt bis znr Beruhriing der Gametangium- 
langswimde vor. " M. varians 34. 

Gruppe II (Oedogonioides) 14 ). 

Leiterfornng mid seitlich kopulierende Art, deren Kopulations- 
papnien sick nacli dem Austritt der Protoplasten durcli Quellung 
dor Membran wieder schlieBen. M. oedogonioides 35. 

Gruppe III (Plagiospermum). 

(Eine einzige Art). 

fvS'°te liegt in dem einen Gametangiiimrauin, der in drei 
Teile zerlegt ist. M. tenuis 36 

G r u p p e IV (Staurospermum). 

1. I)ie auBere Kontiir der durcli leiterfflrmige Kopulation ent- 
standenen Zj'gote 1S ) ergibt in der Kanallangsschnittsebene eine 
ovale, quadratiscke, acbteckige oder abgerundet eckige Figur 2 ) 
L lj nit EinschluB der auBerkalb des gefarbten Mesospors liegenden 
Membransubstanzen 2 ) 5 )]. 

1. Mesospor glatt (oder nicbt erkennbar 3 ) 10 ). 

A. Ein Mesospor nicbt erkennbar. Zygotenmembran daber 
farblos 7 ). * ' M. paludosa 37. 

h. Mesospor nuBbraun. M, Tavlori 38. 

2. Mesospor strukturiert 3 ) 10 ). Y 

A. Mesospor pnnktiert 4 ). 

a. Die Zygoten nacli leiterformiger Kopulation in der 
Kanalliingsschnittsebene recliteckig (polsterformig) . 

M. Boodlei 39. 

b. Die Zygoten nacli leiterformiger Kopulation in der Kanal- 
langsscknittsebene kreisformig (linsenformig). 

M. aspera 40. 

B. Mesospor von aufienber kreisformig grubig vertieft („skro- 
bikul-iert a ). 

a. Der Cbromatopbor mit 8 — 16 Pyrenoiden. 

M. quadrangulata 41. 

b. Der Cbromatopbor mit 2 Pyrenoiden. 

M. austriaca 54. 

II. Die an B ere Kontui* der durcli leiterformige Kopulation ent- 
standenen Zygote (also mit EinschluB der auBerlialb des gefarbten 
Mesospors liegenden Membransubstanzen) ergibt in der Kanal- 
langsschnittsebene eine vierliornige Figur 5 ). " 

1. Mesospor glatt 3 ) 10 ). 

A. Vegetative Zellen breiter als 8 [i. 

a. Zygoten braunviolett gefarbt 11 ). M. capucina 42. 

b. Zygoten andersfarbig. 

a. Vegetative Zellen 17 — -22 g. breit. M. fragilis 43. 
/?. Vegetative Zellen 10—12 pt breit. M. cruciata 46. 

B. Vegetative Zellen scbmaler als 8 pt. 

a. Der Z ygotenboblraum ragt nicbt oder unbedeutend in 
die Horner. Er ist abgerundet quadratiscb oder ab^ 
gerundet achteckig 5 ). 
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a. lufiere Kontur tier Zygotenmembran undeutiick gegeni 
die Gametangienraume abgesetzt 12 ). 

* Zygotenbohlraum abgerundet quadratiscli. 

M. desmioides 44. 
** Zygotenkohlraum achteckig 7 ). 

f Vegetative Zelien 6,5 — 7,5 p breit. 

M. Hardyi 45. 

tt Vegetative Zelien 10 — 12 p breit. 

(M. cruciata 46). 

lufiere Kontur der Zygotenmembran deutlich gegen 
die Gametangiumraiime abgesetzt. 

* Zygotenlioklraum isodiametriscb bis unregelmafiig, 
wellig begrenzt 

t Zygotenlioklraum unregelmafiig, wellig be- 
grenzt 7 ). M. americana 47. 

ft Zygotenkoklraum isodiametriscli. 

X Zygotenkoklraum glatt begrenzt ; Horner 
konkav abgescknitten . 

M. corniculata 48. 
X X Zygotenkoklraum wellig begrenzt; 
Horner konvex abgescknitten 7 ). , 

M. uberosperma 49. 
** Zygotenkoklraum regelmafiig quadratiscli, glatt 
begrenzt. M. elegantula 50. 

b. Der Zygotenkoklraum ragt tief in die Horner Jiinein. 
a. Der Zygotenkoklraum ist in den Hornern gerade be- 
grenzt. M. vires cens 51. 

Der Zygotenhohlraum ist in den Hornern eingedriickt. 

* Vegetative Zelien 3,5 p breit. M. delicata 52. 
** Vegetative Zelien 6—8 p breit. M. viridis 53. 

2. Mesospor strukturiert 3 ) 10 ). 

A. Mesospor von aufienker kreisformig grubig vertieft oder 
aufien mit rundlichen, Wanzen besetzt. 

a. HOrner abgerundet. M. austriaca 54. 

b. Horner mehr oder weniger gerade abgestutzt. 

a. Mesospor mit kervorragenden AVarzen besetzt. 

M. gracillima 55. 
t S. Mesospor kreisformig gnibig vertieft („skrobikuliert u ). 

* Zygotenhorner stark konkav abgestutzt. 

M. punctata 56. 

** Zygotenkorner gerade oder sckwack konvex ab- 
gestutzt.': 

" f Zygotenkoklraum vor den Hornern in diese 
vorgezogen. M. thylespora 57. 

ft Zygotenkoklraum vor den Hornern eingedriickt. 

B. Mesospor punktiert 1 ). M - tumidula 58. 

a. Vegetative Zelien 7—8 p breit. Zygoten gleickformig 

quadratisck mit vorgezogenen, konvex abgestutzten 
Hornern. M. producta 59. 

b. Vegetative Zelien 13 — 15 p breit. Zygoten vielgestaltig, 
vierkornig, mit sekr dicker Membran. 

M. irregularis 60, 
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M. gracilis 61. 

II. Die Entstelmng almlich anssehender Gebilde aus seitlicher Kopu- 
lation 1st in dieser Weise nicht erkennbar 8 ). 

1. Die Gebilde liegen in nicht angeschwollenen, aber knieformig 

gekriimmten Zellen an der Krummungstelle. Sie sind ge- 
kriimmt-zylindrisch. ~ M. notabilis 62. 

2. Die Gebilde sind breiter als die Zel- j 

len. Die Z ellwand ist an dieser Stelle / / 

entsprechend ausgebaucht. \ \ / / 

A. Innenhohlraum dieser Gebilde iso- V \ / / 

diametrisch. 

a. Vegetative Zellen 6-— 7 p breit. T 1 

M. tropica 63. J J\ 

b. Vegetative Zellen 9—11 p breit. / J \ \ 

M. sphaerospora 64. / / \ \ 

B. Innenhohlraum dieser Gebilde rn \ 

langlich. 

a, Membran (Mes'ospor?) dieser 1 

Gebilde glatt 3 ).- \ \ j 

a. Vegetative Zellen 4 — 5 p 

breit. M. tenerrima 65. 
ft. Vegetative Zellen 7 — 9 p 

breit. M. ventricosa 66. / A \ \ 

b. Membran (Mesospor?) dieser L=J | 1 

Gebilde punktiert 8 ) 4 ). I \ W 

«. Vegetative Zellen 4 — 5 p \ \ 

breit M. Boodlei 39. \ / 

/?. Vegetative Zellen 8 — 12 p If J l 

breit. M. prona 67. j \ 

y. Vegetative Zellen 13 — 15 p If \ 

breit. M. Mayori 68. rW 

G r u p e VI (Temnogametum) 7 ). \ V L* 

I. Vegetative Zellen 10 — 12 p breit. \ / 

M. Uleana 69. ) (( | 

II. Vegetative Zellen 14 — 17 p breit. j ^ J \ 

M. heterospora 70. j r \ 

Gruppe I (Mesocarpus). '.L!^ , 

1. Mougeotia calcarea (Gleve) Witt- carea (nacb Witt rock 
rock 1872. — Sphaerospermum calca- Transeau 1Q9fi\ 

««« Clave 1868. Exkl. Mougeotia K opulierendes FadeJ: 
calcarea var. bicalyptrata (Wittrock) paar mit verschieden o-e- 
Transeau 1926. Fig. 34. \ege~ formten Zygoten. 
tative Zellen 8 — 14 p breit. Population 

leiterformig nach Mesocarpusart. Kopulierende Zellen stark knie- 
formig gegeneinander durchgebogen. 

Zygoten kugelig. Sie ftillen entweder den Kopulationskanal 
allein aus oder sie ragen mehr oder minder weit in die Game- 
tangienraume vor. Zygotenmembran (Mesospor?) glatt und farblos. 
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Zvo-otenmaBe : 22 — 28x30 oO [x. „ , 

Estondelt siclx zxveifellos um eine Sammelart, die aufziilassen 
wH r e Dadurch wird die groBe Varialblitat dev Art yorgetauscbt. 
Sphaerospemmm calcareum Cleve unterscheidet ■ sicli i von dei 
S Wittroek abgebildeten Probe durch das \erhaltms von 
Zvgotendimensionen zur Zellbreite. bur iieuei it.it “ * 
suchungen konnen bier Rlarung bnngen. Die ion Iiansean 
ebenfalls liierlier gestellte Probe, die von Borge 1303 alb Go- 
natonema sphaerosporum bennnnt wurde, ist bier a i s Aj 

bei-anso-eboben. Die bei Gonatonema sphaerosp. uukommendo 
La«-enmg der Partbenosporen (Aplanosporen) m den Zelhaumui 
unterseheidet diese Probe prinzipiell von jenen, die die larthtno- 
sporen am Ende des Kopulationskanales oder der I apille odei 
o-ar auBerbalb der Zellraume entstelien lassen (Transeau 19-0. 
Taf. I Fi<i. 9 und 12). Da aber zu yvemg Einzelbeiten nut- 
•reteilt wurden, ist, derzeit eine Axxfteilung iix. mehrere Arten 
nicht durcbfiihrbar. Proben mit in der Kopulationsncbtung ge- 
streckt ellipsoidiscben Zygoten smd, wemgstens zum Teil, alb 
M. ellipsoidea herausgehoben. 

> Mougeotia bicalyptrata Witt rock 1886.- Mougeotia calcarea 
var. bicalyptrata (Witt.) Transeau 1926. - *ig. »o. \tgt- 
tative Zellen 11 — 12 p. breit. Kopulation leiterformig nacli 

M Zx4oten S kugelig oder in der Kopulationsncbtung gestreekt- 
ellipsoidiscb, ffillen den Kopulationskanal aus. Exospor braxin (.'). 

durch Anlagerung von Membransubstanz 
an der an die Gametangiumraiime an- 
( / grenzenden Oberfliiche daselbst stark \ei- 

/ / dickt. Mesospor dick, glatt, braun. 




Fie.35. Mougeotia bi- Fig. 36. Mougeotia mctonensis (nacli 
calyptrata (aus Tran- G. S. W e s t aus T r an s e au 1926). Aus 
seau 1926). Zygote mit leiterformiger Kopulation hervoigegangene 
den beiden Kappen. Zygoten mit dem Gallerthof. 

ZygotenmaBe : 25- — 28x 33—38 [x. 

Aus Schweden und Nordamerika bekannt. 

Ahnlich: Mougeotia calcarea , besitzt nicht die besclmebenen 
Exosporverdickungen. 

3 Mougeotia victoriensis G. S. V est 1909. Fig. 36. Vege- 
tative Zellen 11— 12 p. breit. Plattenformige Ghromatophoren 
mit 5—6 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nacli Mesocarpus- 
ar t. Die beiden Zellen gegeneinander schvach durchgebogen. 

Zygoten kugelig, ragen nicht oder ganz unhedeutend m die 
Gametangienraume vor. Mesospor glatt. Farbe wird niclit an- 
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gegeben. Zygoten sind von einer selir dicken Gallertschichte 
emgehiillt (ibr Durclnnesser 60—63 ix). 

Zygotenmafle: 21—24 (x Durclnnesser. 

' Australien. 

Die Zygote liegt wahrsehemiieh frei vor den geoffneten Papillen. 

4. Mougeotia angusta Hassali 1843a. — Mesocarpus angusius 
Has sail 1845. ’Vegetative Zelien 5 — 6 ?x breit. Kopulation 
leiterfonnig nack Mesocarpusart. 

Zygoten im Kopulationskanal , kuaelig. Zvgotenmembran 
(Mesospor V) glatt, braun. 

ZygotenmaBe : ? — 8 pt im Durclnnesser. 

Deutschland, Osterreicb, Bohrnen, England, Nordamerika, 
Alinlicli: Mougeotia tenuissima , Zygoten in der Kopulations- 
richtung gestreckt-ellipsoidiscli. M. parvula , 6—12 tx breit. 
M. ellipsoidea , 9 12 ;x breit, Zygoten in der Kopulationsrichtung 

gestreckt-ellipsoidiscli. 

<). Mougeotia parvula H a s s a 1 1843 a. — Sphaerocarpus parvulus 
Hassali 1843b, Mougeotia splendens Iviit zing 1849 — 1869. 
Exkl. Mougeotia parvu- 
la var. angusta (Hass.) /*\ 

Kirchner 1878, Meso- /%./ 

carpus parvulus var. te- ^ 

nuissima de Bar y 1858, ... / ( ) /p 

Mougeotia parvula var. Lvy 1 ^ / / 

ellipsoidea VV r . & G. S. [j T 

West 1907. — Fig. 37. / L^J X / 

Vegetative Zelien 6 — / W j //\/ 

12 jx breit. Plattenfor- J (\^J l J c 

mige Chromatophoren /r 

mit 4 — 6 Pyrenoiden. — / / 

Kopulation leiterfonnig — J a / / 

nack Mesocarpusart. ' / / 

Zygoten kugelig, fill- / / 

len den Kopulations- V-/ 

kanal ganz aus. Zygoten - 

inembran (Mesospor V) Fig. 37. Mougeotia parvula (aus Tram 
dick, glatt, braun. seau 1926). a, b Aus leiterformiger Ko- 

ZvgotenmaBe : 13 — pulation hervorgegangene Zygoten. c Die 
24 (x im Durclnnesser. bisher als Azygoten aufgefafiten Gebilde, 
Bekannt aus Deutsch- die wahrscbeinlich aus seitlicher Kopu- 
land , Boh men, Oster- 3 ation hervorgegangene Zygoten sind. 
reich, Schweiz, Frank - 

reich, Belgien, Sckweden, Norwegen, Finnland, England, Hord- 
amerika, Brasilien, Japan. 

Almlich : Mougeotia numnmloides , Mesospor auBen mit grubigen 
Vertiefungen. — Neben Zygoten kommen auch Parthenosporen 
(Apian osporen) vor. Sie sind einseitig ausgebauclit-ellipsoidisch, 
16-20x20—24 u, und liegen in geknickten, einseitig stark aus- 
gebauchten Zelien. Ihre Memhran wie die der Zygoten be - 
schaffen. — Was durcli diese Diagnose zusammengefaBt wird, 
stellt vielleiclit noch eine „Sammelart“ dar. Die bisherigen 
Angaben reichen nicht aus, um eine Aufteilung vorzunehmen. 
Es ist zu vermuten, daB liier eine nur leiterformig und eine 
leiterfonnig und seitlich kopulierende Probe yereinigt sind. 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufl. 5 


Fig. 37. Mougeotia parvula (aus Tram 
seau 1926). a, b Aus leiterformiger Ko- 
pulation hervorgegangene Zygoten. c Die 
bisher als Azygoten aufgefaBten Gebilde, 
die wahrscbeinlich aus seitlicher Kopu- 
lation hervorgegangene Zygoten sind. 
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& G. S. West) Czurda nov. 
lass all var. ellipsoidea W. & 
Y egetative Zellen 9,5— 1 1,5 jx 
nacli Mesocarpusart, bei der die 
durcbgebogen Bind, 
sricbtung gestre ek t - ellipsoidisclx, 
ausfullend. 

er Gain e tail gien 1 an ge von 75+85 fx. 

~ „ 80+90jJt. 

Bi slier rmr aus Hinter- 
indien bekannt. Walir- 
sclieinlich aucb im Ge- 
biet bei Lunz (!). 

/ Ahnlich : M ougeotia cal- 
cavea , Mesospor farb- 
los (?). 

W 7. Mougeotia tenuissima 

s (de Bary) Czurda nov. 

comb. — Mesocarpus par - 
vulus H as s a 1 1 var. te- 
nuissima de Bary 1858. 
— Fig. 39. Vegetative 
Zellen 5—6 *x breit. Plat- 
s' tenf ormige Chromatopho- 


Fig. 38. Mougeotia ellipsoidea (nacli Fig. 39. Mougeotia tenuis - 
W. & G. S. West aus Transeau sima (nacli de Bary 1858). 
1926). Zwei kopulierende Zellenpaare. Zygotenlagerang. 

ren. Kopulation leiterfOrmig nacli Mesocarpusart. Beide Zellen 
gegeneinander knieformig durcbgebogen. 

Zygoten in der Kopulationsriclitimg gestreckt - ellipsoidisch , 
fiillen den Kopulationskanal fast aus. Exospor diinn, glatt, farb- 
los. Mesospor dicker, glatt, braun. 

Zygotenmabe: 11 — 15X12 — 14 p.. 

Deutschland. 

8. Mougeotia Maltae Skuja 1926. — Fig. 40. Vegetative Zellen 
17—22 [x breit. Plattenformige Chromatoplioren mit 4—8 Pyre- 


Fig. 40. Mougeotia Maltae (nacli Skuja aus Transeau 1926) 
Leiterformige Kopulation von Zellen mittlerer Lange. 



noiden. Kopulation leiterformig nac 
pulierenden Zellen sind gei-ade^ 

Zygoten mebr oder wenlger kugeliff. 
flillend. Mesospor glatt, blau. Zygot 
Gallerthulle umgeben. 

Zygo ten made : ( 30 — ) 32 — 35 
(—40) [X ? im Durclimesser, 

Bi slier aus Lettland bekannt. 

Ahnlieh : Mougeotia cyanea. 
(14—) 16-18 (-20) [x breit. Zy- 
goten in der Kopulationsrich- 
tung zusammengedruckt. Meso- 
spor punktiert, blau. Die Zygoten 
liegen wahrscheinlich frei vor den 
geoffneten Papillen. 

9. Mougeotia recurva (Has sail) 
de Toni 1889. — M eso carpus re- 
cut vus H assail 1845. — Fig. 41. 
Vegetative Zellen 12 — 18 [x breit. 
Plattenfdrmige Chromatophoren. 
Kopulation leiterformig nach Me- 
soearpusart. 

Zygoten kugelig, fiillen nur den 
■mittleren Teil des langen Kopu- 
lationskanales aus, Mesospor glatt, 
braun. Parthenosporen ( Aplano- 
sporen) in kniefOrmig d'urchgebo- 
genen Zellen, kugelig, oder in ge- 
raden Zellen zylindriscli und ge- 
streck t-ellipsoidisch . 

Zygotenmade: 23 — 33 jx im 
Durclimesser. 

Beobachtet in D.eutscbland, Eng- 
lan d , Nordamerika , Australien , 
Sudahierika. 

Ahnlieh : M ougeotict 
calcarea , Zellbreite 8 
—14 [x, Mesospor farb- <Y\ 
los ■(?). M. scalaris, \ \ 

Zellbreite 20—34 [x. \ \ 

10. Mougeotia scalaris \ \ ^ 

Has sal 1 1842. — Me- \ Yf 
so carpus scalaris Has- l 

sail 1843 , M eso car- 1 

pus intricatu s Ha s s a 1 1 

1845, Mougeotia intvi- . 
cata (Hass.) "Witt- 
rock 1872. Exkl. Mom- Fig. 42. 
geotia scalaris var. ma- s e a u 1 92 1 

crospora Him 1895. Zellenpaa'r 
~ ^ . Vegetative abschnittn 

Zellen 20(?) — 34(?) p, 
breit. PlattenfOrmige Chromatopin 
nach Mesocarpusart. 


i Mesocarpusart. Die ko- 

den Kopulationskanal aus- 
i von einer 4 — 6 u dicker 


Fig. 41. Mougeotia recurva 
(aus Transeau 1926). Leiter- 
formig kopulierendes Zellen- 
paar mit Zygote. 



Fig. 43. Mougeotia sphaerocarpa 
(aus Transeau 1926). a Aus leiter- 
formiger Kopulation entstandene Zy- 
gote. b, c Die bisher ais Azygoten 
aufgefaflten Gebilde, die moglicher- 
weise aus seitlicher Kopulation her- 
vorgegangene Zygoten sind. 


Fig. 44. Mougeotia sphaevo 
carpa (aus Tra n seau 1926) . 
a Leiterformige Kopulation 
; b A zygote. 


. Mougeotia sphaerocarpa Wo lie 1887. — Mougeotia minne- 
sotensis W o 1 1 e 1887 , Mougeotia divaricaia W o 1 1 e 1887, 
Debar ya africana G. S. West 1907. Debar y a immersa "W. W est 
1902, Mougeotia sumatrana (Schaarschmid) Schmid le 1895, 
? Mougeotia scalaris Wo lie var. macrospora Him 1895. — 
Inkl. Mougeotia sphaerospora var. various Transeau 1926. Exki. 
Mougeotia sumatrana (Schaarschmid) Schmidle var, rotundo- 


Zy°‘oten kugelig oder in der Kopulationsrichtung etwas ge- 
streekt-ellipsoidisch, Mien den Ivopulationskanai ganz aus. Meso- 
spor glatt, gelbbraun. 

Zygotenmafie: 30 — 38 — 40 u im Durchmesser. 

Im Gebiete. Sonst Italien, RuBland, Frankreich, Belgien, 
Schweden, England, Japan, Neukaledonien, Nordamenka. 

Ahnlich: Mougeotia megaspora, 17 20 [i breit, Mesospor aiihen 

init unregelmafiigen grubigen Yertiefungen. M. robusta , P* 

breit, Mesospor aufien mit kreisformigen \ ertiehingen. M. got - 

landica, ca. 22 p breit, Me- 
y F 1 / sospor runzelig. M. pul- 

\ / / / / chella , 24 — 29 p breit, M eso - 

\ \ / / A/ spor punktiert. M. macro- 

\ / / / spora , ca. 30 p breit. — 

\ f A / / / Enter diesem Artbegriff sind 

) 1 / / . void noch mehrere, nicht 

/ \ / / /y zusammengehorige Formen 

| / \ \ // vereinigt, deren Aufteilung 

VA / / / / aber vorlaufig nicht mog- 
\ \ / / lieli ist. 


Zygnemales. — Spezieller Tell. 


Wif S p, V ! ( n 'i v li - 27 - 7 Fig - 43 ’ 44 - Vegetative Zeilen 19-28 jt 
mtit. iiattenfomige Chromatophoren mit 10-16 Pyrenoiden. 
kopulation leiterfOrmig nacli Mesocarpusart. Gametangien o , eo , en- 
emander durchgebogen. s ° e ® Ln 

• ^ Zygoten reiclien tief in die Gametangienraitme vor. Sie 
\ro«,« U ® e ' ll S o 4 y in derKopulationsricktunggestreckt-ellipsoidiscli. 

Mesospor glatt, gelbbraun bis schwarzbraun. 

/ygotenraafie: 36—40X40-55 u. 

Beobachtet in Nordamerika, Sumatra (!), Afrika. 
m ; ,S : Mougeotia verrucosa, 13-14 p breit, Mesospor aufien 
a iajiimeit. M. talyschensis, etwa 20 p. breit, Mesospor aufien 
mit kreistornugen grubigen Vertiefungen. - Nebenker kommen 
„ ^aitlienosporen (Aplanosporen) von zylindrisck-ellipsoidiscker 
Gestait m gekmckten Zeilen vor. Nacli der Zell- und JmfAm'- 
giofie konnen manclie dieser Gebilde aucb Zygoten aus seitlicher 
Population nacb Auflosung der Zellquerwande sein. Proben, die 
imr solclie Gebilde aufweisen, waren aus dieser Art auszusdieiden 
uiil zu emer besonderen zusammenzufassen (vergl. Fig. 43 b u. c). 
i ange s an Einzellieiten kann diese Sclieidung zur Zeit niclit 
vorgenommen werden, 

12. Mougeotia macrospora (Wolle) de Toni 1889. — Meso- 

C Zt U %r aC ?° S Z 0r ™ Wolle 1887 ’ - Fi S- 45 - Vegetative Zeilen 
. etwa 30 \x breit. Plat- 

tenformige Cliromato- ~7 — — 

phoren. Kopulation lei- 
terfOrmig nacli Meso- / 

carpusart. __ L. 

^ Zygoten kugelig, 7 ^ ST " 

iiillen den Kopula- f \ 

tioriskanal aus. Zygo- ( ) 

ten auBen glatt be- V J 

grenzt. Kahere Ein- — , — ^ ~T~ 

zelheiten liber die l 

Zygotenmembran sind \ 

niclit bekannt. — — - , ‘*~ 

Zygotenmafie : 55— 

60 (x im Durclmiesser. Fig. 45. Mougeotia macrospora (nacli 
Aordamerika. Wolle aus Transeau 1926). Leiter- 

Ahnlich: Mougeotia formige Kopulation. 

crassa, etwa 50 \x breit. 

M. sphaevocarpci , 19 — 28 \x breit, Zygoten ragen in die Game- 
tangienraurae vor. 

li). Mougeotia genuflexa (Dillw.) Agardli 1824. — Meso car pus ... 
pleuro carpus de Bary 1858, Mougeotia mirabilis ( A. Br.) Wi tt- 
rock 1878. — Exkl. Mougeotia genuflexa var. gracilis (Kiitz.) 

K eins c li 1867, Mougeotia genuflexa var. elongata (Kiitz.) 
k e ins c h 1867, Mougeotia genuflexa var. radicans (K u t z.) H an s - 
girg 1886.. — Fig. 46. Vegetative Zeilen 30—40 jx breit. 
rlatteni()rmige Gliromatophoren mit mehreren Pyrenoiden. Kopu- 
lation leiterfOrmig und seitlicli. Erstere nacli Mesocarpusart. 

Zygoten erfiillen den Kopulationskanal. Sie sind ellipsoidisch 
oder abgerundet kurz-zylindrisch bis kugelig, Zygotenmembran 
(Mesospor V) gelbbraun. ' 

Zygotenmafie: 30-40 ja im Durclmiesser. 


p 
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Viktor Czurda, 


Bekannt aus -Deutschland,. Qsterreick , Bohmen. Sonst aus 
Luxemburg, Belgien, Frankreich. RuBland, Dauemark, Schweden, 
England, fordamenka, Maroeko, Mandschurei. 

Diese Art 1st offenbar nocli eine Sammelart, in der eine leiter- 
formie und seitlich kopulierende Form mit abgerundeten kurz- 
zylindrischen Zygoten (Transeau 1926, Taf. IV, Fig. 43) und 
eine nur seitlicli kopulierende Form mit ellipsoidischen Zygoten 
(de Bary 1858) anden.tungswei.se 
unterscMeden werden konnen. Man- 
gels an naheren Angaben karrn eine 
Trennung dieser beiden nicht vor- 
genommen werden. 

14. Mougeotia subcrassa G. S. W est 

1909 b. — Fig. 47. Vegetative Zellen 
41—43 p breit. Flatten fbrmige Cliro- 
matoplioren mit 15 — 24 Pyrenoiden. 
Kopulation leiterformig naeli Meso- 
carpusart. 

Zygoten kugelig, fallen den Kopu- 
lationskanal ganz aus, ragen aber nicht 
in die Gametangienraume vor. Zygoten- 
membran glatt, undeutlich geschichtet. 
Mesospor unbekannt. Wahrscheinlich 
lag unreifes Zygotenmaterial vor. 

ZygotenmaBe: 40 — 41 p im Durch - 
messer. 

Bisher aus Australian bekannt. 
Ahnlich: Mougeotia crassa, etwa 50 p 
breit, Zygoten 65 p im Durchmesser, 
breiter als die Gametangien. M. macro - 


Fig. 46. Mougeotia ge- Fig. 47. Mougeotia subcrassa (naeli 
nujlexa (aus Transeau G. S. West aus Transeau 1926). Ein 

1926). Ein Fadenpaar leiterformig kopulierendes Zellenpaar mit 

mit zwei durch leiter- Zygote, 

formige und einer durch 

seitliche Kopulation ent- spora, etwa 30 p breit, Zygoten 55 bis 

standenen Zygoten. 60 p im Durchmesser, viel breiter als 
die Gametangienraume. 

15. Mougeotia crassa (Wo lie) de Toni 1889. — Fig. 48. Vege- 
tative Zellen ungefahr 50 p breit. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpusart. 

Zygoten kugelig, fullen den Kopulationskanal ganz aus. Die 
auBere Zygotenbegrenzung glatt. Nahere Einzelheiten fehlen. 

ZygotenmaBe: ungefahr 65 p im Durchmesser. 

Kordamerika. 

Diese Art deckt sick in den bekannten Einzelheiten mit 
Mougeotia macrospor a (Wo lie) de Toni 1889, ausgenommen 




zygnemaies. — Spezieller Teil. 


die Zellbreite’. Das Zellbreitenverkaltnis ist 'derart, daB die 
beiden als imivalente und bivalente Form der srleiclien Art auf- 

gefafit' werden konnten. 

16. Mougeotia formosa (Transeau) 1 f ~ 

C z u r d a nov. comb . — Bebarya glypto- 
sperm a (de B a r y ) W i 1 1 r. var. formosa I 

Transeau (ohne Fig.) 1915. — Ye- I 

getative Zellen 7,5— 9 V breit, Platten- 
formige Cliromatoplioren mit inelire- j \ 

ren Pyrenoiden. Kopulation leiter- ( } 

formig nach Mesocarpusart. — Zygoten k k 

in der Richtung senkreclit zur Kopu- ^ ^ \ \ 

iationsebene etwas zusammengedriickt. \ V 

Mesospor mit B, in depopulations- \ \ 

ebene parallel um die Zygote laufen- I \ \ 

den Rip pen, stahlblau. * " L 

ZygotenmaBe: 24-30 X 30-42 p. Fig. 48. Mougeotia crnssa 

Bislier aus Kalifomien bekannt. (nach Wolle aus Tran . 

Ahnhch : Mougeotia glyptosperma, s eau 1926). Ein leiterfor- 
Zellbreite 9-16 p, Mesospor braun. mig kopulierendes Zellen- 
Mougeotia glyptosperma de Bary paar< 

1858. — Debarya glyptosperma (de 
B a r y ) W i 1 1 r o c k 1872. — Exkl. H 
Mougeotia glyptosperma var. formosa \\ 

Transeau 1925, — Fig. 49. Yege- \ \ rs 

tative Zellen 9 — 16 pt breit. Platten- y V / / 

formige Cliromatoplioren mit mekre- / 

ren Pyrenoiden. Kopulation leiter- / fllllP ( 

formig nacli Mesocarpusart. / 

Zygoten senkreclit zur Kopulations- / / \ \ 

ebene flach gedriickt (Bachsig-ellip- j \\ 

soidisch), erfiillen den Kopulations- / / \\ 

kanal. Mesospor braun, mit 3, in der \\ 

Kopulationsebene ringsum laufenden b ||||||| H 

ZygotenmaBe: 30 — 48X42 — 72 p. H 

Beobachtet in Schlesien, Schweiz. La JJ 

Sonst in Lettland, RuBland, Eng- vY JJ 

land, Frankreieh, Nordspanien, Nord- V\ // 

amerika, Keuseeland. 

Ah.nli.cli ; Mougeotia formosa , Zell- 
breite 7—9 p, Mesospor braun. /^SsPTx 

18. Mougeotia pseudocalospora G zur- // V\ 

da nov. nom. — Fig. 50. Vegetative H \\ 

Zellen 11—13 [i breit. Plattenformige 1 YA 

Cliromatoplioren mit mehreren Pyre- a VJ 

noiden. Kopulation leiterfonnig nach 
Mesocarpusart. 

Zygoten kugelig. Exospor dtinn, ^ 

glatt, farblos. Mesospor dick, braun, Fig. 49. Mougeotia glyp - 
auBen mit kreisformigen Yertiefungen. tosperma (aus Transeau 

ZygotenmaBe : ca. 20 p. ini Durch- 1925). a Zwei kopulierende 
messer bei einer Gametangienlange Zellenpaare. b Eine Zygote 
von 40+50 ,u. in der Schmalseitenansicht. 
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Viktor Czm-da, 


" ■ TC ", a q West (1898) als „Bebarya calospora 

y***--- zys*'®"" M » r ”‘" n, 

mil- eine Vereirugtwg inch t zweck- r 

mafiig zu sein(vergl. bereits Skuja / 

1929). Sie wurde.neu benannt, / / — 

obgleicli nicht klar zu ersehen ist, / / 

ob sie von ill. nummuloides hm- /'"v/ / If 

reiehend abgegrenzt ist. / // / | 

19 Mougeotia nummuloides (Has- / /) | 

sail) do Toni 1889. - Fig. ol. / k j\// | 
Vegetative Zellen 8 16 jr breit. I X / 8 

Plattenformige Chromatopboren ) JT y / / • j 

mit 4 Pyrenoiden. Ivopulation lei- /V==f ( \ W 

terformig nacli Mesocarpusart. / \ \ 

Zygoten kugelig oder in der / a \ \ Iff 
Kopulationsriehtung etwas ge- / Vgsk |g 

streckt-ellipsoidisch: , den Kopu- 

lationskanai ausfullend. Exospor If b M^r v ' : 

diinn, glatt, farblos. Mesospor / / p] 

' von aufien her gleichmalbg . / / j 


Fig. 50. Mougeotia pseudocalospova Fig. 51. Mougeotia nummit- 
(nach G. S. West aus Transeau (aus Transeau 1926). 

1925 ). Kopulierendes Fadenpaar. Zy- a Leiterformige Kopulation. 
goten mit eingezeicbneter Membran- b Die bislier als Azygoten auf- 
skulptur. ge fab ten Gebilde, die wahr- 

scheinlich aus seitlicher Ko- 
mit kreisformigen grubigen Ver- pulation hervorgegangene Zy- 
tiefungen besetzt. go ten sind. 

Zygotenmafie : 17—87 (? ) p im 
Durclunesser. 

Bekannt aus Bohmen, Deutschland, Lettland, Schweden, Film- 
land, Belgien, Nordamerika. 

Ahnlich: Mougeotia parvula, 6—12 p. breit, Mesospor tarb- 
los (?), glatt. M. ellipsoidea, 9—12 p breit, Mesospor braun, 
glatt. M. megaspovctn 17—20 p breit. Mesospor braun, aufien 
unregelmabig grtibig. — - Nebenber kommen Gebilde vor, die in 
einseitig ausgebauchten und kniefdrmig durchgebogenen Zellen 
liegen und die bislier als Partlienosporen (Aplanosporen) auf- 
gefafit worden sind. Sie sind vielleicht zmn Teil nacb seitlicher 
Kopulation, bei der nach Art von Mougeotia Uleana die Zell- 
querwande aufgelost worden sind. Sie sind sonst ebenso grob und 
ebenso beschalfen wie die Zygoten aus leiterfOrmiger Kopulation. 

Wir haben es bier offenbar mit einer Sammelart zu tun, die 
aus einer niir leiterformig kbpulierenden Art mit 8— 10 p Zell - 
breite und einer seitlicb und leiterformig kopulierenden Art 
von einer Zellbreite 4 — 16 p zusammengesetzt ist. 




Zygnemales. — Spezieller TeiL 


20. Mougeotia megaspora Wittrock 1872. — Fig’. 52. Vegetative 
Zelien 17 — 20 p breit. Plattenformige Chromatopkoren. Repu- 
tation leiterformig nacli Mesocarpusart. 


r ig. 52 . Mougeotia megaspora ( nach Wi 1 1 r o c k aus T ran sea u 
1926). Leiterformige Kopulation. 


mk\ 


Zygoten kugelig, den Kopulationskanal aus- A 

fill lend.' Mesospor braun, von aufienher nn- \ \ 

regelmafiig gnibig vertieft. \ \ 

Zygotenmafie: 41—44x45 — 48 p. \ \ 

Bislier aus Schweden bekannt. \ \ * 

Almlich: Mougeotia mini- \ V 

mutoides , 8 — 16 p breit, \ t 

neben leiterfOrmiger Ko- \ 

. pulation haufig Partheno- _ * > I 

sporen. \ ■ 

21. Mougeotia talyschensis \ 

( W o r onic li i n) C z u r cl a \ \ 

nov. comb. — Debarya taly- \$00h\ ' ______ 7 

schensis W o r o n i chi n 

(olme Fig.) 1926, Mougeotia j pp 

5Mma^ana(Schaarschmid) 1 ■ )| 

S cbm idle yar. rotundro - Lv J yh 

spora Skvorzov 1927. — 777777''' 

Vegetative Zelien etwa 20 p 
breit. PlattenfOrmige Chro- 
matophoren. Kopulation * 

leiterformig nach Meso- I 

carpnsart. 

Zygoten kugelig, reichen 
weit in die Gametangien- 

raume vor. Mesospor gelb- j j 

braun, aufien mit kreis- • \ f — - — J 

fOrmigen grubigen Ver- \ \ / j 

tiefungen. \ \ / 

Zygotenmafier 43 — 46 p \ ) 

im Burch messer. 

Beobacktet im Kaukasus, Fig. 53. Mougeotia robust a (nach 
Mandschurei. de Bary 1858). Leiterformige Ko- 

Almlich : Mougeotia sphae - pulation. Membranskulptur der Zy- 

rocarpa, 19— 28 p breit, Me- gote ist im Schnitt dargestellt. 

sospor glatt. ■ 0 

72. Mougeotia robusta ( d e B ary ) Wit tr o c k 1885. — Meso- 
carpus robustus de Bary 1858. Inkl. Mougeotia robusta var. 

. biornata Wittrock 1884. — Fig. 53. Vegetative Zelien 25 bis 


Fig. 53. Mougeotia robusta (nach 
de Bary 1858). Leiterformige Ko- 
pulation. Membranskulptur der Zy- 
gote 1st im Schnitt dargestellt. 
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33 u. breit. PlattenfOvmige Cliromatophoren mit vielen und un- 
?e S elraivBi? verteilten Pyronoiden. Kopulation leitertom.g nacb 

M 7!S,fk«g e lig Oder in der Kopulationsrichtung etws go- 
streckt-ellipsoidisch, Mien den KopntoMn^ g~ 

k reisf ormigen grubigen 
Vertiefungen. 

Zygotenmafie: 35 bis 
41 X 47 — 54 fx. 

Bekannt aus Deutsch- 
land, Lettland , Nord- 
am erika, 3 apan, Ceylon . 

Ahnlich : Mougeotia 
pulchella , 24—29 p breit, 
Mesospor gelb - braun 
Fia 54. Mougeotia laevis (nach punktiert. (Von Mou- 

y\fest aus Transeau 1925). geotici ro&wsta undeutlick 

I eiterformige Kopulation. unterschiedene Art!) 

23. Mougeotia laevis 

: 1J| . (K ii t z) A r c h e r 1869 . — 

J5L. Debarya laevis (Iv ii t z) 

— fW\ W. & G. S. West 1897. 

[W ) ’ M'. — Fig. 54. Vegetative 

.0 Zellen 20- 25 jx breit. 

: -§b’- Flatten formige Chroma - 

— r= bpgji toplioren mit 2—4 Py- 

W renoiden. Kopulation 

'fHi® leiterforrnig nach Meso- 

carpusart. 

IRSl Zygoten in.* der Ko- 

pY^oo^al fell pulationsrichtung ge- 

, ixl i streckt-ellipsoidisch , ful- 

r—1 — J len blofi den Kopula- 

4 — . tionskanal aus. Meso- 

| ’ ' spor von aufienher dicht 

\|g||Bgp7 kreisformig grubig. Sei- 

\ L e — mi ’ ^ ar ^ e - sow *? we ^ e 

Art sind niclit vorlian- 

h — 1 I I =4 ii Im Gebiet, sonst Finn- 

b a land, Lettland, England, 

Fig. 55. Mougeotia calospova (aus Nordain erika. 

Skuja 1929). a Kopulationssituation 24. Mougeotia calospora 
der dickeren Form mit zwei Zygoten (P al la) G z u r d a nov. 

und einigen vegetativen Zellen mit ver- comb. — Mesogerron 

schiedener Chroma tophorenstellung. 1899, Mougeotiopsis ca- 

b Kopulationssituation der dunneren lospora Pal l a 1894. — 

Form mit zwei Zygoten. c Schema- Fig. 00. Vegetative Zel- 

tischer Ouerschnltt einer vegetativen len 11— 13(— 14) [i oder 

Zelie. 14 — 16( — 18) (x breit. 


Fig. 55. Mougeotia calospora (aus 
Skuja 1929). a Kopulationssituation 
der dickeren Form mit zwei Zygoten 
und einigen vegetativen Zellen mit ver- 
schiedener Chroma tophorenstellung. 
b Kopulationssituation der dunneren 
Form mit zwei Zygoten. c Schema- 
tischer Ouerschnltt einer vegetativen 
Zelie. 


Zygnemaies. — Spezieller Tell. "5 

llattenfoimige Chromatoplioren mit iimgeschlagenen Randern oime 
1 yienoide. . Kopulation leiterformig nacli Mesocarpusavt. 

Zygoten in der Eopulationsriclitunggestreckt-ellipsoidiscli oder 
abgei undet rech teckig-kissenf Ormig. Sie ragen aus dem Kopu- 
iationskanal bis zur Beriihrung der Langswande der Gametangien 
\oi. ^ Zygotenmembraii (Mesospor?) hell graubraun, dick, an Ben 
.mit kreisfornrigen Vertiefuiigen. 

ZygotenmaBe : 

22 ><38 [i bei einer Gametangienlange von 60+60 p, 

. „ „ 38+32 [jl ( dickere Form) . 

bteiermark bei Graz, B oilmen bei Hirschberg (!), Lettland. 

In Ubereinstimmmig mit Skuja 1929, S. 46, ist Debavya 
calospom (Balia) AAA & G. S. West 1898 liier ausgeschieden. 
da sie sicli mit der von Pal la beschriebenen Probe niclit deckt. 
I3a aber aucli Debavya 
calospora (P a 1 1 a) AY. & 

G. S. AYest zu Mou- ( 

geotia gezogen werden 

mnfite, so wiirde sie (|11§) 

Mougeotia pseudocalo - ^ 

spora neu benannt. \ 

-5. Mougeotia gotlandica t- ^ ^==^=====^ 

(Cvl e v e) Wittrock Fig. 56, Mougeotia gotlandica (nach 

1872. — Meso carpus got- C 1 e v e atis Transeau 1926). Kopu- 

landicus Cl eye 1868. lierende Zellen von mittlerer Lange. 

“ Fig. 56. Vegetative 

Zellen etwa 22 p breit. Plattenformige Chromatoplioren mit zahl- 
reiclien Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach Mesocarpusart. 

. Zygoten kugelig, ftillen den Kopulationskanal aus, ragen aber 
nicht in die Game tangienraume vor. Mesospor (?) gelbbraun 
und runzelig. (Nach der Beschreibung von Cl eve ist die 
auBere Schichte gelbbraun und runzelig, die innere Schichte 
glatt und braun.) 

ZygotenmaBe: ca. 30 jx im Durchmesser. 

Bekannt aus Sclnveden und Lettland. 

?6. Mougeotia verrucosa AA r olle 1887. — 'Vegetative' Zellen 
13 — 14 |x breit. Plattenformige C hro matop bore n . Kopulation 
leiterformig nach Mesocarpusart. 

Zygoten in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch, 
Mesospor dunkelbraun, auBen granuliert. 

ZygotenmaBe : 20—25 X 40 [x~. 

Nordamerika. 

ITnvoll shindig bekannte Art. 

<7. Mougeotia pulchella Wittrock 1871. — Fig. 57. A r egetative 
Zellen 24 — 29 jx breit. Plattenformige Chromatoplioren. Kopu- 
lation leiterformig nach Mesocarpusart. 


Fig. 57. Aregetative 



Fig. 57. Mougeotia pulchella (aus Transeau 1926). Kopulation 
von Zellen mittlerer Lange. 


w 
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Zygoten in der Kopulationsrichtung 


:t-ellipsoidisch, 


fallen den Kopulationskanal ganz axis. Exospor dimn, glatt, 
farblos. Mesospor dick, gelbbraun, auBen gleichmafrig punktiert. 

Zygotenmafie : 28—35 )<40 — 50 p. 



Deutschland, Schweden, Lettland, 
Nordamerika. 

Jilmlicli: Mougeotia robusta , 25 
— 33 [x breit, Mesospor auBen nii't 
kreisformigen Vertief ungen. M. sea - 
laris , 20-34 [x breit, Zygoten ku- 
gelig, Mesospor glatt. — Die Zell- 
breitenangabe ware nachzuprufen. 

28. Mougeotia cyanea Transe a n 
1926. — Fig. 58. Vegetative Zellen 
(14— ) 1 6 — 18 ( — 20) [x breit. Flatten - 
formige Ghromatophoren mit 4 bis 
10 Pyren'oiden. Kopulation leiter- 
fOrmig nach Mesocarpusart. \ 

Zygoten in der Kopulationsrich- 
tung zusammengedruckt, kurzachsi'g- 
eilipsoidisch, fiillen den Kopula- 
tionskanal niclit ganz aus. Zygoten- 
membran (Mesospor ?) fein. punk-' 
tiert und blau. Zygoten von ein'er 
4—8 [x dicken Gallertschichte ein- 
gehulit. Parthenosporen (Aplano- 
sporen) in der Kopulationspapille 
gebildet, etwas unregelmaBig kuge- 
iig, 30— 32 [x im Durchmesser, sonst 
wie die Zygoten beschaffen. 



Fig. 58. Mougeotia cy- 
anea ( aus Transe a u 
1926). a Zwei kopulie- 
rende Zellenpaare. Die 
punktierte Linie urn die 
Zygote ist die Kontur der 
Gallerthiille. b Zellenpaar 
mit Zygote und eine Zelle 
mit Azygote. 

29. Mougeotia gelatinosa 

Zellen 13—18 (x breit. 
lation leiterformig nach 


Fig. 53. Mougeotia gelatinosa (nach 
W i 1 1 r o c k aus Transeaa 1926). 
Ein kopulierendes Zellenpaar. 

ZygotenmaBe : 30 — 40 X38— 48 »x. 
Kordamerika. 

Ahnlich : M ougeotia gelatinosa, 1 3— 
18 g breit, Mesospor glatt und braun. 
■ — Die Zygoten liegen wahrschein- 
iich frei vor den Papillen. 
Wittrock 1889. — Fig. 59. Vegetative 
Plattenformige Cbromatophoren . Kopu- 
Mesocarpusart. 


Spezieller Teil. 


Zygoteri in der Kopulationsrichtuiig etwas z u sam menged riick t 
(unsenformig [?]), erfullen ilm nur im mittleren Teil. Mesospor 
glatt, brain). Zygoten. von einer 7 — 10 p dicken Gallerthullc 
umgeben. 

• Zygotenmafie: 38—47 x28—39 p. 

Bislier aus Lettland, Schweden, Filmland, Spanien, Nord- 
amenka bekannt. 

Almlick : Mougeotia depressa , Zeilbreite 7—12 p, leiterfOnnige 
und seitliche Kopulation, Mesospor punk tierfc. — Die Zygoten 
liegen wahrseheinlicli frei vor den geoffneten Papil'len. 

,30. Mougeotia ovalis 
( H ass.) N o r d s' t e d t 

188 — Mesocarpus ova- / / 

Us H' a s s a 1 1 1843 a, / 

Mesocarpus depressus • ' /' 

var. ovalis (Hass.) Ra- 

. b e n h orst 1868. — 

Fig. 60. Vegetative Zel- 1 ~ _ 

len 11 — 14 p breit. Plat- 

tenfoi mige Gkromato- Fig 60. Mougeotia ovalis (nach Witt- 
phoren.^ Kopulation lei- rock&Nordstedt aus Transeau 
teiiormig nacli Meso- 1926). Leiterformige Kopulation. 
carpusart. 

Zygoten. im Kopulationskanal, in der Kopulationsrichtung zii- 
sainmengedruckt (linsenfdrmig ?). Mesospor von aufienher grubig. 
Farbe wird nicht angegeben. 

Zygotenmafie: 26—36x29—38 p. 

Bekannt aus Deutschland, Italien, England. 

Ahnlicli: Mougeotia depressa , 7—12 p breit, Mesospor braun, 
,,punktiert i; . 

31. Mougeotia depressa 

(Hass.) Wittrock 1880. ___ 

— * Mesocarpus depressus 
Hassall 1845. — Fig. 61 . 

Vegetative Zellen 7 — 

12 p breit. Plattenfflrmiger ^ 

Oliromatophor. Kopulation jC) 

leiterfOrmig nach Meso- 

carpusart und seitlich. 

Zygoten aus leiterfor- nxS 

miger Kopulation im Ko- 

pulationskanal liegend, in Fi 6L Mougeotia depressa (nach 
der kopulationsrichtung Kiitzi aus Transea u 1926). Drei 
s ark zusammeMedruckt Uopulierend e Zellenpaare. Seitliche Ko, 
(hnsenfomng [/]). Meso- pdation nicht abgebildet. 

spor dick, braun, punk- 
tiert. X&liere Angaben, 

vor allem solche liber die Gestalt der Zygoten aus sex tiicher Ko- 
pulation sowie Abbildungen fehlen. Das Vorkommen von seit- 
licher Kopulation gibt Transeau 1926 an. 

Zygotenmafie: 12— 14x28— 32 p. 

Deutschland. Sonst in Luxemburg, Schweden, England, Kord- 
amerika. 


Fig. 61. Mougeotia depressa (nach 
Ivtitzing aus Transeau 1926). Drei 
kopulierende Zellenpaare. Seitliche Kch 
pulation nicht abgebildet. 




Fig. 63. Mougeotia laete- 
virens (aus T ra ns eau 1 92 6) . 
a, b Durch leiterfbrmige Ko- 
pulation entstandene Zygo- 
ten. c, d Bisher als Azygo- 
ten angesehene Gebilde, die 
vielleicht aus einer seitlichen 
Kopulation her vorgegan gene 
Zygoten sind. 


Almlicli: Mougeotia gelatinosa , Zellbreite 13 lb (/., Zygoten 
eben falls entsprecliend grofier, Mesospor glatt, Zygoten von einer 
Gallertluille umgeben. , ,. 0 

Mougeotia angolensis W. & G. S. West 189 ( a. rig. b- • 

* Vegetative Zeilen 25-29 p. breit. PlattenfOrmige Chromatophoren 

mit 4 — 6 Pyrenoiden. Kopulation 
leiterformig naeh Mesocarpusart. 

Zygoten fiillen den Kopulations- 
kanal zwischen den kniefOrmig 
durchgebogenen Zellen aus. Der 
Zygotenschnitt in der Kanall&ngs- 
schnittsebene qiiadratiscli, gegen die 
Gametangien vorgewolbt. Zygoten- 
membran glatt, ohne Schichtung. Un- 
Fig. 62. Mougeotia an - vollstandig bekannte Art. Die Zy- 

golensis (nach W.&G. S. goten waren vielleicht nicht reif. 

West aus Trans eau Zygotenmafie: 19 — 24x19— 24 p, 

1926). Kopulierendes Aus Afrika bekannt, 

Zellenpaar. Originalfigur 33. Mougeotia laetevirens (A. Br.) 
schematisiert. Witt rock 1877. — Exkl. Mougeotia 
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Zygnemaies. — Spezieller Teil. 
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laetevirens var. varians Wittrock in Wittrock nnd Kord- 
s t e d t Exsicc. — Fig. 63. Vegetative Zellen 36-39 p breit. Platten- 
f urmige Chromatophoren mit zahlreiclien Pyrenoiden. Kopu- 
lation leiterformig\ Die Zellen gegeneinander durchgebogen. 

Zygoten zylindriscli, erf Alien den kurzen und breiten Kopu- 
lationskanal und ragen mit iliren VorwOlbungen unbedeutend in 
die Dametangienraiiine vor. Zygotenliohlraum in der Kopulations- 
ebene kreisformig oder unregelmaBig begrenzt. Mesospor giatt, 
gelbbraun, mit zwei RiBlinien. Bei der Iveimung springen die 
beiden, als Z y lindergrnndtl lichen gedacbten Vorwolbungen wie 
Deckel ab (vergl. Fig. 26 3 auf S. 24). 

ZygotenmaBe: 36— -47 X 45 7 - 72 g oder 50—60 X 60-75 a. 

Weit verbreitete Art: Deutschland, Bohmen, Luxemburg, 
Schweden , Finnland, Nordamerika, Siidamerika, Australien, 
Mandschurei. 

Akulich: Mougeoiia varians , 25 — 27 g breit, Zygoten ragen 
bis zur Berulirung der Zellw&nde in die Gametangien vor. 
Zygotenliohlraum ist unregelmaBig geformt, falls die biskerigen An- 
gaben von reifen Zygoten gewonnen worden sind. — Neben 
Zygoten aus leiterformiger Kopulation werden Parthenosporen 
(Aplanosporen) gefunden, die in stark einseitig ausgebauchten, 
knieformig gebogenen Zellen liegen und die meist asymmetrisck 
konturiert sind. Manche dieser Gebilde konnten Zygoten aus 
seitlicher Kopulation nach Auflosung der Zellquerwand darstellen. 

Die diinnere Form ist, soweit es sich nicht um Mougeoiia 
varians handelt, als eigene neue Art zu beschreiben. Die vor- 
handenen Angaben reichen nicht aus, selbst eine unvollstandige 
Definition zu geben. 

34. Mougeotia varians (Wittrock) C zur da nov. comb. — 
Mougeoiia laetevirens (A. Br.) Wittrock var. varians Witt- 
rock 1886. — Fig. 64. Vegetative Zellen 25-27 g breit. 
Plattenformige Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Zy- 
goten bildung im stark erweiterten Kopulationskanal. 



Fig. 64. Mougeotia varians (nach W i 1 1 r o c k aus T r a n s e a u 
1926). Zwei aus leiterformiger Kopulation hervorgegangene Zygoten. 

Zygoten kurz-zylindrisch, ragen mit ihren VorwOlbungen ent- 
weder auf der einen oder beiden Seiten bis zur Beruhrung der 
Gametangienlangswande in die Zellraume vor. Mesospor "dick, 
glatt, gelb, mit zwei RiBlinien, die die beiden Grundflachen der 
als Zylinder gedachten Zygote bei der Keimung freigeben. 
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ZvgotenmaBe: 48 — 60 X GO— 70 [x. 

Deutschland, Schweden, Bolimen. . 

Ahnlich : Mougeotia laetevirens , 36— 39 [x breit, die Zygoten 
ragen nur imbedeutend in die Gametangien vor. 

Gruppe II (Oedogonioides). 

35. Mougeotia oedogonioides Czurda 1931c. — Fig. 65. Vege- 
tative Zellen 16—18 jx breit mit 1 — 2 plattenformigen Chromato- 
phoren mit je 2—3 Pyrenoiden. Kopulation leiterfOrmig^ nach 
Mesocarpusart unter knieformiger Durchbiegung der beiden Zellen 
und seitlicli. Seitliche Kopulation nach QuerwandauflOsung und 



Fig. 65. Mougeotia oedogonioides (nach Czurda 1931a). Dar- 
stellung der nachsten Zygotenumgebung. a Nach leiterformiger, b nach 
seitlicher Kopulation, in a die undeutlichen Mesosporrippen angedeutet. 

Atishildung eines scheinbaren Kopulation skanales. Die Zygoten 
in beiden Fallen aber frei zwischen den beiden Zellen vor den 
wieder verschlossenen Kopulationspapillen gelagert, dureh Gallerte 
der beiden Zellen und die 8—20 [x dicken Gallerthulle der Zy- 
gote mit den Gametangien zusammengehalten . 

Zygoten kugelig oder in der Kopulationsrichtung zusammen- 
gedriickt ellipsoidiscli. Exospor dick, glatt, farblos. Mesospor 
dick, gelb, aufien mit undeutlichen, wellig verlaufenden Rippen 
und einer in der Kanalquerschnittsebene ringsum laufenden Naht. 
Endospor niclit geselien. 

Zyeotenmafie: 41x41 uVbei einer Gametangienlange 

40X50 [Xi . . von 200+200 fx. 

Bisher aus Zentraltibet bekannt (!). 

Gruppe III (Plagiospermum). 

36. Mougeotia tenuis (Cl eve) Witt rock 1872. — Plagiospermum 
tenue Cl eve 1868, inkl. var. major Cornu 1869, ? var. minor 
Wo lie 1887. — Fig. 66. Vegetative Zellen 10—13 [x (? und 
17— 18 p) breit. Plattenformige Chromatophoren. Zygotenbildung 
in einem Gametangium. 


Zygnemales, — Spezieller Teil. 
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Zum Zygotenhohlraum wire! aufier Zellraum auch iioch der 
Ivopulationskanal einbezogen, so clafi die Uufiere Kontur der 
Zygote m der Ivanaiiangssclmittsebene sechseckig erscheint. Der 
Zygotenhohlraum kugelig bis unregelmaBig geformt. Zygoten - 
membran (Mesospor?) giatt. Farbe unbekannt. 

Zygotenmafie: 24— 28x28— 36 p. 

Bekannt aus Sclrweden, England, Hordamerika. 

/-y Keben Zygoten kommen partlie- 

\ \ \ \ nosporenartige Gebiide in mehr 

— | \ oder weniger geknickten Zellen 

//\J\ vor - ware neuerl-ich zu nnter- 

J-' / / \ \ suchen, ob es in alien Fallen 

/ \*A Parthenosporen sind. Wenngleicb 

(J ( \ \ diese Gebiide an jene von Mott- 

If \ \ \\ geotia notabilis erinnern, so sind 

\ \ \ \ dock beide Proben als zwei Ar- 

b \ if | \\ ten ause i n an d erzulia 1 ten . Ferner 

/ j(~\ \ \ ware die Zellbreite neuerlicli zu 

\ \ \ \ bestimmen, um zu ermitteln, ob 

/ / \ \ es diinnere und dick ere, sonst 

\ \ I) a ^ er gdeiche Formen gibt. 

A/ QJl jj Gruppe IV (Stauro- 
\J |[ I / / spermum). 

V \ a ill// B7. MougeotiapaludosaG. S. W es t 

\ \ \ 1 \ ,<a/ 1899. — Fig. 67. Vegetative 

V Y \ \ \ \ / / Zellen 11 — 14 p breit. Platten- 


Fig. 66. Mougeotia tenuis Fig. 67. M ou geotia paludosa ( nach 

(aus Transeau 1926). a Lei- G. S. West aus Transeau 1928). 

terformige Kopulation. b Eine Aus leiterformiger Kopulation her- 

durch leiterformige Ivopula- vorgegangene Zygoten. 

tion, zwei durch seitliche Ko- 

pulation entstan dene Zygoten; formige Chromatophoren, Kopu- 

die zweitgenannten wurden lation leiterformig, nacli Stauro- 

bisber als Azygoten aufgefafit. spermumart. 

c Ein Faden mit drei solchen Zygoten abgerundet rechteckig- 
Gebilden. kissenformig mitkurzen Hornern. 

Der Zygotenhohlraum in der 
Kanallangssclmittebene abgerundet-rechteckig bis oval begrenzt. 
Horner wellig abgestutzt. Die auBere Schichte der Zygoten - 
membran (Exospor) dick, giatt, farblos, die innere Schichte 
Pas cher, SiiSwasserflora Deutschtands. Heft IX. 2. Aufl. 6 



UYlesospor t ; uunri. 

unreife Zygoten beschrieben worden. 

ZygotenmaBe: 32 — 38x44 49 p. 

Bisher nur aus England bekannt. 

>o Mouseotia Tavlori Czurda nov. nom. — Debar ya Columbian a 
TrnntTu taTaylor 1928. - Fig. 68. Vegetative Zellen 


Fig. 68. Mougeotia Taylori (aus Taylor 1928). a, b und g Zy- 
goten von der Breitseite gesehen. c, d, e und f Zygoten von der 
Schmalseite gesehen mit Mesosporrifilinie. 

Vi S 8—12 \x breit. PlattenfOrmige Cliro- 

{ \ \i matophoren. Kopulation leiterfor- 

mig nach Staurospermumart. 

Y( III Zygoten abgerundet quadrat iscli- 

\\ It! kissenfOrmig mit abgerundeten IlOr- 

\ \\ n nern. Die Horner werden vom Zy- 

\\ V\ b U gotenliohlraum gebildet. Mesospor 

\\ \\ A glattj kastanienbraun. Die in der 

V\ \\ i j Kopulationsebene um die Zygote 

\V^Yf hernmlaufende Xante diirfte die 

Mesosporrifilinie darstellen. 

%|2Pyl ZygotenmaBe : 23 — 34 X 23 — 32 p. 

TT Vm - Bisher nur aus Columbien bekannt. 

a \\ K\ Ahnlich : Mougeotia austriaca , 

\\ AX 7 — 9 breit. Mesospor auBen mit 

\\ jNA kreisfOrmigeir grubigen Vertief mi- 
ll yJ \\ gen. M. virescens , 8 — 9 [x breit, 

\\ [j X\ die Horner eben abgesclinitten. — 

\\H Da der Name „ columbiana fiir 

JJ Mougeotia durch (W olle) de 

Toni 1889 bereits vergriffen ist, 

\\ muBte bei der Einbezielning der 

Tj V Debarya columbiana zu Mougeotia 

I eine Neubenennung erfolgen. 

n 39. Mougeotia Boodlei (W. & G. S. 

Fig. 69. Mougeotia Boodlei West) Collins 1912. — Gona- 
(ausTranseaul926).Durch tonema Boodlei W. & G. S. A\ est 

leiterformigeundwahrschein- 1898. — Fig. 69. Vegetative Zel- 

lich seitliche Kopulation ent- len 4 — 5 [X breit. Cliromatoplioren 
standene Zygoten. Die zweit- strangfdrmig , mit 4 — 6 Pyrenoi- 
genannten wurden bisher nur den. Kopulation leiterformig nach 
als Azygoten aufgefaBt. S tan rp sp er m um art . 


Zygnemales. • — Speziell'er Toil. 


Zygoten recliteckig - polsterfdrmig, ohne Homer. Zygotenmem- 
brari (woiii das Mesospor!) gelbbrau'n und punktiert. Patheno- 
sporen ge s tr eck t - el lipsoi discli, mit kleinerem Volumen, sonst wie 
die Zygoten bescbaffen. Die Faden bleiben dabei gerade. 
ZygotenmaBe : 15 — 18 X 1 5 — 23 g. 

Nordamerika. 

Ahnlich: Mougeotia tenerrima , leiterformige Kopulation fehlt, 
Mesospor glatt. — Das Westsclie Material zeigte nur Partheno- 
sporen. Sie waren regelmaBig langachsig - ellipsoidisch. Das 
Transeausche Material (1926) zeigte leiterformige Kopulation 
und nebenher Gebilde, die im geraden 
Faden gelagert, einseitig aiifgebauclit wa- / / 

ren und von Tr. als Parthenosporen auf- jl 

gefafit wurden. Im ubrigen waren die M 

Proben einander gleich. Falls die West sche |*:;| 

Beschreibung vollstandig ist, so diirfte es S I 

sich um 2, verschiedenen Arten angeho- \ \ I 

rende Proben bandeln. In diesem Fall \ \ \ 1 J 
mhBte das T r anse a u sche Material neu 
benannt werden. I.yyjfil 

40. Mougeotia aspera W o r onicbi n 1923 . — 

Vegetative Zellen 13 — 16,5 p. breit, Kopu- a \ N 

lation leiterformig nacb Staurospermurnart. j I 

Zygoten im Kopulationskanal , lcugelig, \ \ I 
selten in der Kopulationsrichtung gestreckt- \\/ / 

ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 

Mesospor dicker, hellbraun, auBen mit 
kreisformigen Vertiefungen. Unvollstandig b 

beschriebene und nicht abgebildete Art. jj V \ 

ZygotenmaBe: 36 — 46 p. oder 46x66 p.. / / \\ 

Aus Kleinasien bekannt (ohne Fig). if \\ 

41. Mougeotia quadrangulata Hassall 1843b. ■ 

— Staurosper mum quadvatum K lit zing 1 S* * ougcoia 

1849, Mougeotia quadmta (Hass.) Witt- quadrangulata (aus 
rock 1872, Stanvo carpus quadvangulatus lranseau iu-jO). 
Hassall 1845 , Stawocarpus quadmtus a ’ b exterfomu- 
Hassall 1845. Exkl. Mougeotia quadvata S er Population her- 
(Hass.) Wittrock fo. tenior Raben- vorgegangene ->g°- 
h o r s t 1468. — Fig. 70. Vegetative Zellen c . p ne -fzvgote. 

8-13 (x breit. Plattenformige Chromate- Moghcherweise ist es 
phoren mit 8—16 Pyrenoiden. Kopulation ?I ne • a ^ s se 1 lt icbei 
leiterformig nach Staurospermurnart. Kopu a ion er\oi~ 

Zygoten quadratisch - kissenformig , mit gegangene z-ygote. 
kaum unterscheidbaren Hornern, die von 

Zygo tenliohlraum gebildet werden. Mesospor farblos (V), auBen 
mit kreisformigen Vertiefungen. 

ZygotenmaBe : 28—40 X 28 —40 p.. 

Deutschland, Bohmen, Frankreich, Schweden, England, Nord- 
amerika. 

Ahnlich: Mougeotia punctata , 8 — 10 p. breit, Zygoten mit deut- 
licli abgesetzten Hornern. M. tumidula , 6 — 9 p, breit, mit dent- 
licit abgesetzten Hornern. M. producia , 7—8 p. breit, Mesospor 
fein punktiert. 

6 * 


Fig. 70. Mougeotia 
quadrangulata ( aus 
Transeau 1926). 
a, b Aus leiterformi- 
ger Kopulation her- 
vorgegangene Zygo- 
ten. c Eine Azygote. 
Moglicherweise ist es 
eine aus seitlieher 
Kopulation hervor- 
gegangene Zygote. 


Viktor Gzurda, 





ViKtor uzuraa, 

42. Mougeotia capucina (Bory) Agardli 1824. — Staurospemntm 
capucinum de Bary 1858. — Fig. 71. Vegetative Zellen 14—21 (x 
breit. Plattenformige Ciiromatopiioren mit 6—8 Pyrenoiden. Der 
Zellsaft verfarbt sieli unter gewissen Milieuverhaltnissen rotviolett. 
Kopuiation leiterformig nach Staurospermumart. 

Zygoten vierhornig. Die Horner von Zellwandsubstanz er- 
fullt und gerade abgestutzt, Zygotenhohlraum unregelmafiig bis 



Fig. 71. Mougeotia capucina (aus Transeau 1926). a — d Durch 
leiterformige Kopuiation entstandene Zygoten. e Azygote nach (Tran- 
seau). Vielleicht ist es eine durch seitliche Kopuiation entstandene 
Zygote. 

vierlappig konturiert Zygotenmembran glatt, nielit geschichtet (V), 
rotviolett. Parthenosporen langlich, mit gerade abgestutzten 
Horner, einseitig starker ausgebaucht. 

ZygotenmaBe: 50—70x60 — 100 (x. 

Trotzdem diese Art oftmals geselien und beschrieben worden 
ist, ist sie noch immer unvollstandig bekannt. So ist fraglich, 
ob die Zygotenmembran sckon am lebenden Material rotviolett 
ist oder sie es erst beim Konservieren wil’d. 

43. Mougeotia fragilis (Zeller) de Toni 1889. — Staurosper ~ 
mum fragile (ohne Fig.) Zeller 1873. — Vegetative Zellen 17 
—22 (x breit. Kopuiation leiterformig nach Staurospermumart. 

Zygoten quadratisch. Zygotenmembran glatt. Unvollstandig 
bekannte Art. 

ZygotenmaBe: 22—28x22—28 [x. 

Bisker aus Burma, Pegu bekannt. 

44. Mougeotia desmioides (W. & G. S. W est) Czu r d a nov. comb. — 
Debarya desmioides W. & G. S. West 1903. Inkl. Debarya 
desmioides W. & G. S. West var. orientalis Carter 1927. — 
Fig. 72. Vegetative Zellen 8—11 fx breit. 2 plattenformige 




: 


Zygnem'ales. — Spezieller Teil. 


Ghromatophoren mi t je einem Pyrenoid. Kopulation leiterformig 
nacli S tauro sperm uni art . Die freiwerdenden Gametangienraume 
werden von Gallertsubstanz erfal.lt, die an der reifen Zygote 
4 Horner bildet. Zygotenhohlraiim quadratiscli- bis rechteckig- 
kissenformig. Exospor ® 

diinn, glatt, farblos. § |wj 

Mesospor dicker, gelb- |jf|jj| 

glatt und farblos. 1 {| a III 

ZygotenmaBe: 14 — | ^ 

Material waren keine | mM 

reifen Zygoten vor- § / |mj 

handen . C a r t e r 1 92 7 | e 

sah nur eine reife Zy- ^ feyj 

gote. Die vegetativen /™f 

Zellen des von Skuja Fig. 72. Mougeotia desmioides (nach 
imtersuchten Materia- G . S. West aus Transeau 1925). a Em 
les batten je * klum- viergliedriger Faden. b, c Unreife (?) Zy- 
pig e> Cliromatophoren goten . d -f (aus Skuja 1929). d, e Reife 
mit Je 1 Pyrenoid me Zygoten. f Vegetativer Faden. 

irgendeme Zygnema - 

Art (vergl. Fig. 72 f), wahrend das Material von West einen 
strangformigen Chromatophor mit je 2 Pyrenoiden besessen hat 
(vergl. Fig. 72a). Die Aufstellimg der von Carter unter- 
suchten, indisclien Probe als eigene Form auf Grund einer ge- 
ringeren Zelleinscbnurung an den Querwanden ist, wie bereits 
Skuja hervorhebt, ungenugend begriindet. 

Mougeotia Hardyi (G. S. West) Gzurda nov. comb. — 
Debarya Hardyi G. S. West 1909. — Fig. 73. Vegetative 
Zellen 6,5—8 p breifc. Plattenformige Cbromatophoren mit 2 bis 




Fig. 72. Mougeotia desmioides (nach 
G. S. West aus Transeau 1925). a Ein 
viergliedriger Faden. b, c Unreife (?) Zy- 
goten. d— f (aus Skuja 1929). d, e Reife 
Zygoten. f Vegetativer P'aden. 



Pig. 73, Mougeotia Hardyi (nach G. S. W est aus Transeau 
1925). a Kopulation sbeginn. b und c Zygotenb ildung. Die Zygoten 
sind wahrscbeinlich nicbt ausgereift. 

4 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nacb Staurospermumart. 
Kopulierende Zellen gegeneinander knieformig durcbgebogen. 

Zygotenboblraum (reife Zygoten sind nocb nicbt bekannt) im 
UmriB quadratiscli, von den Zellraumen aus durcli die Gallert- 
masse, welche die freiwerdenden Zellraume ausfullt, halbkugelig 
eingedrlickt. 

ZygotenmaBe: 22—27 p. 

Bister nur aus Australien bekannt. 

Abnlicb: Mougeotia quadrangulata , Zellbreite 8— 13 p, Chro- 
matopboren mit 8—16 Pyrenoiden. M. gracillima , Zellbreite 



Yiktor Gzurda, 


5— 7 li. die frei gewordenen Zellriiume nicbt von der Gallert- 
substanz erfullt. Im ubrigen nicbt deutlicb verschieden. ? 
Mougeotia cruciaia (P rice) C z 11 r d a nov. comb. Debarya 
cruciata Price 1911. - Fig. 74. Vegetative Zellen 10-12 |x 
breit. Plattenformige Cbromatopboren mit 2 Pyrenoiden. kopu- 
iation leiterformig nach Staurospermnmart. 

Zyo'otenboblraiiin abgerimdet recbteckig-kisseiitormig. Keite 
Zyo'oten sind nicbt bekannt. Bei der kopulation tritt 1 adcn- 
zerfail cm. 

ZygotenmaBe: 20— 24x28— 32 p. 

England. ^ . 

Abnlich: Mougeotia desmioides , 8 — 11 [X breit. ^ 

47. Mougeotia americana Transeau 1918. — Fig. 75. Vege- 
tative Zellen 4—5 fx breit. Kopulation leiterformig nacb Stauro- 
spermumart. . 

Zygoten mit 4 ge- I jj U 

rade abgestutzten / / J J \\ 

Hornem. Der Zygo- H JJ JJ U 

tenboblraum kugelig |jf Jl jnl p. f p 

bis unregelmafiig ge- § a JJ I JJ 

staltet, nimmt den 1 JY/ jjs \j JJJ 


Fig. 74. Mougeotia Fig. 75. Mougeotia americana (aus Tran - 
cruciata nacb (Price seau 1926). a — d Aus leiterformiger Kopu- 
aus Transeau 1925). lation bervorgegangene Zygoten, diese sind 
Drei verscbiedene Ko- vielleicht nicbt vollig reif. e, f A3s Azygo- 
pulationsstadien. Reife ten aufgefaBte Gebilde (Transeau), die viel- 
Zygoten sind unbe- leicbt aus seitlicher Kopulation hervorgegan- 
kannt. gene Zygoten sind. 


stark erweiterten Kopulationskanal und mebr oder minder die 
anscblieBenden Gametangienraume ein. Zygotenmembran glatt, 
farblos und gescbicbtet. (Vielleiclit unausgereifte Zygoten !) 

ZygotenmaBe: 13— 24x18— 32 [x. 

Aus Nordamerika bekannt. 

Die bisber als Partbenosporen (Aplanosporen) aufgefaBten 
Gebilde sind langlieh, einseitig stark ausgebauebt, mit 2 gerade 
abgestutzten Hornem, 10— 14x20-26 (x. Der Faden ist an 
dieser Stelle stumpfwinklig durchgebogen. Es ware neuerdings 
zu untersuchen, ob alle diese Gebilde Partbenosporen darstellen. 




Zygnemales. — Spezieller Teil. 


4-8. Mougeotia corniculaia II a n s g i r g 1886. — Fig. 76, Vege- 
tative Zellen 5—6 p breit. Reputation leiterformig nach Stauro- 
spennumart. 

Zygoten 4hornig, mit konkav abgest-utzten Hornern und 
linsenformigem Holdraum. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, gegen 
die 4 Zellr&ume zu hockerig verdickt. 

ZygotenmaBe : 22—26 X 22 — 26 p.. 

B oilmen. 

In der einzigen vorhandenen Abbildung sind die an die Zygoten 
angrenzenden Zellraume, die dock leer sein sollten, mit normal 
besckaffenen Chromatophoren ausgefullt. Entweder liandelt es 
sicli dabei urn eine unterlau- 
fene Ungenauigkeit, bei der die 
leeren, abgeteilten Zellraume I'M nSR 

mit Ckromatopkoren dargestellt J3L v\ 

worden sind, oder es lag eine / / 

Art vor, bei der sick, der Zy- (fjL W / 

gotenraum durck Einbeziekung 

der ganzen Gametangienraume b 

gebildet kat. . Lag der letztere, W / 

allerdings unwahrsekeinlicke \/ A /^ / 

Fall vor, so batten wir es mit a !( 




Fig. 76. Mougeotia corniculaia 
(nach Hansgirg aus Transeau 
1926). Eine durck leiterformige 
Kopulation entstandene Zygote. 


Fig. 77. Mougeotia uberosperma 
(nach W - & G. S. West aus T r an - 
seau 1926). a Leiterformig ko- 
pulierende Zellenpaare mit Zygo- 
ten. b Azygote. 


einer Art zu tun, bei der die beiden Protoplasten walirend der 
Zygote nbildung mekr als das 10 f ache Volumen annekmen miifite. 
Daker ist wakrsckeinlicher , dak es sick bei der Zeicknung um 
eine irrtumliche Eintragung von Ckromatophoren liandelt. 

49. Mougeotia uberosperma W. & G. S. West 1897 a. — Fig. 77. 
Vegetative Zellen 6—8 p. breit. Plattenformige Ckromatophoren. 
Kopulation leiterformig nach Staurospermumart. 

Zygoten unregelmakig kugelig mit 4 deutlichen, angerundeten 
Hornern aus Membransubstanz. Horner 8 — 18 p. lang. Zygoten- 
kolilraum unregelmaBig kugelig. Zygotenmembran dick, glatt, 
farblos, geschiclitet, aber okne Gliederung in Exo- und Mesospor. 
ZygotenmaBe : 21 — 27 p im Durckmesser. 

Sudafrika. 


Viktor Cziirda, 



Fig. 78. Mougeotia elegantula 
(alle aus Transeau 1926, da- 
von a und b nack Wittrock). 
a, b Durch leiterformige Ko- 
pulation entstandene Zygoten. 
c Azygote. Die Azygotennatur 
dieser Gebilde ist aber nicht 
sicher. 


Fig. 79. Mougeotia virescens (nacli 
I-I a s s a 1 1 aus Transeau 1926). 
Eine aus leiterformiger Kopulation 
hervorgegangene Zygote. 


Wohl aueh im Gebiet vertreten, 
sonst Lettland, Sckweden, In- 
di en , N or dam erika. 

51. Mougeotia virescens (Hassall) Borge 1913. — Siaurocarpus 
virescens 1845. — Fig. 79.. Vegetative Zellen 8—9 breit. 
Plattenformige Gkromatopkoren. Kopulation leiterformig uadi 
Staurospermumart. 

Zygoten quadratisck -kisspnf ormig, mit 4 allmaklich sicli er- 
liebenden Hornern, welclie vom Zygotenhohlraum gebildet werden. 
Z ygo tenkok 1 raum in den Hornern nicht eingedriickt, Horner 
eben abgestutzt. Zygotenmembran (Mesospor?) iarblos, glatt. 
(Zygoten vielleicbt nicht ausgereift.) 

ZygotenmaBe: 29—35x29-35 p.. 

Kordengland. 

Aknlich : Mougeotia viridis, 6 —8 p, breit, Zygotenhohlraum in 
den Hornern eingedriickt. 


Neben Zygoten kommen bisher als Parthenosporen (Aplano- 
sporen) aufgefafite Gebilde von kugeliger Gestalt mit 2 Hornern 
vor, die im iibrigen den Zygoten gleiclien. Der Parthenosporen- 
cbarakter ware neuerdings zu untersuchen. 

50. Mougeotia elegantula Wittrock 1872. — Tnkl. fo. mictospora 
W. West 1892 b. - Fig. 78. Vegetative Zellen 3,5— 4,5 p. breit. 
Plattenformige Cbromatophoren mit 4—8 Pyrenoiden. Kopu- 
lation leiterformig nacb Staurospermumart. Gametangien sind 
knieformig gegeneinander durchgebogen. 

Zygoten 4hornig. Horner eben abgestutzt, Zygotenhohlraum 
quadratisch-kissenformig. Zygotenmembran diinn, glatt, hyalin 

(? farblos) .Parthenosporen (Apla- 
nosporen) gestreckt-ellipsoidisch, 
2 hornig, sonst wie die Zygoten. 
ZygotenmaBe : .1 8-24 x 18- 1 2 p. 


Zygnemales. — Spezieller Teii. 
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52. Mougeotia delicata Beck 1926. - Fig. 80. Vegetative Zeilen 
3—5 [x breit. Plattenformige Cbromatophoren. Kopulation leiter- 
formig nacb Staurospermumart. 

Zygoten zu 4hornigen Gebilden gestaltet. Der Zygotenraum 
ragt weit in die Horner vor. Die Endflacken der Horner sincl 
eingedruckt. Nahere Einzelheiten 
fehlen. Die Zygoten waren wokl 
unausgereift. 

Bislier nur aus Karnten bekannt. 

53. Mougeotia viridis (Kutzing) 

W i 1 1 r q c k 1872. — Stauro- 
sp annum viride Kutzing 1845. — 

Fig. 81. Vegetative Zeilen 6—8 g. 
breit. Plattenformige Cliromato- 
pkoren. Kopulation leiterformig 
nack Staurospermumart. 

Zygoten quadratisck -kissenf or- 
mig, mit 4 allmaklick sick er- 


Fig. 80. Mougeotia delicata (nacli Fig. 81. Mougeotia viridis 
Beck 1926). Eine unreife Zj^gote. (aus Transeau 1926). Zwei 
Weitere Einzelheiten sind nicht ab- aus leiterformiger Kopulation 
abgebildet. hervorgegangene Zygoten und 

zwei bisher als Azygoten auf- 
hebenden ITornern, die vom Zy- gefafite Gebilde, die wakr- 
gotenkoklraum gebildet werden. scheinlicli aus seitlicker Ko- 
Z ygo tenkoklraum in den Hornern pulation hervorgegangene Zy- 
eingedruckt. Horner eben abge- go ten sind. 

stutzt. Mesospor glatt, farblos. 

Zygotenmahe : ‘22—32 X 22— 32 p. 

Deutschland, Bolimen, Osterreick, Ungarn, Frankreich, Paifi- 
laiul, Sckweden, Rumanien, Asien, Nordamerika. 

Aknlick : Mougeotia virescens , 8—9 \x breit, Zygotenkoklraum 
in den Hornern eingedruckt. — Eine der Mougeotia viridis 
sehr nakestekende Probe zeigte (Czurda 1931a) das Vorkommen 
von seitlicker und leiterformiger Kopulation. Die Zygoten aus 
seitlicker Kopulation nack QuerwandauflOsung glicken in der 
Form vollig den bei anderen Arten als Partkenosporen auf- 
gefafiten Gebilden. Da aber reifes Zygotenmaterial nicht vor- 
handen war, konnte ein eingekender Vergleich mit M. viridis 
nicht vorgenommen werden. Vielleicht handelt es sick urn eine 
Probe, die als eigene Art zu betrachten ware (s. S. 19, Fig. 21). 


V ; 
1 •' 





Viktor Czurda, 


54. Mougeotia austriaca Czurda nov. sp. — Fig. 82. Vegetative 
Zellen 7 — 9 p breit. Plattenformige Ckromatophoren mit 2 Pyre- 
noiden. Kopulation leiterformig nacli Staurosperniumart. 






Fig. 82. Mougeotia austriaca (Original). Kopulierende Zellen von 
mittlerer Lange. In a und b ist die Mesosporskulptur eingezeichnet. 

Zygotenhohlraum ragt in die Gametangien melir oder weniger 
weit kiiiein, so daB ein 41mrniges Gel>ilde entstelit. Exospor diinn, 
glatt, farblos. Mesospor dick, gelbbraun, 
\J auBen mit kreisformigen Vertiefungen. 

n RiBebene und Endospor niclit erkennbar. 

\\ ZygotenmaBe: 27 — 30 p in der Kanal- 

\\ langsackse, 20 — 25 p senkrecht dazu, 

\ \ bei einer Gametangienlange von 60 — 

\\ 70x60-70 (x. 

\ \ In Osterreich bei AViener Neustadt (!). 

\\ Akulich : Mougeotia Taylori , 8 — 12 p 

\\ breit, Mesospor glatt, kastanienbraun. 

\ \ M. virescens,S— 9 p breit, ZygotenhOrner 

\\ eben abgestutzt. M. gracillima , Zygoten- 

■Jjjfk homer eben abgestutzt, Mesospor auBen 

b feM mit AVarzen besetzt. 

55. Mougeotia gracillima (II a s s.) W i 1 1- 
'P * { rock 1872 — Exkl. Mougeotia gracillima 



Fig. 83. Mougeotia gracillima (aus Trans eau 1926). a Leiter- 
formige Kopulation. b Seitliche Kopulation. Nacli Trans eau sind 
diese Gebilde Azygoten. 


Zygnemales, 
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var. tenuissima llabenhorst 1868 — Fig. 83. Vegetative Zellen 
5 — 7 [x breit. Plattenformige Chroma toph'oren. Kopulation leiter- 
formig (mid vielleielit auch seitiichV). Erstgenannte nacli Stauro- 
spermumart. Die zweitgenannte ist bisher als Parthenosporen- 
bildung angesehen worden. 

Zygoten stellen ein 4horniges Gebilde dar. Dei* Zygoten- 
liohlraum ragt weit in die Horner hinein. Die Horner sind 
eben abgeschnitten. Die Zygotenmembran (Mesospor?) fein 
warzig. Weitere Angaben felilen. 

ZygotenmaBe: 20—25x20—28 fx. 

Bekanrit aus Bohmen, Deutschland. Sonst aus Lettland, Luxein- 
burg, Schweden, England, Frankreich, Kordamerika. 

Almlich: Mougeotia austriaca , Zygotenhorner abgenmdet, Meso- 
spor auBen mit grubigen Vertiefungen, nur leiterformige ■ Ko- 
pulation. 

56. Mougeotia punctata Wittrock 
1867. — Staurospermum punc- 
tatum W i 1 1 r o c k 1867. — Fig. 84. 

Vegetative Zellen 8 — 10 [x breit. 

Plattenformige Chromatophoren 
mit 4 Pyrenoiden. Kopulation lei- 
terformig nach Staurospermumart. 

Zygoten quadratisch - kissenfor- 
mig, mit kurzen eben abgestutzten 
Hornern. Die Horner werden vom 
Zygotenhohlraum gebildet. Meso- 
spor auBen mit groben, kreisfor- 
migen Vertiefungen. Farbe un- 
bekannt. 

ZygotenmaBe : 

30-38x30-38x18-20 tx. 

Schweden. 

Almlich : Mougeotia tumidula , 

6—9 [x breit; Zygoten mit plotzlich 
abgesetzten Hornern (wenig unter- 
schiedene Art!). M, producta , 

7 — 8 p. breit, Mesospor fein punk- 
tiert, farblos. M. quadrangulata , 

8 — 13 [x breit, Zygoten mit kaum 
untersclieidbaren Hornern (wenig 
unterschiedene Art!). 

57. Mougeotia thylespora Skuja 1929. — Fig. 85. Vegetative 

Zellen 5 — 8 breit. Plattenformige Chromatophoren mit 4 — 8 

Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach Staurospermumart. 

Zygoten abgenmdet quadratisch -kissenformig, mit deutlich ab- 
gesetzten, konvex abgestutzten Hornern. Zygotenhohlraum in 
der Kanallangssclmittsachse abgenmdet rechteckig konturiert und 
in die Horner etwas vorgezogen. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braunlicligelb, punktiert getupfelt. 

ZygotenmaBe: 24 — 32 X 20 — 29 X 16—22 p.. 

Lettland. 

Almlich: Mougeotia quadrangulata , 8— 13 (x breit, Zygoten 
dine deutlich abgesetzte Horner, quadratisch achteckig. M. tu- 




Fig. 84. Mougeotia punc- 
tata ( nach "W i 1 1 r o c k aus 
Transeau 1926). Zwei aus 
leiterformiger Kopulation her- 
voi-gegangene Zygoten. 



Fig. 85. Mougeotia thylespora (aus Skuja 1929). a Aus leiter- 
formiger Kopulation hervorgegangene Zygoten. 'b Eine Zygote starker 
vergrofiert c Zygote von der Schmalseite gesehen. 

midula , 6—9 p breit, die Horner vom Zygotenhohlraum ge- 
bildet. M. punctata , 8 — 10 p. breit, Mesospor aufien kornig. 
M. gracillima, 5—7 p breit, die . Zygotenh timer erheben sicii 
allmahlich. 

58. Mougeotia tumidula Transeau 1914. — Fig. 86, Vegetative 
■ Zellen 6— 9 p breit. Plattenformige Chromatophoren mit 4 — 8 

Pyrenoiden. .Kopula- 
tion leiterfOrmig naeli 
Staurospermumart. 

Zygoten quadratisch- 
kissenformig mit kur- 
zen, eben abgestutzten 
Hornern. Die Horner 
werden vom Zygoten- 
hoblraum gebildet. Zy- 
gotenmembran (Meso - 
spor?) farblos, auBen 
mit feinen grubigen 
Vertiefungen. 

Zygotenmabe : 

22—26 X 26—30 p. 
Nordamerika. 

Keben den Zygoten 
kornmen als Partherio- 
sporen (Aplanosporen) 
aufgefafite Gebilde von 
Halt, mit 2 eben ab- 
gebauchten, etwas ge- 
dieser Gebilde konnten Zygoten 
Querwandaufiosung sein. 


Fig. 86. Mougeotia tumidula (aus Tran- 
seau 1926). a Eine aus lei terformiger Ko- 
pulation hervorgegangene Zygote, b Ein 
bisher als Azygote aufgefafites Gebilde, das 
wahrscheinlich eine aus seitlicher Kopu- 
lation hervorgegangene Zygote 1st. 



Xeben den Zygoten kornmen Gebilde vor, die als Parthenosporen 
(Aplanosporen) angesehen worden sind. Yieileicht sind manelie 
a- dieser Gebilde aber Zygoten aus 

■j seitlicher Kopulation nach Quer- 

/ 7 wandauflosung. Sie sind einseitig 

/ / ausgebaueht - ellipsoidiscli , 14 — 

LI IS X BO— 40 g, sonst. wie die Zy- 

/ | \ \ goten beschaffen. 

/ V y ZygotenmaBe: 29-37 X 29-37 g. 

I 1 \ \ Aus Burma bekannt. 

Y / \ \ Ahnlicli: Mougeotia hmiidula, 6 

9 jx breit, Zygotenhorner gerade 
JpA abgestutzt, Mesospor auBen mit 

grubigen Yertief ungen. M. punc- 
\ b %§y tata > ® — 10{x breit, Zygotenhorner 

\\ Igsr gerade abgestutzt, Mesospor auBen 

rA / / mit grubigen Yertiefungen. M.gra- 

\ \ j cillima , 5 — 7 p breit, Zygoten- 

\ \ j J burner gerade abgestutzt, Meso- 

\\ j H) , spor auBen fein liockerig. 

\ \ I f j 60. Mougeotia irregularis W. & G. S. 

// West 1897a. — Fig. 88. Yege- 

\ A j L/ tative Zellen 13 — 15 [x breit. Ko- 

X . ... .. ./ pulation leiterformig nach Stauro- 

K.y/V- • I spermumart mit stark gegeneinan- 

ff§§|| I der durcbgebogenen Zellen. 

a • 7?- Zygoten 4 hornig. Zygotenbolil- 

raum abgerundet quadrat! sch bis 
I \ \ recliteckig. Zygotenhorner konvex 


Gruppe V (Gonatonema). 

61 . Mougeotia gracilis (R e 1 n s c li) Czurd a nov. comb. — M ou- 
geoHa genuflexa (D i 1 1 w.) Agardh var. gracilis R e i n s c h 1867 . — 
Exkl. Mougeotia gracilis Kiitzing 1849. — Fig. 89. Y ege tative 
■Zellen 15—24 \i breit. Plattenformige Chromatophoren. Kopu- 
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Fig. 87. Mougeotia producta 
(nach G. S. West aus Tran- 
seau 1926). a Eine aus lei- 
terformiger Kopulation hervor- 
gegangene Zygote mit ein- 
gezeichneter Mesosporskulptur 
und eine Azygote. b Eine 
Azygote mit. eingezeichneter 
Mesosporskulptur. Die als 
Azygoten aufgefaBten Gebilde 
sind moglicherweise aus seit- 
licher Kopulation hervorgegan- 
gene Zygoten. 


Fig, 88. Mougeotia irregularis (nach 
W. & G. S. West aus Transeau 
1926). Durch leiterformige Kopu- 
lation entstandene Zygoten, die wahr- 
schexnlich nicht ausgereift sind. 


abgestutzt. Mesospor dick, gelb 
bis gelbbraun, punktiert. 

ZygotenmaBe: 42-48 X 38-63 (x. 

Bekannt aus Afrika. 

Ahnlicli : Mougeotia capucina , 
14—21 [x breit, Zygotenmembran 
rotviolett. 



Viktor Czurda, 


lation seitlich (unci leiterformig [?]). Erstere nacli Ausbilclung 
ernes besonderen Kopulationskanales. Dabei erfolgt eine starko 
Knickung cles Zellfadens. Zygotenbildung im Kopulationskanal. 


Fig. 89. Mougeotia gracilis (aus Tran seau 1926). Seitliche Ko- 
pulation. Leiterfonnige Kopulation ist nicht abgebildet. 

Der mediale Sclmitt durch die Zygote trapezformig. Mesospor 
giatt, gelbbraun. 

ZygotenmaBe: 24—30 p. breit. 

Bekannt aus Bolimen, Deutschland, Java, Nordamerika. 

Alinlich: Mougeotia genuflexa , Zellbreite .30 — 40 p. Bei der 
seitlichen Kopulation ist der Zellfaden nicht oder unbedeutend 
geknickt. Zygoten aus seitlicher Kopulation sind im Medial - 
sclmitt abgerundet quadratisch oder kreisformig. 

62. Mougeotia notabilis H assail 1842. — Mesocarpus notabilis 
Hassall 1843b, Staurospermam notabile Kutzing 1849; Gona - 
tonema notabile (Hass.) Wittrock 1872. — Fig. 90. Vege- 
tative Zellen 12—14 p. breit. Plattenfdrmige Ghromatophoren, 


90. Mougeotia notabilis (nach Wittrock 1878). Die in den 
Zellknien punktiert dargestellten Abschnitte sind die Parthenosporen, 

ygotenbildung unbekannt. An Hirer Stelle kommen Gebilde 
vor, “die als Parthenosporen (Aplanosporen) besclirieben worden 
sind. Diese sind wahrscheinlich aus seitlicher Kopulation (nacli 
Auflosung der Zellquerwand) hervorgegangene Zygoten. Sie 
sind gestreckt ellipsoidisch bis unregelmaftig kurz zylindriscli, 
dabei gebogen, in oft knieformig geknickter Zelle. 

Bekannt aus Schweden, England, Kordamerika. 

63. Mougeotia tropica (W. & G. S. West) Tran seau 1926, — 
Gonatonema tropicum W. <fe G. S. West 1897a. — Fig. 91. 


Fig. 91. Mougeotia tropica (nach G. S. West aus Trans eau 
1926). Zwei bisher als Azygoten aufgefaJSte Gebilde, die moglicher- 
weise zwei aus seitlicher Kopulation hervorgegangene Zvgoten sind. 
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Yegetative Zellen 6—7 ft breit. Plattenformige Chromatophoren 
mit je 2 Pyrenoiden. Leiterformige Population nicht bekannt. 
An Stelle von Zygoten kommen bislier als Parthenosporen (Aplano- 
sporen) aufgefaBte Gebilde vor, deren Parthenosporennatur neuer- 
dings zu untersuchen ware. Sie sind kugelig, mit 2 konvex aiufe- 
rundeten Hornern, 27-28x27-29 p. 
grab (ohne Horner) und liegen in 
einseitig kugelig aufgetriebenen 
Zellen. Exospor cliinn, glatt, farblos. 

Mesospor dick, gelbbraun, aufien 
mit kreisfOrmigen Yertiefungen. 

Angola. 

64. Mougeotia sphaerospora (B o rge) 

Czurda nov. comb. — Gonatonema 
sphaerospora Bo rge 1903. — 

Fig. 92. Yegetative Zellen 9 — 11 g 
breit. Plattenformige Cliromatopho- 
ren. Leiterformige Population nicht 
bekannt. An Stelle von Zygoten kom- 
men als Parthenosporen (Aplano- 
sporen) aufgefafite Ge- 
bilde von regel mabig 
kugeliger Gestalt, 20— 

21 p im Durchmesser, 
in einseitig, kugelig aus- 
gebauchten und knie- 
formig durchgebogenen 
Zellen gelagert vor. Me- 
sospor glatt, gelb. 

Bisher aus Brasilien, 

Zentraltibet (!) bekannt. 

Falls die Angaben 
Bor g e s ausreichend 
sind, so haben wir es 
mit einer Form zu tun, fiir die das 
Yorkommen dieser Gebilde kenn- 
zeichnend ist. Bei neuerlicher TJn- 
tersuchimg an reichlichem Material 
ware neuerlick darauf zu achten, ob 
diese Gebilde nicht Zygoten aus seit- 
licher Population nach AuflOsung der 
Zellquerwande sind, was an dem von 
mir untersucliten, sparlichen Proben 
nicht ausgeschlossen werden konnte. 

65. Mougeotia tenerrima G. S. West 
1914. — Fig. 93. Yegetative Zel- 
len 4,5 f/. breit. Flatten- bis strang- 
formige Chromatophoren mit 6 Pyrenoiden. Leiterformige Po- 
pulation nicht bekannt. An Stelle von Zygoten kommen bis- 
lier als Parthenosporen ( Aplanosporen ) aufgefafite, gestreckt- 
ellipsoidische Gebilde vor, die vielleicht ■ Zygoten aus seitlicher 
Population nach Querwandauf lasting darstellen. Sie sind 12— 
13X24 — 25 p. grofi und liegen in allseits bauchig angeschwol- 
lenen, mancbmal an dieser Stelle aucb etwas geknickten Zellen. 



Fig. 92. Mougeotia sphaero- 
spora. (Original.) Eine Zelle 
mit Parthenospore. Meso- 
spor punktiert dargestellt. 
Ein abgesetztes Exospor war 
nicht erkennbar. 





Viktor Czurda, 


n n Membran (Mesospor V) 

1 \\ giatfc. Farbe wird liicht P) 

\ V \\ angegeben. / 

\\ Aus Sudamerika be- I / j 

\ \ kannt. LJ ( j 

b )X ^6* Mougeotia ventri* F\ W 

a cosa (Wittrock) l J 

1 1 I Collins 1912. — Go- jf \ J 

LA natonema ventvicosum if j 

\ Wittrock 1876. — if LI 

I I Fig. 94. Vegetative LJ fj 

\JI j Zellen 7 — 9 p. breit. i 1 I f 

\\ 11 PlattenfOrmige Chro- j I 

\\ 1 matoplioren. Leiterfor- / J LL 

\\ \\ mige Kopulation niclit If A \ 

\\ 11 bekaimt. An Stelle von V\ 

\\ 1 Zygoten kommen bis- \ \ // 5 

her als Parthenosporen a 
(Aplanosporen) aufge- ' ' ' 

Fig. 93. Mougeotia fabte Gebilde von lang- 

tenenima (nach G. achsig - ellipsoidischer Fig. 94. Mougeotia 
S. West aus Tran- Gestalt v or. Sie sind ventricosa{ nachWitt- 
seau 1926). Zwei 12— 24x16— 29 u groB rock aus Transeau 
bisher als Azygoten und liegen in einseitig 1926). Die bisher als 
aufgefaBte Gebilde, ailsgebauchten und ge- Azygoten aufgefabten 
die moglicherweise knickten Zellen. Meso- Gebilde, die wahr- 
aus seitlicher Kopu- spor dick, glatt, gelb- scheinlich aus seitlicher 
lation hervorgegan- braun. Kopulation hervorge- 

gene Zygoten sind. Schweden, Lettland, gangene Zygoten sind. 
Nordamerika. 

Wenigstens ein Teil der als Parthenosporen aufgefabten Ge- 
bilde stellt wakrscheinlich Zygoten aus seitlicher Kopulation 
nach Querwandauflosung dar. Dafflr spricht die Abbildung 4, 

5 und 6 von Wittrock 1878 und die Abb. 5 und 6, besonders 
aber die Abb. 9 der Tafel I von G. S. West 1902. In dieser 
Figur (Fig. 82, S. 28) 1st. eine Situation dargestellt, die ; un- 
gezwungen die Auffassung zulabt, dab hier eine Art von Kopu- 
iationskanal angelegt worden ist, in dera sicli die Zygote nach 
unvollstandiger Auflosung der Zellquerwand ausgebildet hat. 

67. Mougeotia prona Transeau 1926. — Fig. 95. Vegetative 
Zellen 8—12 p breit. Plattenformige Chromatophoren mit 

6 — 12 Pyrenoiden. Leiterformige Kopulation niclit bekannt. 


Fig. 95. Mougeotia prona (aus Transeau 1926). Die bisher als 
Azygoten aufgefaSten Gebilde, die wahrscheinlich aus seitlicher Ko- 
pulation hervorgegangene Zygoten sind. 


Art Stelle von Zygoten kommen als Parthenosporen (Aplano- 
sporen) bisher aufgefabte Gebilde vor, die vielleicht Zygoten aus 


■ 
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seitiicher Kopulation nacli Querwandauflosung darstellen. Sie 
sind einseitig ausgebaucht ellipsoidisch mit zwei eben abgestutz- 
ten Hornern, 20 — 24X40 — 52 p grofi. Sporenwand (MesosporV) 
graugelb, auBen mit feinen, kreisformigen Yertief ungen. 
Nordamerika. 

08. Mougeotia Mayor! (G. S. West) Transeau 1926. — Gona- 
tonema Mayori G. S. West 1914. — Fig. 96. Vegetative 



Fig. 96. Mougeotia Mayori (nach G. S. West aus Transeau 
1926). Die bisher als Azygoten aufgefabten Gebilde, die vielleicht 
aus seitlicher Kopulation hervorgegangene Zygoten sind. 

Zellen 13—15 (x breit. Plattenformige Chromatopkoren mit 11 — 
14 Pyrenoiden. Leiterformige Kopulation ist niclit bekannt, 
nur Parthenosporen j 

(Aplanosporen), die . \ / 

vielleicht aus^ seit- ^ 

vorgegangene Zygo- 1 JjB/ I f l 

ten darstellen. Sie | U£J 

sind einseitig ausge- UJU ' If x 

bauckt, ellipsoidisch, Jb|| ' 

24—26X34—38 [x W , 
groB nnd liegen in * if 1 \ \ 

einseitig ausgebauch- WJ 

ten, sonst aber gera- X mwt\ \ / 

den Zellen. Mesospor | 

Bisher aus Sudame- | 

Gruppe ¥1 r 

(Temnogametum). i i / 

69. Mougeotia Uleana . , LA Fig.97. MougeotiaUleana 

M 0 b i u s 1895. — \ /Vgmk (nach M 6 b i u s aus 0 1 1 - 

T em.no gam etum Ule- > man ns 1922). A — C Drei 

anum (M 0 b i u s) \lR9f/ Stadien der seitlichen Ko- 

W i 1 1 e 1897. ... — pulation, bei der an Stelle 

Fig. 97. Vegetative e * nes um die Zeilc l uerwancl 

Z ellen 10-12 p. breit. £ herumwachsenden Kopula- 

Plattenformige Chro- M tionskanales die Querwand 

matophoren mit vier d t) aufgelost wird. D Eine 

Pyrenoiden. Kopu- aus solcher Kopulation 

lation lei terformig hervorgegangene Zygote senkrecht zur Kanal- 
nack Staurosper- langsschnittsebene gesehen. E, F Zwei aus 

mumart und seitlich. leiterformiger Kopulation hervorgegangene 

Zum Zygotenraum Zygoten. In D—F sind die Zygoten wahr- 
werden in beiden scheinlich nicht reif. 


Pascher, SuBwasserfiora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufi. 
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Viktor Gzurda, 


Fallen die ganzen Gametangienraume einbezogen. Im ersten Fall 
sind die Zygoten 4h0rnigkissenf0rmig bis tmregelmaBig gestattet, 
ixn zweiten Fall einseitig ausgebaueht ellipsoidiseli mit eben ab- 
gestutzten Polen. Die seitliclie Kopulation erfolgt nacli voll- 
stiindiger AuflOsnng der Zellquerwand, obne Ausbildung ernes 
besonderen Kopulationskanales. Zygotenmembran dick, glatt, 
farblos oline Gliederung in Exo- und Mesospor. 

ZygotenmaBe: Zygoten aus seitlicher Kopulation etwa 40x45 p. 
Brasilien. 

Ahnlich : M ougeotia heterospora, 14—17 p breit. 

Die bisber gesebenen Zygoten waren wahrsehemlich niebt reif. 
Mougeotia heterospora (W. & G. S. West) Gzurda nov. 
comb. — Temnogametum heterosporum W. & G. S. West 1897 a. 

/ Fig. 98 . Vegetati v e Z el - 

/ • / len 14—17 p breit. Ko- 

/■:;■?/ pulation leiterformig 

\ /&'•/ und seitlicb. Seitliclie 

A-'.'v / Kopulation nacli Auf- 

/&:/ / ; '0 / bisung der Zellquer- 

/$£:/ 0 wand. Leiterformige 

/ •;>/ /0J Kopulation nach Stau- 

ffij rospermumart unter 

K Is <&| kniefOrmiger Durcb- 

Y| I (V0l biegung der Zellen wie 

II |[ bei anderen Mougeotia- 

\teSl Arten. Falls die Beob- 

/' - 7 Y0\ I acbtungen ausreicbend 

b&y \ 'rH sind, werden sowohl 

00 \W: \ b A bei seitlicher als aucli 

rJS'i- a \ \ : - ' d bei leiterformiger Ko- 

100 [ VQ;.. \ V'l'vA pulation die bei den 

0} / V® - \ \ -Cu Gametangienraume zur 

M \ \ Giinze in den Zygoten- 

/.•§•/ y®" \ \‘v ; .C):l boblraum einbezogen, 

■:;&/ yV \ V so dafi bier keine Kon- 

j yj. — \ traktion der Proto- 

Fig. 98. Mougeotia heterospora (nach plusten. und keine Ah- 

AV* ft G. S. West 1897 a), a Leiterfor- f hn F U "/, TOn . P“” e ; 

rjr i v -ry- • ■ , v tangienteilen, wie sonst, 

mige Kopulation. b Seithche Kopulation. gt Jj findet Tjnvollstiin- 
Zygoten wahrscbeinlicb nicht reif. ^ 


ZygotenmaBe: (Zygoten aus leiterformiger Kopulation) 55x50 
-55 p, (Zygoten aus seitlicher Kopulatioij.) 24 x64 p. 

Aus Westafrika bekannt. 

Almlich: Mougeotia Uleana , 10 — 12 p breit. 


Zygnema Agardh 1824. 

Hallasia Ptosenvinge 1924, Pyxispora W. & G. S. West 
1897a, Pleurodiscus Lagerheim 1895, Debarya Wittrock 1878, 
Transeau 1925 erweitert, z. T., Zygogonium Kutzing 1848, Thwai- 
tesia Montague 1845, Tyndaridea Has sail 1841, Stellulina Link 
1883, T endaridea Bo ry 1822 — 31, Globulina Link 1820. 
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Vegetative Zellen zylindriseb, ebenso king oder 2- bis mehr- 
'i mals langer. Zellmerabran einheitlieh. Querwlinde eben. 1 — 2 axil 
gelagerte, morgensternfoimige Chromatophoren mit je einem Pyre- 
noid. Kern zentral an dem einen oder zwischen den beiden Cliro- 
matophoren gelagert. Kopulation entweder nur leiterformig oder 
leiterformig und seitlich oder nur seitlic-h. Zygoten in einem Game- 
tangiumraum oder im Kopulationskanal gelagert. Bei manchen Arten 
i , liegen die Zygoten naeb leiterformiger Kopulation ebenso wie die 
; Azygoten zwischen den Zellen frei vor den geoffneten Papillen. 
Zygoten kugelig oder langachsig ellipsoidisch oder undeutlich linsen- 
formig mit inebrschichtiger Membran. Mesosporriblinie vorgebildet, 
aber nicbt immer sichtbar. 

Gruppeneinteilung 1 ). 

1. Arten oline Zygotenbildung 2 ). 

Gruppe IV (Reticulata) S. 10B, 129 x )- 
II. Zygotenbildende Arten. Azygotenbildung nur nacli vorange- 
gangener Kopulationsvorbereitung 2 ) . 

1. Zygoten liegen im Kopulationskanal oder frei zwischen den 
Zellen vor den geoffneten Kopulationspapillen. 

Gruppe I (Pectinata) S. 99, 103. 

2. Zygoten liegen in einem Gametangium. 

Gruppe II (Leiosperma) S. 101, 116. 

3. Zygotenlagerung ist nicht festgelegt 8 ) . 

Gruppe III (Collinsiana) S. 103, 128. 

Gruppe I (Pectinata). 

I I. Nur leiterformig kopulierende Arten. 

1. Die Zygoten ftillen den Kopulationskanal soweit aus, daB sie 
nur unbedeutend in die Gametangienraume vorragen. Zygoten 
I kugelig, oder in der Kopulationsrichtung gestreckt oder zu- 

sammengedruckt ellipsoidisch. 

j; A. Zygoten mit einer in der Kaiml quersch ni ttsebene herum- 

| laufenden Kielnaht. Z. mirabile 1. 

B. Zygoten olme solche Kielnaht. 

a. Zygoten vielgestaltig und unregelmaBig geformt (ahneln. 
der Gestalt einer Kartoffelknolle). Z. pachydermum 2. 

t 1) Die hier getroffene Artgruppeneinteilung ist als eine vorlaufige, 

nur dem praktischen Bediirfnis und den derzeitigen, liickenhaften Kennt- 
nissen angepaBte Gliederung anzusehen. — Von den beiden Seitenzahlen 
bezieht sich die erste auf den Bestimmungsschliissel, die zweite auf die 
Artenbehandlung. — Da an verschiedenen Stellen des Bestimmungsschlussels 
auf die gleichen Anmerkungen verwiesen wird, so sind sie alle auf den 
Seiten 99—101 untergebracht worden. 

2) Das hier mit aufgenommene Zygnema spontaneum ist eine Art, 
welche neben einer Azygotenbildung ohne Kopulationsvorbereitung (Pa- 
pillenbildung) auch Zygotenbildung und eine damit einhergehende Azy- 
gotenbildung nach vorbereiteter Kopulation zeigen kann. Diese Spezies 
ist daher in der Gruppe I und IV aufgenommen worden. 

3) -Es ware neuerlich zu untersuchen, ob es sich dabei urn eine Art- 
eigentiimlichkeit handelt. 
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Viktor Czurda, 



b. Zygoten regelmabig und einlieitlicli geformt, entwoder 
kugeJig oder in der Kopulationsriclitung gestreckt oder 
zusammengedriickt ellipsoidiscli. 
a. Mesospor blau bis schwarzblau. 

* Mesospor glatt 4 5 6 ). 

t Vegetative Zellen etwa 20 p. breit. 

Z. cyanosporum 3. 
ft Vegetative Zellen 27—30 [i breit. Z. majus 4. 

** Mesospor auben mit kreisformig-grubigen Ver- 
tiefungen, („skrobikuliert“) 4 ). 
t Vegetative Zellen 17 — 21 p. breit. 

Z. syeadelphum 5. 
ft Vegetative Zellen 24—26 p< breit. 

Z. coeruleum 6. 

/?. Mesospor braun oder olivenfarbig 7 8 ). 

* Die Zygote fiillt nur den mittleren Toil des 
Kopulationskanales aus. Seine Basis ist auf beiden 

■ Seiten sclimaler als die Zellbreite 9 ). 

t Zygoten in der Kopulationsriclitung stark zu- 
sammengedruckt; Mesospor glatt 4 ). 

Z. Ralfsii 7. 

ft Zygoten in der Kopulationsrichtung niclit 
oder nur unbedeutend zusammengedriickt; 
Mesospor auben mit kreisformigen grubigen 
Vertiefungen 4 ). Z. circumcarinatum 8. 

** Die i kugeligen Zygoten fiillen den Kopulations- 
kanal soweit, dab aucli seine Basis bis etwa zur 
Zellbreite erweitert ist. 

f Mesospor olivfarbig. Z. Skujae 9. 

ft Mesospor goldgelb bis braun. 

X Vegetative Zellen 26 — 28 p breit. 

Z. globosum 10. 

X X Vegetative Zellen 32—35 p. breit. 

Z. pectinatum 11. 

4) Die Mesosporbeschaffenheit ist jedenfalls bei 1000— 1500 facher 
Vergroberung (Immersion) zu untersuclien. 

5) (?) bedeutet, dab der in der Literatur angegebene Grenzwert fiir 
die Zellbreitenschwankung zweifelhaft und daher neu festzulegen ist. 

6) Bei den Arten dieser Gruppe wird nach einem voriibergehenden 
Stillstand der Protoplastenkontraktion eine diinne Membran um die beiden 
Protoplasten herum ausgebildet, die nach ihrer zeitlichen Entstehung als 
eine Art „Exospor“ zu bezeichnen ware. Hiernach setzt aber eine neuer- 
liche Protoplastenkontraktion ein, bei der erst die schliebliche Grobe und 
Form des Zygotenhohlraumes erreicht wird. Bei der nun erfolgenden 
neuerlichen Umhautung der Protoplasten wird eine gefarbte und vielfach 
aucli skulpturierte Membran ausgebildet, welche nach der in der Einleitung 
getroffenen Festlegung als „ Mesospor “ zu bezeichnen ist. Wegen der 
bisher durch solche Falle zu befiirchtenden Unklarheit wurde der Meso- 
sporbegriff in der Einleitung nochmals festgelegt. 

7) Unter „ olivenfarbig “ (Skujal929) ist wohl eine grunlich-braune 
Farbung zu verstehen. 

8) Als Kanallangsschnittsebene wird jene bezeichnet (Czurda 1930), 

die den Kopulationskanal so der Lange nach schneidet, dab die beiden 
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2. Zygoten reichen bis an die Gametangienlangswande. Sie sind 
abgerundet rechteckig- bis kreisformig-kissenformig •). 

A. Vegetative Zellen 9 — 12 p breit. Z. americanum 12. 

B. Vegetative Zellen 16 — 22 p breit. 

a. Die aufiere IliUle (Exospor) der Zygote von den Zell- 
raumen her eingedriickt. Z. decussatum 13. 

b. Die aufiere Hulle der Zygote von den Zellraumen her 
nieht eingedriickt. 

a. Die aufiere Hulle der Zygote (Exospor) glatt. Meso- 
spor aufien sclititter mit kreisformigen Vertief ungen 
besetzt. Z. pseudo decussatum 14. 

p. Die aufiere Hiille der Zygote (Exospor) dicbt punk- 
tiert. Mesospor hockerig-grubig. Z. spirale 15. 
II. Nur seitlich oder seitlicli und leiterformig kopulierende Arten. 

1. Zygotenmembran gelb oder braun. 

A. Nur seitlich kopulierende Art. Der entsprechend auf- 
getriebene, von der Zygote ausgefullte Kopulationskanai 
ist durch diinne Quenvande von den Zellraumen abgeteilt. 

Z. Heydricliii 16. 

B. Seitlich und leiterformig kopulierende Arten. Der Kopu- 
lationskanai ist nieht in dieser Weise abgeteilt. 

a. Vegetative Zellen 13 — 16 p breit. Z. Carteri 17. 

b. Vegetative Zellen 27 — 30 p breit. 

Z. pseudopectinatum 18. 

2. Zygotenmembran blau (nur seitlich kopuiierend). 

Z. gedeanum 19. 

Gruppe II (Leiosperma). 

I. Nur leiterformig kopulierende Arten. 

1. Aufnehmende Zellen auf der der Partnerzelle abgekehrten 
Seite nieht angeschwollen. 

A. Mesospor blau bis scbwarzblau. 

a. Mesospor glatt 4 ). Z. melanosporum 20. 


parallel liegenden Zellangsachsen in ihr zu liegen kommen. Die dazu 
senkrecht stehende, den Kanal querschneidende Ebene ist die Kanal- 
querschnittsebene. 

9) Bei beiden x\rten wahrscheinlich eine „ extrazellulare “ Zygoten- 
bildung. Bei Z. circumcarinatum ist sie nachgewiesen (Czurda 1930). 

10) Die Angabe der Beschaff enheit der Zygotenmembran von Zygnema 
leiospermum durch De Bary 1858 ist nieht klar (vergl. Anmerkung zur 
Diagnose dieser Art auf S. 120). Falls eine dichte Skrobikulierung vor- 
kommt, dann wird ein eingehender Vergleich mit Z. Hausmanni und 
Z. vaginatum notwendig sein. 

11) Aufier den hier aufgenommenen 3 Arten gibt es nocb einige, 
wenigstens durch die Zellbreite verschiedene Formen, die jedoch wegen 
unvollstandiger Beschreibung als Arten nocb nieht aufgenommen werden 
konnten. Bisher sind diese meistens als Varietaten von Z. stellinum 
aufgefafit worden. 

12) Es gibt mehrere Arten mit dieser Eigentiimlichkeit. In einer 
tibetanischen Probe (Czurda 1931 c) war eine solche enthalten, die sich 
mit Ausnahme der Zellbreite (42 — 46 (a) in ihrem unreifen Zustand mit 
Z. cylindricum gedeckt hat. 
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b. Mesospor von aufienlier kreisformig gnibig [,,skrobi- 
kuliert“] 4 ). 

a. Vegetative Zellen 23—26 p. breit. 

* Audi bei langgliedrigen Zellenpaaren ragen die 
Zygoten nur etwa um Vs der Zellbreite aus dem 
Kopulationskanal- vor. Zygoten mit einem Meso- 
sporkie! in der Kanallangsschnittsebene 8 ). 

Z. compressum 21. 
** Die Zygoten ragen um Vs— Vs der Zellbreite in 
den Kopulationskanal vor. Zygoten ohne Kiel. 

Z.’ peliosporum 22. 

„ p. Vegetative Zellen 27—32 [x breit. 

M , * Kopulationskanal nacli der abgebenden Zelle zu 

t trick terformig erweitert, Gliromatophoren bilden 

I i . zusammen ein „X“ 3 ). Z. carinthiacum 23. 

i i ** Kopulationskanal nacli der aufnelimenden Zelle zu 

f ;|l , trich terformig erweitert, Gliromatophoren morgen - 

,-;M sternformig. Z. commune 24. 

r B. Mesospor brann. 

H ' a. Mesospor glatt 4 ) 10 ). v Z. leiospermum 25. 

b. Mesospor stmkturiert 4 ). 

a. Mesospor von aufienlier kreisformig gnibig („skrobi- 
kuliert tt ). 

* Vegetative Zellen 20—28 p. breit, 
f Vegetative Zellen 20—24 p. breit. 

X Zygoten + kugelig. 

i Zygoten dnrcbmesser betragt ungefahr 
das Doppelte der Zellbreite. 

Z. spontaneum 26. 
H Zygotendurchmesser ebenso grofi oder 
unbedeutend grofier als die Zellbreite. 

Z. Hausmanni 27. 
X X Zygoten in der ZelUingsaclise gestreckt 
ellipsoidisck. Z. luteosporum 28. 
tt Vegetative Zellen 25 — 28 (x breit. 

Z. vaginatum 29. 
** Vegetative Zellen 30 — 40 (x breit. 

f Vegetative Zellen 31 — 33 (x breit. Zygoten 
zylindriseh. Z. cylindrosporum 30. 

ft Vegetative Zellen 36-39 (x breit. Zygoten lang- 
achsig-ellipsoidisek. Z. inconspicuum 31. 
p. Mesospor aufien mit flachen, undeutlicben V ertief ungen 
und uberdies mit Kornchen besetzt, 

Z. bohemicum 32. 

2. Aufnebmende Zellen aucli auf der der Partnerzelle abgekehrten 
Seite angeschwollen. 

A. Mesospor blau bis schwarzblau. 

a. Vegetative Zellen 14 — 17 p. breit. Z. atrocoeruleum 33. 

b. Vegetative Zellen 26—28 p breit. Z. germanicum 34. 

B. Mesospor Braun bis gelb n ). 

a. Vegetative Zellen ca. 10 p. breit. Z. stagnate 35. 

b. Vegetative Zellen breiter als 17 [x. 
a. Vegetative Zellen 18—20 p. breit. Z. subtile 36. 
p. Vegetative Zellen 27—30 [x breit. Z. stellinum 37. 
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IL Seitlicli und ieiterformig kopulierende Arten. 

1- Mesospor braiin. Z. insigne 38. 

2. Mesospor blau bis schwarzblan. 

A. Vegetative Zelien 30—32 (X breit. Z, cyaneum 39. 

B. Vegetative Zelien 24—27 (x breit. 

Z. chalybdospermum 40. 


• Gruppe III (Collinsiana). 

(Elite einzige Art). 

Die kugeligen Zygoten liegen bald in den Zelien des einen, 
bald in denen des anderen Faden, bald im Kopulationskanai. 

Z. Coilinsianum 41. 


G r u p p e IV (Reticulata) . 

T. Erst nach Kontraktion des 
Zellinkaltes erfolgt eine Um- 
hautung (Parthenosporenbil- 
dung), 

1. Parthenosporen langach- 
sig-eilipsoidisck. 

A. Parfckenosporenober- 
flacbe glatt, Mesospor 
auJBen mit kreisformi- 
gen Vertiefungen. 

Z. reticulatum 42, 

B. Parthenosporenober- 
fliiebe mit drei in der 
Langsrichtung ber- 
umlaufenden Rippen 
(Mesosporbeschafien - 
beit unbekannt). 

Z. fertile 43. 

2. Parthenosporen kugelig 2 ). 

Z. spontaneum 26. 
IL Die Protoplasten umgeben 
sieb ohne vorherige Kon- 
traktion mit einer derben, 
gefarbten Membran [„ge- 
fiirbt iimliautete Dauerzel- 
len“] 12 ). Z. cylindricum44. 

Gruppe I (Pectinata). 

1. Zygnema mirabile (W. & 

G. S. West) Czurda nov. 
comb. — Pyxispora mirabi- 
lis W. & G. 8. West 1897 a. 
— Fig. 99, 100. Vegetative 
Zelien 12 — 14 (x breit. Ivo- 
pnlation Ieiterformig. Zygo- 
tenbildung im Kopulations- 
kanai. In den Gametangien 
bleiben Reste des Proto- 
plasten zuriick. 



Fig. 99. Zygnema mirabile ( nack 
W. & G. S. West 1898. Die ab- 
gebildeten Zygoten scheinen nicht 
vollig ausgereift m sein. 



Fig. 100. Zygnema mirabile (nach 
W. & G. S. West 1897 a). Zygoten 
mit Kielnaht. Nach den vorhandenen 
Abbildungen 1st nicht erkennbar, ob 
die Zygoten intra- oder extrazellular 
entstehen. Die angegebenen Kontu- 
ren konnten Gallerthiillen darsteilen. 


1 
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Zygoten fullen den Kopulationskanal ganz aus und ragen 
etwas in die Ganietangienraume vor. Sie sind in dei Kopu- 
lationsriclitung etwas gestreckt-ellipsoidisch und haben eine in der 
Kanalquersehnittsebene um die Zygote herumlaufende Kielnalit. 

Zygotenraafie: 13 — 17X19 23 g. 

Aus Siidafrika bekannt. 

Die bisher beobachteten Zygoten waren anscliemend noch 
nicht ausgereift. Denn die Zygotenmembran war cliinn und 
ohne Gliederung. Die Einordnung geschieht aui Grand der 
Chroma tophorenbesckaffenheit und Kopulationsweise. 

Zygnema pachydermum W. & G. S. TV est 1895b. — Exkl. Zy- 
gnema pachydermum var. confevvoides TV. & G. S. West 1895b. 



Fig. 101. Zygnema pachydermum (nach W. & G. S. West 1895a). 
a und b Kopulationssituationen mit Zygoten. c Eine Zygote, die 
durch die Gestalt ihres Hohlraumes an die bisher beobachteten „Zy- 
goten u von Zygogonium evicetorum erinnert. d Azygote, die aufier- 
halb des Zellraumes zur Ausbildung gelangt ist. e Verschiedene Ver- 
zweigungsformen vegetativer Faden. 


— Fig. 101. Vegetative Zellen 16 — 20 — 26 g breit. Faden bis- 
weilen mit Verzweigung. Kopulation leiterformig. Zygotenbildung 
ini Kopulationskanal. 

Zygoten fullen den Kopulationskanal ganz aus. Sie sind un- 
regelmafiig rundlich bis gestreckt ellipsoidisch. Zygotenmembran 
sehr dick und- geschichtet. Farbe und Skill pturi era n gen werden 
nicht angegeben. 

Zygotenmafie: 29 — 26x25—33 — 40 \j.. 

Azygotenbildung nach vorangegangener Kopulationseinleitung. 
Sie sind kugelig, mit Ausnahme der geringen Grofie ebenso wie 
die Zygoten beschaffen. Sie liegen in der Papille. 

Aus TVestindien bekannt. 

Zygnema pachydermum ist der einzige vollstandig beschriebene 
Vertreter jenes melirgliederigen Formenkreises, dessen Vertreter 
man nach der besonderen Organisation der vegetativen Zellen 
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(vergl . Fig. 102) als Zygogonium erice- 
tomm unci andere Zygogonium- Arten 
zu bezeichnen pflegte. Aufier Zy- 
gnema pachydermum sind bisher nur 
zwei Proben dieses Forrnenkreises in 
Kopulation gesehen worden. Beide- 
mal fehlten reife Zygoten (deBary 
[1858] und Ho clge tts [1918]) (vergl. 
Fig. 103). Soweit in beiden Fallen 
Einzellieiten mitgeteilt worden sind, 
scheinen Zygnema pachydermum und 

Fig. 102. „ Zygnema ( ,Zygogonium L ) 
ericetorum u (Original), a Vegetativer 
Zellfaden nach langerem Wachstumsstill- 
stand, Chromatophor in der Einzahl, 
klumpig, ohne sichtbares Pyrenoid. Der 
ganze Zellraura schmutzig- rotviolett. 
b Vegetativer Zellfaden im Zustand der 
Zellvermebmng. Zwei morgensternfor- 
mige Chromatophoren 

mit grofien Pyrenoiden. - _ 

Zellsaft farblos. Gleich- ’ 'V 

zeitig andert sich die Zell- j 

raumweite , Zellwand- J j ,, ) 

dicke und Zellbreite. : 

(Nach Material aus einer 

Klonkultur.) [) 


Fig. 103. ,, Zygnema 

( , Z ygogonium 1 ) ericeto- 
tovum u (nach Hodgetts 
aus Kniep 1928) Ko- 
pulationsstadien, die bis- 
her beobachtet worden 
sind. 








I * 5 











Fig. 103 a. 
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Zygogoniitm ericetorum' identisch. zu sein. Da jedocli voin Zw.eit- 
genannten niclit einrnal unreife Zygoten geselien worden sind und 
die geselien en Kopulationsstadien ■ dem cliarakteristisclien Kopu- 
. lationsprozefi niclit angekOren durften, so ist, urn eine weitere 
Unbestimnitbeit der Artabgrenzung zu vermeiden, yon einer Ein- 
beziek ling von Zygnema p ci ch y clerm u m zu Zygogoniitm ericetovum 
Abstand genommen worden. Zweitgenannte Art ist in den Arten- 
bestand vorlanfig iiberhaupt niclit aufgenommen worden. (Vergl. 
im Verzeicknis der unsieheren Arten.) 

3. Zygnema cyanosporum Cl eve 1868. Exkl. Zygnema cyano- 



Fig. 104. Zygnema cyanosporum (nach Cieve 1868). Kopulation 
eines langzelligen Materiales. 

1921. — Fig. 104. Vegetative Zellen etwa 20 g breit. Kopu- 
lation leiterfdrmig. Zygo ten bil dung im Kopulationskanal. 

Zygoten kugelig. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, 
giatt, blau, 

Zygotenmafie : 34—40 u im Durchmesser. 

Bi slier aus Scliweden bekannt. 

Ahnlich: Zygnema coeruleum , Zellbreite 24 — 26 g, Mesospor 
aufien grubig. Z. majus , Zellbreite 27 — 30 g. Z. synadelphum , 
Zellbreite 17—21 (x, Zygotendurckmesser etwa doppelt so grofi 
wie die Zellbreite, Mesospor aufien grubig. 

4. Zygnema majus Czurda nov. nom. — Zygnema cyanosporum 
forma Frits eh und Step kens 1921, — Fig. 105. Vegetative 

Zellen 27-— 30 |x breit, 
Kopulation leiterformig. 
Zygotenbi ldung im Ko- 
pulationskanal. 

Zygoten *kugelig mit 
blauem, glattem Meso- 
spor. N&here Angaben 
feklen. Sehr unvollstan- 
dig bekannte Art. 

Aus Sudafrika bekannt. 
Ahnlich : Zygnema coe- 
ruleum, Zellbreite 24— 
26 jx, .Mesospor aufien gru- 
big. Z . cyanosporum , Z el 1 - 
breite 20 p. Z . synadel- 
phum Zellbreite 1 7 -21 g, 
Mesospor grubig. 

5. Zygnema synadelphum Skuja 1926. — Fig. 106. Vegetative 
Zellen 17 — 21 p. breit. Kopulation leiterformig. Zygotenbildung ■ 



Fig. 105. Zygnema majus (nachF ritscli 
& Stephens 1921). a Langzellige K.o- 
pulationspaare. b Zygote mit eingezeich- 
neter Mesosporskulptur, aber ohne Dar- 
stellung der zarten Exosporschichte. 
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im erweiterten Kopulationskaiml. Die bei- 
den Zellen sind kniefOrmig gegeneinander 
durchgebogen. 

Zygoten kugelig oder in tier Kopnlations- 
richtung etwas gestreckt. Exospor diiim, 
glatt, farblos. Mesospor dick, blau, auJBen 
mit kreisformigen grubigen Yertiefungen. 
Endospor nicht erkennbar. 

Zygotenmafie : 36 p im Durch- 
messer bei einer Gametangien- V^\ 
lange von 54-1-84 [i, 33x45 p X A ' J 0 

bei einer Game tangienlange \ Wod 

von 784-84 p. j 

Aus Lettland bekannt. 7 / 

Almlieli: Zygnema cyanospo- 
rum, Mesospor glatt, blau. Z. 
atrocoenileum, Zellbreite 14 — 

17 [x, Zygotenbildung im Ga- 
in etangium. Z. coevuleum , Zell- 
breite 24—26 p, kopnlierende 
Zellen gerade, Zygotendurch- 
messer ebenso grofi wie die Zell- 
breite oder nur um ein Ge- 
ringeres grOfier. 

6 . Zygnema coeruleum C z u r d a 

nov. spec. — Fig. 107. Vege- 


Fig.106. Zygnema synadelphum 
(nach Skuj a 1926). Langgliedrige 
Kopulationspaare. Die Darstellung 
der zarten Exosporschiclite ist 
unterblieben. 
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tative Zelien 24—26 y breit. Kopulation Ieiterformig. Zygoten- 
bildung im Kopulationskanal. 

Zygoten in der Kopulationsrichtung gestreekt-eliipsoidisch. bis 
kugelig. Exospor diinii, g'iatt, farblos. Mesospor dick, blau, 
aufien mit grubigen, kreisformigen Vertiefungen. Endoapor niclit 
erkennbar. 


afrika bekannt, 

Ahnlich : Zygnema synadelphum , 17 — 21 y breit, kopulieren.de 
Zelien geknickt, Zygotendurchmesser etwa doppelt groBer als 
der der Zelle. Z. majus, 27—30 y breit, Mesospor glatt. — Ilier 
ist die von Fritsch und Stephens 1917 als Z. peliosporum 
Wittr. bezeichnete Probe aus dem Jahre 1922 einzustellen. 

7. Zygnema Ralfsii (Hassall) de II ary 1858. — Zygogonium 
Ralfsii (H ass.) K ii t z i n g 1849 . Z ygogonium tenue K ii t z i n g 

-r — - 1849. — Fig. 108. Ve- 

getative Zelien 16 bis 

J 20 y breit. Kopulation 

Ieiterformig. Zygoten- 
bi Idling im Kopula- 
(( J) tionskanal. Der Ko- 

pulationskanal wird 

1 y C vielleicht niclit ausge- 

bildet, so dab die Zy- 
L go ten nackt zwischen 

“ ” 0 ' 8 ' ’" E ‘ ««- 
& & sammengedmckt, ohne 

Naht in der Kauai querschnittsebene. Exospor diinn, glatt, farblos. 
dick, braun glatt. 

ZygotenmaBe : 28X36 y bei einer Gametangienlange von 
80+90 p. 

Im Gebiet, sonst Frankreich, England, Nordamerika. 

8. Zygnema circumcarinatum Czurda 1930. — Fig. 109. Vege- 
tative Zelien 20 — 22 p breit, mit einer 14 — 16 p dicken Gallert- 
scheide. Kopulation Ieiterformig. Zygotenbildung zwischen den 
Zelien. Die Ausbildung eines von Zelle zu Zelle geschlossen 
fiihrenden Kopulationskanales erfolgt bier niclit. Beim Ausfcreten 
der Protoplasten verquellen die Zell wandinnensehich ten und fiillen 
die Gametangien aus. 

Zygoten kugelig oder in der Kopulationsrichtung schwack zu- 
sammengedriickt. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, 
gelbbraun, auBen mit kreisformigen grubigen Vertiefungen und 
mit einem deutlichen Kiel in der Kanalquerschnittsehene. Da- 
selbst ist das Mesospor diinn und als RiBlinie vorgebildet. Endo- 
spor nicht erkennbar. Azygotenbildung auBerhaib der Zelien. 
Diese kugelig etwas kleiner, sonst aber wie die Zygoten be- 
schaffen (vergl. Fig. 24 auf S. 22). 

ZygotenmaBe: 24x29 p bei einer Gametangienlange von 
48+65 [x. 

Bisher nur aus B oilmen (Hirschberg) (!) bekannt. 


Zygnemales. 


Spezieller Teii. 


Akulich: Zygnema Ralfsii , 16—20 jjt breit, Zygoten in der 
Kopulationsricktung stark zusammengedruckt , Mesospor glatt. 
Z. Skujae: 20 — 27 u breit, Zygoten ohne Mesosporkiel. — 
Durch Einklonkultur 1st genotypisehe Zweikausigkeit (Getrennt- 
geschlech tlichkei t) nacligewiesen (C z u r d a 1 930) . 

Zygnema Skujae Czurda nov. nom. — Vegetative Zellen 
20 — 27 u breit. Kopulation leiterfOrmig. Zygotenbiidung ini 
Kopulationskanal. 

Zygoten kugelig bis (in der Kopnla- I i 

tionsriclitung) gestreckt - ellipsoidisch. J 

Mesospor olivfarbig, aufien grob und l \ 

dicbt grubig. I j 

ZygotenmaBe: 40 — 55 [a im Durch- J. 

messer. j ^ 

Aus Lettland bekannt. - 

Ahnlich : Zygnema civ cum car in alum . , 

Zellbreite 20 — 22 p, Zygoten mitMeso- 







Fig. 109. Zygnema circumcarinatum 
(aus Czurda 1930). a zwei kopulierende 
Zellenpaare. b Zygote senkrecht zur 
Kanallangsschnittsebene geselien (Kiel). 


Fig. 110. Zygnema glo- 
bosum (Original). aKopu- 
lationssituation eines lang- 
zelligen Materiales. b Zy- 
gote mit teilweise einge- 
zeichneter Membranskulp- 
tur. Exosporschichte auSen 
punktiert. 


sporkiel in derKanalquerschnittsebene. zeichneter Membranskulp- 
Z, Ralfsii , Zellbreite 16—20 p, Zy- tur. Exosporschichte auSen 
goten in der Kopulationsricktung zu- punktiert. 

sammengedruckt. Mit diesem Namen 

wurde hier die von Skuja 1929 als Z. laetevirens aufgefafite, 
nicht abgebildete Probe bezeichnet. Sie wurde als eigene Art 
aufgestellt, da Z. laetevirens aufgelassen wurde. 

10. Zygnema globosum Czurda nov. spec. — Fig. 110. Vegetative 
Zellen 26—28 p breit. Kopulation leiterfOrmig. Zygotenbiidung 
im Kopulationskanal. 
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Zygoten kugelig oder in der Kopulationsrichtung gestreckt- 
ellipsoidisch. Exospor dium, glatt, farblos. Mosospor click, 
braun, auBen mit kreisformigen grub i gen Vertiefungen. Endospor 
nicbt erkeimbar. 

ZygotemnaBe : 50X50 p bei einer Gametangienlange von 
80+95 p, 45X65 p bei einer Gametangienlange von 70 + 80 p. 

Sicker bisher nuraus Bohmen bekannt. 

Aknlidi : Zygnema pectinatum , Zellbreite 52 55 p. Z. Skujae , 

Zeilbreite 20—27 p, Mesospor olivfarbig. 

11. Zygnema pectinatum (Agardh) Czurda emend. — Exkl. 
Zygnema pectinatum var. anomalum (Hass.) Kirch ner 18 <8, 
Zygnema pectinatum var . conspicumn (Hass.) K ire liner 1878, 

Zygnema pectinatum var. decussatum 
(Hass.) Kirc liner 1878, Zygnema 
pectinatum var. crassum T r a n s e a u 
1915, Zygnema pectinatum fo. ierrestre 
(R a b e n h o r s t) K i r c b n e r 1878. • — 
Fig. 22 (S. 21) u. 111. Vegetative Zellen 
32—35 p breit. Kopulation leiterfor- 
mig. Zygotenbi idling im Kopulations- 
kanal, der nack deni Ausreifen der Zy- 
goten undeutlick wird. Beide Game- 
tangien von den'gequollenen Membran- 
innensckichten erfiillt. 

Zygoten kugelig. Exospor dumi, 
glatt, farblos. Mesospor dick , braun, 
auBen mit kreisformigen Vertiefungen. 
Mesosporriftebene sowie Endospor nickt 
erkeimbar. Partkenosporen am Ende 
der Kopulationspapillen, klein, sonst 
Fig. 111. Zygnema pec- a p er w j e die Zygoten besekaffen. 
tinatum (Original). Kopu- ZygotenmaBe : 55 p im Durch- 
lationssituation eines lang- me sser bei einer Gametangienlange von 
zelligen Materiales. Die 100+115 p. 

Zygote mit eingezeickne- Bekannt aus Lunz in NiederOster- 
ter Mesosporskulptur, aber reicll Bokmen (!). 
ohne Darstellung derExo- Aknlich: Zygnema globosum , Zell- 

sporschichte. breite 26—28 p. — Nadi der bisherigen 

Definition war es eine umfangreicke 
Sammelart, in der nicht nur versekiedene , ausschliefilich leiter- 
formig, sondern auch seitlick kopulierende Proben (F r i t s c k & 
Stephens 1921, Carter 1922, 1924) enthalten waren. Diircli 
AussckluB der anders dimensionierten und der ieiterfurmig und 
seitlick kopulierenden Proben (letztgenannte als Z. pseudopecti - 
natum und Z . Carteri neu benannt) ist eine engere Umgrenzung 
erzielt worden. 

12. Zygnema americanum (T ranseau) C z u r d a nov. comb. — 
Debar ya amevicana Transeau 1915. — Fig. 112. Vegetative 
Zellen 9 — 12 p breit. Kopulation leiterfOrmig. Die Zygote er- 
fiillt den stark erweiterten Kopulationskanal und + groBe Teile 
der anscklieBenden Gametangienraume. 

Zygote (der von gefarbten Mesospor eingescklossene Baum) 
flack linsenfOnnig, oder Back abgerundet-recliteckig bis un regel-. 
maBig gestaltet. Mit EinscbluB des Exospors stellt die Zygote 
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ein 4 homiges Gebilde dar, (lessen r\ 

Horner konkav abgestutzfcsind. Exo- \ \ 

spor (liinn, glatt, farblos. Mesospor ye )A 
dick, gelbbvaun und gleichmaftig mit 
kreisfbrmigen grubigen Yertiefungen sjkp' 

besetzt. Endospor nickt bekannt. \~~ 

Die Zygote in der Breitseite 20 . i 

40x30—40 p. hg4 

Bisher ntir aus Nordamerika be- 
kannt. fr\ y 

Die Exosporansbildung erfolgt oft a j \\ 
sehon vor dem Erreicken der defi- U 

nitiven Zygotengrufie. Hernacli erst \ \ 

wird die Zygote von einer dicken, \,^i 

gefarbten und skulpturierten Mem- H |||Jp\ 
bran (Mesospor) umgeben. Die vom Dt ^ 

Protoplasten entleerten Gametan- fgj U 
gienraume sind von den verquolle- B 
nen inneren Membransckiekten, die p 

nock eine undeutliclie Scbichtung \\_^y J 
erkennen lassen, erftillt. Ob die in 
den Figuren wiedergegebenen, von I||§|li 

Tr arise an (1925) zusammenge- 
fab ten Stadien zusammengekOren, ist i Y\ 

vielleicht nickt siclier. Moglicker- U jj 

weise ist die Fig. 112 c aus- : \\ / / 

zuscklieBen. Eine Unstimmigkeit 
scheint darin vorzuliegen, dab in der (till 
Diagnose plattenf orange Cliromato- 
plioren genannt werden, walirend in M \\ 

der Zeieknung (vergl. Fig. 112 c) (J c V 

morgensternfOrmigeCkromatopkoren 
dargestellt sind. Die Einordnung 
der in der Rede stekenden Art iinter _ 
die Gattung Zygnema, mockte ick nickt als end- 
giiltig anseken. Die Zygotenbildung, die in ikren 
prinzipieilen Ziigen an die von Mougeotia calo- 
spora erinnert, vermag zur Zeit keine Entsehei- 
dung kerbeizufukren. Eine zweite Unstimmigkeit 
liegt insoferri vor, als in der Diagnose das Mesospor 
als „verrueose“, warzig bezeicknet wird, walirend 
die Zeicknungen grubige Yertiefungen zeigen. 

IB. Zygnema decussatum (Trans eau) C zur da 
nov. comb. — Deb ary a decussata T ran seau 1915, 
1925. — Fig. 113. Vegetative Zellen 
16—20 y. breit. Kopulation leiter- Fig, 112. Zy 

foraiig. Zygotenbildung im Kopula- num aus (T 

tionskanal und in den ansekliefien- Verschiedei 

den Game tangienrattmen. situationen. 

Zygoten (der vom Mesospor urn- von der Bn 
grenzte Teil) in der Kopulations- der Schmab 
ebene mit kreisformigem, ovalem, eingezeickn 

oder unregelmabigem UmriB. Exo- skulptur. 

sporausbildu ng erfolgt oft vor dem Rartl 


Fig, 112. Zygnema america- 
num aus (T r a nseau 1925). 
Versckiedene Kopulations- 
situationen. Zygoten teils 
von der Breitseite, teils von 
der Schmalseite geseken, mit 
emgezeichneter 
skulptur. In a 

Partkenosporen. 



Erreiclien der definitiven Zygotengrofie und erscbeint daber 
i abgehoben. Die vein Protoplasten entleerten Gametangien- 
raume werden von den verquelienden , undeutlich geschicliteten 
Membraninnenscbicbten erfiillt. Exospor dimn, glatt, farblos. 

Mesospor dick, braun, auBen mit 
kreisformigen grubigen Yertie- 
fungen. Endospornicbtbekannt. 
|j(\w hrj ZygotenmaBe : 24—30 x30 

rW Mi ” 4S *■ 

1 Bisher aus Nordamerika be- 
C W\ c kannt. 

— Abnlicb : Zygnema pseudo- 
a S d ecus satum, Zellbreite 17 — 19 (x, 

A — -J ^ Exospor konvex gegen die Zell - 

p$d raume vorgewblbt. Z. spiv ale, 

| Ja Zellbreite 17 — 22 p, Exospor 

diinn, braun, punktiert, Meso- 
jjy spor farblos, auBen grubig- 

Bei neuerlicber Untersucbimg 
ware darauf zu aebten, ob die 
■ \ als Azygoten aufgefafiten Ge- 

/ , bilde (Fig. 113 c und d) nicht 

l — ( ? / /0$y' Zygoten aus seitlicher Kopu- 

\ \ n lation darstellen. Eine Nacb- 

/®f untersuebung sebeint notwen- 

ypjk (IfJ d dig, weil die in Fig. 113 a unten 

\\ abgebildeten Azygoten anders 

\A besebaffen sind als in Fig. 113 c 

b \\ und d. Ein eingebender Ver- 

XA, gleicb ergibt , daB die bier als 

/Vx - ! Iwl eigenen Arten abgegliederten 

/ / Vy\ I®' Z. pseudodecussatum und Z. s£?4 

L-A. 'z niclit unter Z. decussatum 

\ \jWjNs einzureihen sind. 

\GMKy 14. Zygnema pseudodecussatum 

C z u r d a nov. spec. — Fig. 114. 
Vegetative Zellen 17 — 19 (x 
F’ig. 113. Zygnema decussatum breit. Kopulation leiterformig. 
(aus Trans eau 1925). a Kopulie- Zygotenbildung im stark erwei- 
rende Zellen von mittlerer Lange. terten Kopulationskanal und in 
b Kopulation langgliedriger Zellen. den anscblieBenden Gametan- 
c und d von Transeau 1925 als gienraumen. 

Aplanosporen- (Azygoten-) bildung Scbon vor dem Erreiclien der 
aufgefafiter Vorgang. c Unreife, definitiven Zygotengrofie erfolgt 
d reife Gebilde. eine Ausbildung einer Mem- 

bran (Exospor). Die Zygote 
mit EinscbluB dieses Exospors ein 4horniges Gebilde, dessen 
Horner abgerundet sind. Der vom Mesospor begrenzte Haum 
langachsig-ellipsoidiscb bis unregelmafiig rundlicb. Mesospor 
dick, gelbbraun, auBen mit kreisformigen grubigen Vertief ungen. 
Endospor niebt erkennbar. 

ZygotenmaBe : 22 X 30 (x bei einer Gametangieniange von 2G X 36 (x. 
Bobmen bei Prag (!). 


Viktor Czurda, 
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Alinlicll: Zygnema decussatum , Zellbreite 16 — 20 p, Exospor 
von den Zellraumen her meist eingedriickt. Z. spirale , Zellbreite 
17 — 22 a. Exospor diinn, braun, punktiert, Mesospor dick, braun, 
grubig-bockerig. 

Es erscheint mil* nicht ausgeschlossen, dab die bier ais eigene 
Art aufgestellte Probe, die sick diirck konvex abgestutzte oder 
abgerundete Horner von Z. decussatum unterseheidet, mit ihr 
wiederum zusammenzulegen sein wird. Vorlaufig deutet dieser 
UnterscMed anf eine prinzipielle Versckiedenheit der Protoplasten- 
kontraktion nnd des Verbal tens der Gametangienwande bin. — 
Diese im kalkreicben VYasser aiif tretende Art vermag atieb beim 
sparlichen Winterlicht (Januar — Februar) bei Temperaturen 
zwiscben 18—24° C zu kopulieren und reife Zygoten zu bilden. 
Zygnema spirale Frit sc b 1918. — Debarya spirale (Fritscb) 


Transeau 1925. 


Fig. 114. Zygne- 
ma pseudodecus - 
satum (Original). 
Kopulationssitua- 
tion lang- und 
kurzgliedriger Zel- 
lenpaare. 


Fig. 115. Vegetative Zellen 1 
Kopulation leiterfor- 
mig. Zygotenbildung 
im stark erweiterten 
Kopulationskanai und 
in den anscklieBen- 
den. Gametangienrau- 
men. Die freiwerden- 
den Gametangienraume 
werden von den ver- 
quelienden Membran- 
innenscbicbten ausge- 
fiillt. 

Bei der Zygotenbil- 
dung erfolgt nacli der 
Ausbildung eines Exo- 
spors unter neuerliclier 
Y olumskontrakti on die 
Ausbildung des Meso- 
spors. Mit EinscbluB 
des Exospors stellt die 
Zygote ein 4 horniges 
Gebilde dar mit ab- 
gerunde ten Hornern. 

Der vom Mesospor ein- 
gescblossene Raum 1st 
in der Kanali&ngs- 


breit. 


Fig. 115. Zygnema 
spirale (aus S k u j a 
1929 ) Kopulatioiis- 

' situation von Zellen 
mittlerer Lange. 


schnittsebene abgerun- 
det 4 eckig bis ellip- 

tiscli. Exospor diinn, braun, dicbt punktiert. 
Mesospor farblos, auBen grubig-liockerig. 

ZygotenmaBe : 28 X 52 p. bei einer Game- 
tangienlange von 40+43 p.. 

Bisher aus Afrika und Lettland bekannt. 

Abnlicb : Zygnema decussatum , Zellbreite 16 — 20 p. Mesospor 
auBeii grubig. Z. pseudo decussatum, Zellbreite 17 — 19 p, Meso- 
spor aufien kreisformig grubig. — - Die ersfce vollst&ndige Be- 
schreibung. hat Skuja 1929 gegeben. 

Bei neuerliclier Untersuckung ware auf mbglicberweise vor- 
kommende weitere Unterscbiede zwiscben Z. decussatum und 
3 as cher, Siifiwasserflora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufl. 8 



Z. spirals , Z. pseudodecussatum end Z. spirals , Z. decussatmn. 
und Z. pseudodecussatum zu aelvten, da vorlaufig koine deutlichen 
Untersckiede vorliegen. 

16. Zygnema Heydrlcliii Schmidle 1897. Fig. 116. Vegetative 
Zellen 14—20 [x breit. ICopulation seitiick nacli Ausbildung 
eines Kopubationskanales. Zygotenbi Idling im Kopiilationskanal. 
Der Kopiilationskanal gegen beide Gametangien durch eine be- 
- sondere, dimne Membran abgegrenzt. 


Fig. 116. Zygnema Hey drichii (nacli Schmidle 1897). a haufige 
Kopulationssituationen. In einer Zygote ist die Mesosporskulptur, 
aber nicht das Exospor eingezeichnet. b — d Ungewohnliche Kopu- 
lationssituationen. Leiterformige Kopulation scheint zu fehlen. 


Zygoten ellipsoidisch bis kugelig. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, gelblick, mit kreisfOrmigen grubigenVertiefungen. 
Endospor niclit bekannt. 

ZygotenmaBe: 27X32 g bei einer Gametangien lange von 
40 ~\~ 40 [x. 

Bisher nur aus Australien bekannt. 

Ahnlich: Zygnema gedeanum , Zellbreite 13 — 15 (x, Zygoten 
niclit durch Zeliquerwande von den Gametangienraumen ab- 
gesetzt, Mesospor blau. Z. Carteri , Zellbreite 13 — 16 (x, seitliche 
und leiterformige Kopulation. — Das Verbal ten der vegotativen 
Zellen erinnert sehr an das Verbalten jener Formen, die bisher 
als Zygogonium ericetorum zusammengefaBt worden sind. (Vergl. 
die Anmerkung bei Zygnema ericetorum in dem Verzeichnis der 
aufzulassenden Arten.) 

Zygnema Carteri Czurda nov. nom. — Vegetative Zellen 
13 — 16 p. breit. Kopulation seitiick und leiterformig. Zygoten- 
bildung im Kopiilationskanal: 

Zygoten kugelig. Mesospor braun (?■), aufien mitgleichformigen 
grubigen Vertiefungen. 

Zygotenmafie: 30—35 (x im Durchmesser. 

Mit diesem Namen babe ick eine von Carter (oline Fig.) 1924 
als besondere Form von Zygnema pectinaium (Vaiicli.) Ag. var. 


Viktor Czurda, 


I 




Zygnemales. — Spezieller Tell. H5 

decussatum (V a u c h.) K i r c li n e r aufgefundene Probe belegt. 
Sie ist zur Zeit noch unvollstandig besclirieben. Man beacbte. 
daher, dab es nock eine gauze 

Reike von rmr leiterfOrmig kopu- j f { 

lierenden Proben mit einer Zygo- \ X 

tenbildung im Gametangium gibt, | 

die bi slier unter Zygnema pecti- | r ':^ 1 | 

natum als Varietaten eingereiht TmP ! JL 

worden sind, die aber auszuschei- 

den waren. Mangels an naberen Be- | 

sclireibungen konnten diese noch 11 

nickt beriicksichtigt worden. I / 

Zygnema pseudopectinatum I j / 

Gzurda nov. nom. — Fig. 117 . j / / 

Vegetative Zellen 27—30 p breit. i j / 

Kopulation seitlick nnd leiterfOr- [ / 

mig. Zygotenbildung im Kopula- 

lionskanal, der vollstandig ans- M I'lrBHF If 

gefullt wird. ’ f.Q'} \ jj 

Zygoten kugelig bis ellipsoidisck. Ij^rJ ) — / t&Bfimm 

Mesospor dick, braun, „retiku- [Si | 

JiertY Unvollstandig bekannte Art. I 

ZygotenmaBe : 20 X 36 p bei einer j 

Gametangienlange von 74 4- 30 p. I !( 

BishernurausSlidafrikabekannt. 1 

Mit diesem Namen wurde bier Fig. 117 . Zygnema pseudo - 
eine von F r i t s c h & S t e p h ens pectinatum (aus F r i t s c h & 
1921 als Zygnema pectinatum Stephens 1921 ). Abbildung 
(Vauch.) Ag. aufgefabte Probe stark schematisiert. 

bezeicbnet, die durcb das gleicb- 

zeitige Yorkommen von leiterformiger und seitlicher Kopulation 
von Z . pectinatum prinzipiell verscbieden ist. 




Fig. 118. Zygnema gedeanum (Original), a Seitliche Kopulation 
von Zellen mittlerer Lange. Leiterformige Kopulation nicht bekannt, 
scheint vollig zu fehlen. In die Zygote ist die Membranskulptur ein- 
getragen. b Zellenpaar links mit je einer Azygote, Zellenpaar reckts 
mit unvollstandig abgerundeter Zygote. Membranskulptur ist in beiden 
Fallen nicht eingezeicbnet. 
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Viktor Czurda, 


19. Zygnema gedeanum Czurdanov. spec. — Fig. 118. Vegetative 
Zellen 13—15 g breit. Das Verbal ten dor vegetativen Zellen er- 
innert an das jener Formen, die bislier als Zygogonium ericetonmi 
bezeiclmet worden sind. Kopulation nur seitlich, nacli Ausbildnng 
eines Kopulationskanales. Zygotenbildung ini KopulationskanaL 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, blau bis blauschwarz, auBen mit kreisformigen : 
grubigen Vertiefungen. Endospor nicht erkennbar. 

ZygotenmaBe : 22 X 30 g bei einer Gametangienlange von 
32+32 g, 24x32(i bei einer Gametangienlange von 43+36 g. 

Bislier nur aus Java (!) bekannt. 

Abnlich: Zygnema Heydrichii , Zellbreite 14 — 20 g, Zygoten 
durch Querwande von den Gametangien abgegrenzt, Mesospor 
braun. Z . Carteri, Zellbreite 13—16 g, seitliche and leiterformige 
Kopulation, Mesospor braun. 

Gruppe II (Leiosperma). 

20. Zygnema melanosporum Lagerkeim 1884. — Vegetative 
Zellen 25—26 g breit. Kopulation leiterfOrmig. Zygotenbildung 

in einem Gametangium. 
Aufnebmende Zellen 
nicht angeschwollen. 

Zygoten langachsig- 
ellipsoidisch bis zylin- 
driscli mit abgerun de- 
ten Polen. Mesospor 
dick, schwarzblau, glatt. 
U 'ngeniigend b ekannte 
Art. (Orig. olme Fig.) 

Bislier aus Schweden 
bekannt. 

Ahnlick : Z ygnema 
atrocoeruleum , Zell- 
breite 14—17 g, auf- 
nelimende Zelle an- 
geschwollen. Z. carin- 
thiacum , Zellbreite 27 
— 30 g, Mesospor 
auBen grubig. Z. com- 
pressum , Zellbreite 24 
—26 g, Mesospor 
auBen grubig. Z. pelio- 
sporum , Zellbreite 23 
—24 g, Mesospor aufien 
grubig. Z. germ ani cum, 
Zellbreite 26 — 28 g, 
Mesospor auBen grubig. Z. commune , Zellbreite 30 — 32 g, 
Mesospor auBen grubig. 

21. Zygnema compression Czurda nov. spec. — Fig. 119. Vege- 
tative Zellen 24—26 g breit. Kopulation leiterformig. Zygoten- 
bildung in einem Gametangium. Aufnebmende Zellen nicht an-- 
gescliwollen. 

Zygoten senkrecht zur Kanallangsschnittsebene zusammen- 
gedriickt, mit einem in dieser Ebene urn die Zygote ringsum 



Fig. 119. Zygnema compressum (Original), 
a und b Kopulationssituation eines lang- 
zelligen Materiales. c Zygote senkrecht zur 
Kanalquerschnittsebene gesehen (Kiel). 





lanfenden Mesosporkiel. Exospor diimi, glatt, farblos. Meso- 
spor dick, blau, an Ben mit kreisformigen, grubigen Yertiefungen. 
Endospor nicht erkennbar. 

ZygotenmaBe: 28 X 28 a bei einer Game tan gienla nge von 
44 -f- 48 [X, 28 X 86 {i bei einer Gametangieniange von 32 + 80 

Bislier nur aus B oilmen bekannt (!). 

Ahnlich: Zygnema ccirintkiacum , Zellbreite 27—30 p., Zygoten 
zeigen geringere Yolumskontraktion. Z. commune , Zellbreite 
30—32 n. Z. germanicum , Zellbreite 26—28 p., aufnebmende 
Zellen allseits angeschwollen. Z. melcmospovum , Zellbreite 
25—26 [l, Mesospor glatt. 


Fig. 120. Zygnema peliosporum (aus Czurda 1930). a Kopu- 
lationssituation von Zellen mittlerer Lange, b und c Kopulations- 
situation kurzgliedriger Zellpaare. In c unten die nur fur abgebenden 
Zellen charakteristische Azygotenbi ldung am Ende des Kopulations- 
kanales. In alien drei Figure* gibt die punktierte Linie die Machtig- 
keit der Gallerthlillen an. In den abgebenden Gametangien wurde die 
Verqueilung der Membraninneiiscbichten dargestellt. d Zygotenmembran 
in Flachenansicht und Querscbnitt. MesosporriBlinie im Queiscbnitt. 


22 Zygnema peliosporum Wittrock 1868. — Fig. 120. Vege- 
tative Zellen 23-24 p breit, mit 14- 18 p. dicker Gallertsckicbte. 
Leiterformige Kopulation. Zygotenbildimg im Gametangium. 
Aufnebmende Zellen auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Knr die abgebenden Gametangien sind von den verquollenen 
Membraninnenscliicbten erfiillt. 

Zygoten kugelig. Exospor dtinn, glatt, farblos. Mesospor 
dick, schwarzblau, aufien mit kreisformigen grubigen Yertiefungen. 
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Endospor nicht erkennbar. Azygotcn abgehender Zellen liegen 
am liuBeren Elide des Kopulationskanales, Azygoten auf- 
nehmender Zellen iiii Gametangium. 

ZygotenmaBe: 34 X 36 p bei einer Gametangienlftnge von 
55 _jl 53 ^ so X 36 [A bei einer Gam e tangien lange von 35 + 50 g. 
Aus B oilmen bei Hirschberg (!). Sonst. in Schwed^m, Nordspanien. 
Ahnlich: Zygnema. cavinthiacum , Zellbreite 27 o0 [a.- Z. com- 
mune, Zellbreite 30-32 g. Z. compressum, Zellbreite 24-26 g, 

Kopulation skanal zylind nsch . 
Z. melanosporum , Zellbreite 
25—26 [A, Mesospor glatt. 

, l<o| Durch Klonkulturen ist ge- 

notypiscke Zweihausigkeit die- 

* ( h>^. | H ser Art nachgewiesen (Czurda 

V gt 1930). Die Kopulationspillen 

^7 konnen zu rhizoidartigen Ge- 
rt',vo“ 0 °oy 3 v §;;> ; bilden auswaclisen , welclie 

j 1, spater in Zellen und Zellfaden 

1 — — 1 auswaclisen konnen. Die Fa- 

\jC \ den sind dalier manclimal ver- 

Y A 1x7% zweigt. Die anfangs schmalen, 

. Jl J *f || wenigzelligen Zweige nelmien, 

. / , Y_y/ f f unter giinatigen Lebensbedin- 
) 7 } — ^ gungen gebraclit, die der Art 

eigentumliche Zellbreite an 

I . p-S.1 1 i (Fig- u auf s ; 10- 

/ \ f \ %\ r; 23. Zygnema carmthiacum 

U ^ B eck 1929. -Fig. 121. Vege- 

1 J y®~. tative Zellen 27— 30 [a breit. 
ZvJ -O' Kopulation leiterformig. Zy- 

I J | ^ gotenbildung in einem Game- 

> ~ r\ I I • ly- tangium. Aufnelimende Zellen 
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griuidet erscheint, kann mu* durcli neuerlicke Untersuckungen ge- 
kliirt werden. 

24 Zygnema commune Czurda nov. spec. — big. ILL. Vege- 
tative 30 — 32 p breit, Population leiterformig. Zygotenbil dung 
im Ganietangimn. Aufnehmende Zellen nicht angeschvollen. 


fij' o 0 ° O'VA 

f ) : L* O O O q U 

l\\°o 0 o °/j 
o n .r cy 

vov'wt c '-ja^y _ 


Fio-. 122. Zygnema commune (Original). Population von lang- 
zefii< y em Material. Rechte Zygote mit emgezeichneter Mesosporskulptur. 
Die zarte Exosporschichte ist nicht eingezeichnet. 

Zvsoten kugelig oder etwas gestreckt-ellipsoidisch. Exospor 
dftnn glatt, farblos. Mesospor dick, blau, aufien mit kreiatOrmigen 
nrubisen Vertiefimgen. Endospor .nicht erkennbar. 

° ZygotenmaBe: 40 X 50 p bei einer Gametangienlange von 

60+60 p. . . 

England, Bohmen, Altwasser der Elbe \\). . . 

llmlick : Zygnema carinthiacum, 27—30 p breit, Populations- 
kanal nacli der abgebenden Zelle zu erweitert. Z. fie **«£"*"*’ 
23-24 ii breit, Zygotendurchmesser urn V.- 
nrofier als der Zelldurcbmesser. Z. compress-urn, 24— 2b jimevt, 
Zv°'oten mit Mesosporkiel in der Kanallang'sschmttsebene. z . ger- 
manimm , 26-28 p breit, aufnehmende Zellen allseits ange- 
schwollen. — Hinsiclitlich — — 

der groBen Ahnlichkeit von ^ f | 

commune mit Z. cavin- || | I I 

thiacum vergleiche die An- JL ^ 

^Ogetatrve. Zellen 20—22 'p ^ 

breit. Population leiterfor- Fig< ygB. Zygnema leiospermum 
mi g. Zygotenbil dung in ( nacF de Bary aus Borge 1913). 

einem Gametangium. Auf- a Kopulationssituation mit unreifen 

nehmende Zellen auf der Zygoten. 

Populationsseite etwas an- 

Se zSenI,gelig. Exospor diirni, glatt, farblos. Mesospor dick, 
braun, glatt. Endospor mckt bekannt. 

ZygotenmalSe: 23-30 p im Durchmesser. „ 

In Deutschland bei Freiburg mid anderen Stellen, Spamen, 
Lettland, England, Nordamerika. 



Fig. 124. Zygnema spontaneum (nach G. S. W est 1909). a tmd 
b kopulierende Zellenpaare mit verschiedener Zygotenlagenmg und 
-gestalt, c Azygoten, welche ohne Kopulationsvorbereitung entstanden 
sind. Die Darstellung der zarten Exosporschichte ist im Original 
offenbar unterblieben. 


Viktor Czurda, 


Ahnlich : Zygnema spontaneum , Zellbreite (14- — )20— 21 p,: 
Mesospor auBen grubig. Z. Hausmannii, Zellbreite 2-1—23 p, 
Mesospor auJBen grubig. Z. luteosporum, Zellbreite 22—24 p ? 
Mesospor auBen grubig. Z. subtile , Zellbreite 18—20 p, auf- 
nelimende Zellen angeschwoilen, Mesospor an Ben grubig. Die 
Angabe der Beschaffenheit der Zygotenmembran ist unk'lar. D e 
Bary (1858, S. 77) bezeiclmet das Mesospor als braun, glatt. 
und liomogen. Auf Taf. I, Fig. 12 ist eine Zygote mit drei- 
scbiclitiger Membran dargestellt, wobei die dem Mesospor ent- 
sprechende Schichte aber grubige Vertiefungen aufVeist. In 
Fig. 13, die eine keimende Zygote darstellt, ist aber ein glattes 
Mesospor eingezeiehnet. In. Fig. 11 fin den sicb nur unreife 
Zygoten. Kirch ner (1878) gibt blofi ein glattes und braunes 
Mesospor an. Borge (1913) bezeiclmet das Mesospor als glatt 
und braun, bezeiclmet aber die „innere u Scluclit als fein grann- 
liert, gibt dabei de Barys Figur wieder. 

26. Zygnema spontaneum Nordstedt 1878. — Fig. 124. Vege- 
tative Zellen (14 — )20 — 21 p breit. Kopulation leiterformig. 
Z ygo tenbi 1 dung im Gametangium. Manchmal ist die Zygote 


nach dem Kopulationskanal verschoben. Aufnehmende Zellen 
an der Kopulationsseite angeschwoilen, so daB llu* Anteil am 
Kopulationskanal nicht deutlich ausgebildet und abgesetzt ist. 

Zygoten kugelig o der etwas unregelmaBig langlich. Exospor 
dunn, glatt, farblos. Mesospor dick, braun, auBen mit kreisformigen 
Vertiefungen. 

ZygotenmaBe: 30 p im Durchmesser bei einer Gametangien- 
lange von 70+80 p. 

Bisher von Sandwichinseln, Siidafrika, Burma und Jawa. (!) 
bekannt. 

Ahnlich: Zygnema Hausmannii , Zellbreite 21—23 p, wenige 
und groBere Vertiefungen des Mesospors, Parthenosporenbildung 
ohne Kopulationseinleitung fehlt. Z. Jeiospermum , Zellbreite 20 
•—22 p, Mesospor glatt, Z. luteosporum , Zellbreite 22 — -24 p, 

20 p. 
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aufnehmende Zellen angeschwolien, Panhen osporenbildung olme 
Kopulationseinleitung fehlt. 

Naeh Abbildungen zu schlieBen (G. S. West, 1909, Taf. II, 
Fig. 3) hat. diese Art die Fiiliigkeit, auch olme Kopuiationsein- 
leitung Partkenosporen zu bilden, welelie in etwas angeschwollenen 
Zellen gelagert sind. Sie sind kugelig etwa 20 p im Durch- 
messer bei einer Zellange von SO p. Hire Membran ist \vle 
die der Zygoten gescbaffen. 

Da dieser Art die Faliigkeit zur seitliclien Kopulation naeh deni 
Mitgeteilten fehlt, so ist sie von Zygnema HeydricMi unbedingt 
abzutrennen und nicht 
(G. S. West, 1909) mit 
ihr zusammenzulegen. 

Eine grofie Ahnlichkeit 
liegt zwischen Zygnema 
spontaneum und Zygne- 
ma Hausmannii vor, wo - 
bei sich die letztere von 
der ersten grundsatzlick 
nurdurch dasFehlen der 
Par theno sporenbil dung 
olme vorherige Kopula- 
tionseinleitung unter- 
scheidet. Eine gewisse 
Unklarheit liegt noch 
insofern vor, als sowohl 
das Nordstedt sche als 
auch das von mir u liter - 
suchte, jawanische Ma- 
terial nur Parthenospo- 
ren enthielt, wahrend 
das Westsche Material 
neben soleken auch Zy- 
goten zeigte. 

. Zygnema Hausmannii 
(de N otaris) Czurda 
nov. comb. — Zygnema 
cruci atum (V a n. c h .) A g . 

Max. Hausmannii de N o- 
tar i s (d e T o ni 1889). 

— Fig. 125. Vegetative 
Zellen 21—23 p. Kopu- 
lation leiterformig. Zy- 
gotenbildung in einem 
Gametangium. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwolien. Oft beide Zellen m der 
Hdhe des Kopulationskanales .gegeneinander durchgebogen. 

Zygoten kugelig. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dick, gelbbraun, auBen mit kreisformigen grubigen Yertiefungen. 
Die Zygotenmembran besitzt eine in der Kanallangsschnitts- 
ebene rings um die Zygote laufende Naht (RiBlinie). 

ZygotenmaBe: 34 x 34 p bei einer Gametangienlange von 
72 + 34 p, 32 X 28 p bei einer Gametangienlange von 55 + 70 p. 



Fig. 125. Zygnema Hausmannii {Ori- 
ginal). a Eine charakteristische Kopula- 
tionssituation langgliedriger Zellen. bEine 
ungewohnliche Kopiilationssituation lang- 
gliedriger Zellen. c Zygotenansicht senk- 
recht zur Kanalquerschnittsebene gesehen, 
um die Mesospornaht darzustellen. 






Viktor Czurda, 


Bekannt aus Oberitalien, Umgebung von Lunz in Kieder- * 
osterreieh (!). 

Ahnlich : Zygnema spontaneum, Zellbreite 20 — -21 fx ? neben 
Zygoten- auch Azygotenbildung oline Kopulationseinleitung. -Zj - 
o'oten erfullen den ganzen Kopulationskanal. Z. vaginatum, 
Zellbreite 25-27 jx. Z. luteosporum , Zellbreite 22—24 Zy- 
goten in der Zellangsacbse gestreckt-ellipsoidisch, die grubigen 
Vertiefungen des Mesospors kleiner. Z . I e i ospe rm u m . Zellbreite 
20—22 (i, Mesospor glatt. 

28 Zygnema luteosporum Czurda nov. spec. big. uuO, o. ^iU. 

Vegetative Zellen 22 — 24 p breit Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildnng' in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwo'llen. ...... _ 

Zya-oten in der Zellangsacbse gestreckt-ellipsoidisch. Exospor 
diinn, glatt, farblos. Mesospor click, goldge lb, auBeii mit kieis- 
formi n 'en grubigen Vertiefungen. Endospor niclit erkennbai. 

ZygotenmaBe: 26 X 38 [x bei einer Gametangienlange von 
45 +80 [x. 

Bisher aus Bcihmen (Altwasser in der Elbe) bekannt (!). 

Ahnlich: Zygnema leiospermum , Zellbreite 20 — 22 p, Meso- 
spor glatt. Z. vaginatum , Zellbreite 2o 27 (x, Zygoten kugelig 
oder unbedeudend gestreckt-ellipsoidisch. Z. spontaneum , Zell- 
breite (14—) 20 — 21 {x, Zygoten kugelig. Z. Hausmannii,. Zell- 
breite 21-23 p, Zygoten kugelig. .. _ 

29 Zygnema vaginatum K 1 e b s 1886. \ egetative Zellen 2o 

~ ‘ 27 p breit. Kopulation leiterformig. Zygotenbildnng in einem 
Gametangium. Aufnehmende Zellen niclit angesclnvollen. Kopu- 
lationskanal meist nach beiden Zellen bin deutlich abgesetzt. 

Zygoten kugelig oder langlich. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braun, aufien mit kreisformigen grubigen Ver- 
tiefungen. . . * 

ZygotenmaBe : 28 p im Durchmesser bei einer Gametangien- 
lange von 38+38 p. 

Bisber aus Tubingen und aus Mabren, bei Olmiitz (!), bekannt. 

Akulich: Zygnema Hausmanii , Zellbreite 21 23 tx. Z. luteo- 

sporum , Zellbreite 22-24 p, Zygoten gestreckt ellipsoidiscli. 
Z. stellinum, Zellbreite 27-30 p, aufnehmende Zellen ange- 
scbwollen. — Im Original nur eine unreife Zygote dargestellt, 

30. Zygnema cylindrosporum Czurd'a nov. spec. — Fig. 126. 
Vegetative Zellen 31-33 fx breit. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen niclit angescliwollen, oder hocbstens urn die 
Zygote undeutlich aufgetrieben. 

Zygoten kurz zylindrisck mit abgerundeten Polen bis kugelig. 
Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, braunlichgelb, 
auBen mit kreisformigen Vertiefungen und mit einer schrag ver- 
laufenden, auffallend sicbtbaren MesosporriBlinie. Endospor 
nicbt erkennbar. 

Zygotenmafie: 36 X 60 p bei einer Gametangienlange von 
60+65 (x, 36x 55 p bei einer Gametangienlange von 60 + 7Qp. 

Mazedonien (!). 

31. Zygnema inconspicuum Czurda nov. nom. — Fig. 127. Vege- 
tative Zellen 36—39 p breit. Kopulation leiterformig. Zygoten- 
bildung in einem Gametangium. Kopulationskanal von beiden 
Zellen gleicbmaBig gebilclet. 
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Zvaoten in der Zell&ngsachse gestreckt-ellipsoidiscU. Exospor. 
diimCglatt, farblos. Mesospor dick, braun, aufien nut kreistormigen 
onibisen Yertief ungen. ^ ... 

ZygotenmaBe : 40 X 60 p bei einer GametangienUmge_ von 
60+70 p, 40 X 50 p bei einer Gametangienl&nge von oO + oa p. 
Bisher nur ans der Mandscburei bekannt. 



> i. , 0 0 ° c \A 

. ) o-^Np.o ( 


Ficr. 126. Zy enema cylindrosporum (Original), a Zellpaare von 
mittlerer L&nge. b Zygote. Langsschnitt und Anfsicht tedwe.se kom- 
biniert. Rifilinie verlauft schrlig zur Zygotenachse. 
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Fia 127 Zy enem a inconspicmmi (nacli S k v o r z o v 1927 ). a Regel- 
npflSig ansgebildete Zygoten mittelmafiig huger Kopulat.onspaare 
b Zyloten die nicht Jnr Abrundung gelangt sind, aber vomebmkch 
in d'em ebten Zelbaum Hegen c Zygote die be. genugendent Raum 
im Kopulationskanal zur Ausbildung gelangt -ware. Die mit . Meso 
sporekuW gezeichneten Zygoten sind ohne die zarte Exospo.schichte 
r dargestellt. 

\lmlich • Zy enema pectinatum , Zellbreite 32 --35 m 
bildun“ im Kopulationskanal. - Mit diesem Namen wird liter 
die von Skvifrzov 1927 als Zygnema cruciatum aufgefaBtt 
Probe bezeichnet. Zygnema cmciaium wurdo autgeiassen, da 
diese Art mmh dev bidierigen Definition eine viilhg unbestimmte 
Sammelart war. 




Zygnema bohemicum Czurda nov. spec. — Fig. 128. Vege- 
tative Zellen 31 — 33 p breit. Kopulation leiterformig. Zygoten 
im Gametangiiim. Aufnelimende Zeller, niclit oder nur auf tier 
Kopulationsseite etwas angescliwolleh. 

Zygoten kugelig oder (meist) in der ZellS.ngsa.chse gestreckt- 
ellipsoidisch bis zylindriscli. Exospor diinn, glafct, farblos. Meso- 
spor dick, gelbbraun, aullen rail flachen Vertiefungen, die nur 
im Membranschnitt erkennbar sind, mid diehten Kornchen be- 
setzt. Endospor niclit erkennbar. 

ZygotenmaBe: 32 X 60 p bei einer Gametangienlange von 
85 95 ^ 30 x 42 p bei einer Gametangienlange von 45 + 65 p. 


Fig. 128. Zygnema bohemicum (Original), a und b Kopulierende 
Zellen von mittlerer Lange, c Zygotenmembran in Flachenansicht. 
und im Querschnitt. 

Bekannt aus Bohmen, Altwasser der Elbe (!). 

Ahnlich: Zygnema luteosporum , 22 — 24 p breit, Mesospor 
aufien deutlich grubig, obne Kornchen. Z. stellinum, 27 — 30 p 
breit, aufnelimende Zellen allseits angeschwollen, Mesospor aufien 
deutlich grubig. Z. vagmatum, 25 — 27 p breit, Mesospor aufien 
deutlich grubig. Z . cylindrospovum 31 — 33 p breit, Mesospor 
aufien deutlich grubig und mit auffallend sichtbarer, schriig ver- 
laufender Rifilinie. 

33. Zygnema atrocoeruleum W. & G. S. West (ohne Fig.) 1897 b. 
— Vegetative Zellen 14 — 17 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygoten in dem einen Gametangium gelagert. Aufnelimende 
Zellen angeschwollen. 
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Fi<r 129 Zygnema gmnanicum (Original), a KopulationssUuation 
kLeWgen Maferiales. Zygote mit eingezeichneter Mesospor- 
skulptur aber ohne Exosporschichte. b Kopulationssrtuabon auf- 
fallend kurzer Zellen. 

Zvo-oten kua-elig oder bei ungenugendem Raum etwas ab- 
gep& et Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, brauu- 
selvvrarz, auBen mit kreisformigen grutngen k ertiefungen. Endo- 

^ZygotenmaBe- 36 p im Ditrchmesser bei einer Gametangien- 
lil von 30 + 32 p, 38+45 p bei einer Gametangxenlange von 

26 BiSer aus der Umgebung von Wurzburg (!) und aus BOhmen, 

Altwasser der Elbe (!), bekannt. „ n 7 _ on n au f- 

Ahnlicli : Zygnema canntUacum , Zellbreite 27 3U , am 
nebmende Zellen hochstens auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Z commune BO— 32 jx, aufnehmende Zellen mcht angeschwollen. 
f; cZpZmn, 24-26 p, aufnehmende Zellen mcht angescbwollen. 

, ' ® 6 .S “rE'.fi‘« s 1849. - z, 

steUinum (Vaucb.) Ag. var. stagnate (Hass.) kirchnei 18.8. 


Zy°'oten kugelig. Mesospor blauschwarz und wahrscheinlich glatt. 
Zygote rim aBe : 23—26 (—29) [x im Durclimessev. 

Aus Sudengland bekannt. . e . , 

Ahnlicli : Zygnema melanosporum , 25 — '-.6 [X breit, aulneiiiuenclt 
Zellen nur auf der Kopulationsseite angescbwollen. Z. com - 
pressum 24- 26 [x breit, aufnehmende Zellen nicht angescbwollen, 
Mesospor auBen mit kreisformigen Yertiefungen. Z . peliosporum , 
23 -24 ix breit, aufnehmende Zellen nur auf der Kopulations- 
seite angescbwollen, Mesospor auBen mit kreisformigen A er- 
tief ungen. Z. germ'anicum , 26 — 28 g. breit, aufnehmende Zellen 
nur auf der Kopulationsseite angescbwollen, Mesospor aiinen 
mit kreisformigen Yertiefungen. - fiber die Skulptmierung des 
Mesospors werden keine ausdrticklicben Angaben gemacbt. Da 
aber cliese Art nur mit solchen mit glattem Mesospor vergliehen 
wil'd, scbeint ein glattes Mesospor vorzukommen. 

34 Zygnema germanicum Czurda nov. spec. -—lig; 1-J. \ e b t 
tative Zellen 26-28 p breit. Kopulation leiterfOrmig. Zygoten- 
bildung in einern Gametangium. Aufnehmende Zellen allseits, 
auf der Kopulationsseite besonders stark angescbwollen. 
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Yilctor Czurda, 


Vegetative Zellen 10 p breit. Kopulation leiterformig. Zygoten- 
bildung im Gametangium. Aufnehmende Zellen auf der Kopu- 
lationsseite angeschwollen . 

Zygoten kugelig, ini t braunem, aufien grubigen Mesospor. 
Selir unvollstandig bekannte und nicbt abgebildete Art. 

Es gibt noch weitere diinnfadige Arten, welcbe bisher nicbt 
bescbrieben worden sind. So kommt in Bohmen eine Art mit 
6—8 p Zellbreite, in Java eine von Martens als Zygnema 
j avanicum (sielie- de Toni 1889) bezeichnete Ait mit i ,o 10 P 
Zellbreite und leiterformiger Kopulation vor. Bei Auff indung 
dunnfadiger Proben muB daher mbglichste Vollstandigke.it der 
Besclireibung angestrebt werden. 

36. Zygnema subtile •Kiitzing 1849. - Zygnema stellinum var. 
if , i suUilis (Kiitz.) Kirchner 1878. V Zygnema Crouanii Des- 

1 , y i mazieres 1853-1860. - Vegetative Zellen 18-20 p breit. 

Kopulation leiterformig. Zygotenbildung im Gametangium. Auf- 
uebmende Zellen nicbt oder undeutlich angeschwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Meso- 
spor dick, gelb, an Ben mit kreisformigen 
grubigen Vertief ungen. Unvollstandig be- 
kannte und nicbt abgebildete Art. 
ZygotenmaBe: 14—24x27—30 p. 
Akulich : Zygnema leiospermum, Zell- 
breite 20 — 22 [A, Mesospor glatt. Z. luteo- 
sporum, Zellbreite 22—24 p, aufnehmende 
Zellen nicbt angeschwollen. Z. sponta - 
newn, Zellbreite '(14— )20— 21 p, aufneb- 
mende Zellen nicbt ausgescbwollen. Z. 
Hausmanii , Zellbreite 21—23 p, aufneh- 
mende Zellen nicbt angeschwollen. 

37. Zygnema stellinum (V a u c b.) G z u r d a 
emend. — Exkl. Zygnema stellinum var. 
Vaucheni (A g.) K i r c h n e r 1 87 8, Z ygnema 
Vaucheni ( A g a r d h ) 1 824 , Z ygnema 
Fig. 130. Zygnema Brebissonii Kiitzing 1849 ^ Zygnema 
stellinum (nach C 1 e v e stellinum var. ienue (K ii t z .) K i r c h n e r 
1868). Kopulations- 1878, Zygnema Vaucheni var. tenue 
situation langgliedriger (K ii t z.) Rabenhorst 1868, Zygnema 
Zellen. Die Darstel- tenue Kiitzing 1849. — Zygnema stel- 
lung der zarten Exo- linum var. subtile (Kiitz.) Kirchner 
sporschichte ist unter- 1878, Zygnema Vaucheni var. subtile 
blieben. ( K ii t z. ) R a b e n li o r s t 1868, Zygnema 

subtile K ii t z i n g 1849. Zygnema ovale 
Kiitzing 1849. — Zygnema stellinum var. stagnale (Hass.) 
Kirchner 1878, Zygnema stagnate Kiitzing 1849. - Fig. 130. 
Vegetative Zellen 27 - 30 p breit. Kopulation leiterformig. Zy- 
gotenbildung im Gametangium. Aufnehmende Zellen allseits an- 
geschwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, glatt, farb- 
ios. Mesospor dick, braun, auBen mit kreisformigen grubigen 
Vertiefungen. — Unvollstandig beschriebene Art. 

ZygotenmaBe: 39 X 53 p bei einer Gametangienlange von 
120 X 83 p. 







3 8 . Zygnema insigne (H assail) lviitzing l84o. — .big. lol. 
Vegetative Zellen 26— 30 p. breit, Kopulation seitlich unci leitey- 
formig. Zygotenbil clung in einem Gametangium. Aufnelimende 
Zellen niclit odor nur nut* der Kopulationsseite angescliwollen. 


Zygoten kugelig. Exospor dunn, glatt, farblos. Mesospor 

dick, braun, glatt. . ... ... 

ZygotenmaBe : 32 p im Durchmesser oder m der Kopulations- 

riclitung* gestreckt eilips o idiscli 26 X 32 p. 

Unvollstandig bekannte Art. > 

Ahnlich: Zygnema stellinum , Zellbreite 27 — oO [X, nui leitt - 
formige Kopulation, Mesospor grubig. - Z. vaginatum, Zell- 
breite 25— -27 (x, nur , 

leiterfdrmige Kopula- J 

tion, aufnelimende Zei- f 1 y v \ 

len angescliwollen, Me- 1 ' 

sospor grubig. 1 \ \ ( J 

. Zygnema cyaneum I J\ / 

C z u r d a nov. spec^ — \ j p- — x ( 

Fig. 132. Vegetative Zel- — j \ ^ — \ 

len 30-32 p breit, Ivo- W-f \ \/ \\ 

pulation seitlich und ;]/ j \ 1 

leiterformig. Zygoten- LH J j 

bilduiig in einem Ga- f V / I I 

metangium. Aufneli- \ V / 

mende Zellennicht an- J / ^ — 

gesckwollen. _ _ v 

Zygoten kugelig bis / ^ 

langachsig-ellipsoidisch. ' a / b 

Exospor dunn, glatt, Zygnema cyaneum (Original. 

^ o'lat E dotor a Teiterformige Kopulation. b Seitliche 
hi Itnnba, 1 Kopulation eines Zellenmatenales von 

ZygotenmaBe: mlttlerer Lange ‘ 

30 X 45 [x bei einer Ga- . 

metangienlange von 55+60 (t, 34 x 38 |i bet enter Gametangien-. 

lange von 50 + 45 »x. 

Bisher nur aus Bohmen (!) bekannt. 

Almlich: Zygnema, chalybdospermum , Zellbreite F~ 
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Fia. 181. Zygnema insigne (nach de Bary 1858). Seitliche Ko- 
pulation. Leiterfdrmige Kopulation nicht abgebildet. 


Yiktor Czurda, 


40. Zygnema chalybdospermnm Hansgirg 1S86\ - Exkl. Zyg- 


nema chalybdospermnm var. gracile Hansgirg 1886. kig. 

Vegetative Zellen 24-27 y 
i t breit. Kopulation seitlicli 

, L— J i | i und leiterformig. Zygoten- 

^ J j — | L J n. J bildung im Gametangium. 

\J I /)/ ! Aufnehmende Zellen niclit 

AY HI oder nur unbedejitend an- 

v \ geschwollen. 

rjjy ] Zygoten kugelig oder et- 

i \ ( 1 I was ellipsoidisch. Mesospor 

l dick, glatt, blau. 

-WS* b X ZygotenmaBe : 30 — 33 X 

/"~\ r®>\ 30 - 38 y. 

( \ Aus BOlnnen (!), von Wurzburg (!), a ns 

1 Nordspanien, Nordainerika, Agypten bekannt, 

V Alinlich : Zygnema cyaneum , 30 — 33 p. breit. 

( ' 1 Grtappe ill (Collinsiana). 

41. Zygnema Collinsianum Transeau 1914. 
— v a — Fig. 134. Vegetative Zellen 18 — 24 y 

C | breit. Kopulation leiterformig. Zygoten- 

lagerung niclit festgelegt, bald in dem einen, 
bald im. anderen Gametangium, bald 
Fig. 133. Zy gnema chalybdo- - m Fopulationskanal. 
spermum (nacb Kniep l928). Zygoten kugelig. Exospor diinn, 
a Fadenpaar mit leiterformi- farblos. Mesospor click, blau, 

ger und seitlicher population. au g en m if kreisfOrmig grubigen 
b Leiterformig kopulierendes Vertiefungen. 

Zellenpaar. In. beiden 1 alien ZygotenmaBe : 30 X 30 p. bei einer 
Zellen von mittlerer Lange. Gametangienlange von 52 +60 (x, 

Es sind unausgereifte Zygoten c>q x 34 ^ bei einer Gametangien- 
dargestellt. Linge von 50+50 y. 

Aus Nordamerika bekannt. 

Die Aufrecliterbaltung dieser Art beclarf noch weiterer Be- 
grundung. Die von Transeau gegebenen beiden Abbildungen 
scbeinen niclit zusamnienzugelioren . Das absolute Zygoten- 

volumen betragt iiii er- 

T/^\ T T sten Fall (Tafeifig. 1) ca: 

If ) , A 220 u, im zweiten (Tafei- 

~ figur 2) 440 y . Das Zy- 

I " \ \ J j l J gotenvolumen betragt ini 

ers'ten Fall ca. 25%, im 
JP/V zweiten ca. 80 % der 

— pW j Summe der Zellvolu- 

j , I mina. Ick halte daher 

das in Fig. 2 abgebildete 
Fig. 134. Zygnema Collinsianum {aus Stadium fiir ernes, das 
Transeau 1914). Kopulation ssituation vielleicht Zygnema pe- 
langgliedriger Zellen. Zygotenlagemng 1st liosporum angebort. Die 
unbestimmt. Bezeicbnung Zygnema 

Collinsianum schranke 
icb auf Tr ans e aus Fig. 1 (Mer Fig. 134) ein, fiir die ein 
Wecbsel der Zygotenwanderung cliarakteristiscli zu sein scbeint. 


Fig. 133. Zygnema chalybdo - 
spermum (nacli Kniep 1928). 
a Fadenpaar mit leiterformi- 
ger und seitlicher Population, 
b Leiterformig kopulierendes 
Zellenpaar. In beiden Fallen 
Zellen von mittlerer Lange. 
Es sind unausgereifte Zygoten 
dargestellt. 


Fig. 134. Zygnema Collinsianum {aus 
Transeau 1914). Population ssituation 
langgliedriger Zellen. Zygotenlagemng 1st 
unbestimmt. 
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Sollte sick die Unbestimmtheit der Zygoten lagerung nur als ein 
gelegentliches Yorkommen erweisen, dann ware diese Probe zu 
Zygnema synadelphum zu stellen, von der sie derzeit nur durch 
den Wechsel der Zygotenlagerung verschieden ist. 

Gruppe IV (Reticulata). 

42. Zygnema reticulatum Hal las 1895. — Debarya reticulata 
Transeau 1925. — Hallasia reticulata Rosenwinge 1924. — 
Fig. 135. Vegetative Zellen 18—20 a breit. Zygotenbildung un- 
bekannt. An Stelle von Zygoten kommen Parthenosporen von 
kugeliger bis latiglicli ellipsoidischer Gestalt mit etwa 35 \jl 


Fig. 135. Zygnema reticulatum (nach Hallas aus Transeau 1925). 
a Azygotenbildende Zellen. In einer Azygote die Mesosporskulptur 
eingezeichnet. Die andere Azygote im Keimungsstadium mit drei 
Keimzellen. b andere Form der Azygoten. 

Durchmesser vor, die in allseits bauchig angeschwollenen Zellen 
liegen. Der Zellraum ist mit Gallertmassen erfiillt. Exospor 
diinn, glatt, farblos. Mesospor braun, auBen mit kreisformigen 
bis unregelmaBig konturierten, grubigen Yertiefungen und mit 
einer in der Richtung der Zellangsaclise urn die Parthenosporen 
laufender Mesosporrifilinie. 

Bisher nur aus Danemark bekannt. 

Bei der Keimung entstehen 1, 2 oder 3 Tochterzellen aus 
einer Parthenospore. Diese von Zygnemalen sonst weder an 
Parthenosporen nocli 

an Zygoten bekann- 

te Erscheinung ver- 
langtweitere zytolo- • 

gische Untersuchung 

von in Partheno- 5 

sporenbildung be- b 

griffenen und kei- ^ ^ 

menden Proben. — T~ 

43. Zygnema fertile I ) ) I ! 

F r i t s c h & Rich — ^ 


Vegetative Zellen 20 . ’ , 

—22 u breit Zy- Fig* 136. Zygnema fertile (nacli Frrtsch 
o-otenbildung nicbt & Rich 1927 )* * Azygotenbildung. Die ab- 
bekannt. An Stelle gcbildeten Azygoten sind wohiunreif. bEine 
von Zygoten kom- ™reife Azygote starker vergroBert. 

men Parthenosporen 

vor, welche oline Kopulationseinleitung entstehen. Bei der Proto- 
plastenkontraktion werden die freiwerdenden Zellraume von den 
Pas cher, SuBwasserflora Deutschlands. Heft IX, 2. Aufi. 9 




Spirogyra Link 1820, 


'verqueUenden,iindeutlich gescliichteten Membranschicliten erfiillt. 
Die Par then osporen zeigen an der MesosporoberflKche 3 in der 
Langsrichtung herumlanfende Rippen. Der Membranbau ist 
nieht naher bekannt. Es lagen unausgereifte Partbenosporen vor. 
Bislier nur aus Afrika bekannt. 

44. Zygnema cylindricum Tran se an 1915. — Fig. 137. Vege- 
tative Zellen 28 — 32 p breit. Zygotenbildnng unbekannt. An 
Stelle von Zygoten kommen Dauerzellen vor, die olme Proto- 

plastenkontraktion sich mit 
. . einer Membran umgeben. 

H Diese gleicht der Zygoten- 

p ' 1 i membran anderer Arten. Das 

M ij* afel SL Mesospor der Dauerzellen 

wkf Vte. dick , gelbbraun, hockerig- 

kornig und iiberdies an Ben 

Fig. 137. Zygnema cylindricum 

(Original). Gefarbt umhautete Dauer- N ertietungen nil a mit 1 - 

!elle g Liingsschnitt und Aufsicht “S f 1 ? verlaufenden 

k . 0 ”^ ini ” t -. Di ®. beid . e " ®? e l n £ “ Bisher nur aus Nordame- 

sind durch einen LangsriB verbunden. ^ ffirschberg und anderen 

Stellen in Bohmen (!) bekannt. 
Da die auf Agar (mit Zusatzen von anorganischen Salzen) 
wie andere Zygnemen sehr gut fortkommende Art bei kom- 
binierter Ivultur zweier verschiedener Klone bislier keine Ivopu- 
lation ergeben hat und unter den AuBen- und Innenumstanden, 
bei denen andere Arten zu kopulieren pflegen, nur die gefarbt 
umhauteten Dauerzellen bildet, scheint ihr die Kopulations- 
fahigkeit zu fehlen (Czurda 1931a). — Solclie Dauerzellen 
kommen noch bei einer wahrscbeinlich als besondere Art auf- 
zufassenden Probe vor, die aus Zentraltibet besclirieben worden 
ist (Czurda 1931c). 


Vegetative Zellen zylindrisch, ebenso lang oder 2- bis mehrmals 
liinger. Zellmembran einheitlich. Querwande eben oder mit einer 
Ringfalte, die allseits gleich lioch oder schrag abgeschnitten ist. Ein 
bis mehrere schraubenformige Chromatophoren. Jeder mit mehreren 
Pyrenoiden. Kern (im Leben) zentral im Zellsaftraum von ver- 
schiedener Gestalt, wecliselnd unregelmafiig, oder standig flacli zy- 
lindrisch oder flacli linsenformig. Kopulation entweder nur lei ter— 
fdrmig oder leiterformig und seitlich oder nur seitlich, durchwegs 
intrazellular, mit oder oline Ausbildung eines abgesetzten Kopulations- 
kanales. Zygoten stets in einem Gametangiuinraum, kugelig oder 
langachsig ellipsoidisch oder kurzacksig ellipsoidisch (linsenformig) 
mit mehrschich tiger Membran und mit im Mesospor meist sichtbar 
vorgebildeter RiBIinie. 


Temnogyra Lewis 1925, Rhynchonema K ii t z i n g 1849, Siro- 
gonium K ii t z i n g 1843 teilweise, Zygnema - Arten H a s s a 1 1 1845 
teilweise, Choapsis Gray 1821, Conjugata V a u c h e r 1 893 teilweise, 
Salmacis Bory 1822—31. 
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Gruppeneinteilun g 1 ). 

I. Arten mit normalerweise fehlender Zygotenbildung; nur Azv- 
gotenbildung bekannt 2 ). Gru p p e I (Mirabiles) S. 132, 142 Q. 
II. Arten mit Zygotenbildung. 

1. Bei leiterfOrmiger Kopulation unterbleibt die Ausbildung eines 
deutlicli abgesetzten Kopulationskanales an den beiden knie- 
formig gebogenen Zellen 3 ). 

Gruppe II (Sirogonium) S. 132, 144. 

2. Bei leiterformiger Kopulation wird wenigstens von der einen 
(abgebenden) Zelle aus ein deutlicli abgesetzter Kopulations- 
kanal ausgebildet. Die Zellen sind, wenn uberhaupt, nur 
schwach gebogen. 

A. Arten mit der Fahigkeit zur Quenvandfaltung 4 ) . 

Gruppe III (Salmacis) S. 133, 146. 

B. Arten olme die Fahigkeit zur Quenvandfaltung 4 ) . 
Gruppe IV (Conjugata) S. 135, 163. 

1) Die bier getroffene Gruppeneinteilung ist als eine vorlaufige, nur 
dem praktischen Bediirfnis und den derzeitigen liickenhaften Kenntnissen 
angepafite Gliederung anzusehen. — Von den beiden Seitenzahlen bezieht 
sich die erste auf den Bestimmungsschliissel, die zweite auf die Arten* 
behandlnng. — Da an verschiedenen Stellen des Bestimmungsscklussels auf 
die gleichen Anmerkungen verwiesen wird, so sind alle auf den Seiten 
131 und 132 untergebvacht worden. 

2) Die Fahigkeit zur Kopulation liegt wenigstens bei Spirogyra 
mirabilis vor (vergh Czurda 1930), tritt aber sowohl in der Natur als 
auch in der Kultur auBerst. seiten in Erscheinung. Sie wurde daher in 
der Gruppe I und IV aufgenommen. 

3) Die nach stark knieformiger Durchbiegung der Zellen (vergh dazu 
aber die knieformige Durchbiegung der aufnehmenden Zellen von 
Spirogyra rejiexa S. 166) miteinander in Beriihrung kommenden Zellen 
losen an der Beruhrungsstelle ohne Ausbildung besonderer Papillen die 
Langswande zu einem groBen Loch auf. Es entsteht daher eine sehr 
kurze, aber breite Zellraumverbindung. Zweifel konnen vielleicht dann 
entstehen, wenn die beiden Zellen mit breiten und kurzen Papillen zu- 
sammenstoBen, da dann ein undeutlicber breiter Kopulationskanal zustande 
kommt (vergh Spirogyra illinoiensis S. 145). 

4) Es ist die Durcksicht langerer Fadenabschnitte erforderlich, um 
zu erkennen, ob diese Fahigkeit vorliegt. Bisweilen kann namlich 
die Querwandfaltung, trotz der Fahigkeit der Art dazu, unterbleiben. 

5) Kopulation ist nicht bekannt, aber ihr gelegentliches Auffinden 
infolge des Vorkommens papillenartiger Auswiichse, wie bei Spirogyra 
mirabilis (Czurda 1930), moglich. Daher ist Sp, Narcissiana in der 
Gruppe I und III eingeordnet. Nach der Form der Ringfalte ist sie 
auch im vegetativen Zustand erkennbar, da eine zweite Art mit diesem 
Merkmal bisher nicht bekannt ist. 

6) Der Bestimmungsschlussel ist so eingerichtet, daB die Variabilitat 
der Chromatophorenzahl entsprechend beriicksichtigt wird. 

7) Die Mesosporbeschaffenheit ist jedenfalls bei 1000 — 1500 facher 
VergroBemng (Immersion) zu untersuchen. Bei schwacherer VergroBerung 
kann eine Punktierung ubersehen werden. Zu beachten ist ferner, daB 
feine Oltropfchen eine Punktierung vortauschen konnen. 




i 

i 


9 ; 


132 


Viktor Cziirda, 




Gruppe I (Mirabiles). 

I. Zellquerwande eben. f 

1. Azygotenbildende Zellen allseits gleichm&Big angescliwol len . j I 

Sp. mirabilis 1. j; 

2. Azygotenbildende Zellen niclit angeschwollen. 

Sp. Oltmannsi 2. 

II. 'Zellquerwande mit schrag abgeschnittener Ringfalte 5 ). 

Sp. Narcissiana 3, 

Gruppe II (Sirogonium). 

I. Vegetative Zellen 38 — 42 p breit. Sp. stictica 4, 

II. Vegetative Zellen 56—85 p breit. 

1. Mesospor beiderseits glatt 7 ). Sp. floridana 5. 

2. Mesospor skulpturiert 7 ). 

A. Mesospor braun und punktiert 8 ) . Sp. ceylanica 6 . 

B. Mesospor gelb und polyedriscli-netzformig nach aufien ver- 
dickt und mit Dornen an den Netzknotenpunkten. 

Sp. illinoiensis 7. 


8) Nur dann wild von „ punktiert" gesprochen, wenn bei 1000 — 
1500 facher Vergroberung die Struktur infolge ihrer Kleinheit optisch 
nicbt naher aufgelost werden kann, also unentschieden bleibt, ob Er- 
hebungen oder Vertiefungen vorliegen. 

9) (?) bedeutet, dafi der in der Literatur angegebene Grenzwert fur 
fur die Zellbreitenschwankung zweifelhaft und daher neu festzulegen ist. 

10) Die E ntscheidung, ob es sich um eine festgewachsene oder 
freischwimmende Art handelt, setzt eine genaue Kenntnis des Standortes 
voraus, da festgewachsene Arten wahrend der Kopulation losreifien. So 
diirfte Spirogyra Grossii eine solcke Art sein, die, von anderen Autoren 
festgewachsen angetroffen, als Spirogyra Jiuviatilis bezeichnet wurde. 

11) Es konnte noch die bisher nur 1 bandrig vorgefundene Spiro- 
gyra lacustris in Betracht kommen. 

12) Das sich morphologisch und physiologisch sonst identisch er- 
weisende Material laBt eine diinnere und dickere Form unterscheiden. Da 
sich ihre Zellbreiten wie 1 : 1,4 verhalten, ist zu vermuten, dab es sich 
um eine uni- und bivalente Form derselben Art handelt. (Vergl. hierzu 
Czurda 1931 a). 

13) Entweder lag eine Probe mit einer dunneren (etwa 70 — 75 p.) 
und dickeren (etwa 100—110 p) Form derselben Art, oder aber zwei 
verschiedene Arten (Spirogyra majuscula) vor. 

14) Nach Erfahrungen an anderen Arten (s. im allgemeinen Teil ) 
diirfte die Ausgliederang von H-formigen Membranstiicken nur an seit 
langerem in Vermehrungsstillstand beiindlichen Zellen vorkommen. Daher 
ist der Bestimmungsschliissel so eingerichtet, ' dab eine Bestimmung auch 
ohne dieses Merkmal moglich ist. 

15) Unter „lang- <£ und „kurzachsigen“ Zygoten sind solche von der 
Gestalt eines („zvveiachsigen“) Rotationsellipsoides zu verstehen. Im ersten 
Fall ist die Drehachse langer, im zweiten kiirzer als die Querachse. Dem 
zweiachsigen Ellipsoid steht das dreiachsige gegenliber. Zygoten von 
dieser Gestalt werden als ,,dreiachsig-ellipsoidisch“ bezeichnet. 


J 
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Gruppe III (Salmacis). 

L Ringfalte .schrag abgesclmitten 5 ). (Sp. Narcissiana 3.) 

I Iviimfalte allseits gleicli hoch. 

* 1 Vegetative Zellen meist mit einem Chromatophor ). 

a. Aufnehmende Zellen am 25—50% der Zellbreite 

angeschvollen. . _ q 

* Vegetative Zellen 30-36 (i breit. Sp. areolata 9. 

** Vegetative Zellen 20-25 p breit. 

B Sp. latviensis 10. 

8 Aufnehmende Zellen niclit angeschvollen. 

Sp. calospora li. 

1). Exospor diinner als das gefarbte Mesospor, strukturlos 
und farblos. 

V Anfnelfmende Zellen dentlicb angeschvollen (min. 
mn 25% der Zellbreite). , . , 

f Seitlich und leiterfomig kopulierende Arten. 

X Vegetative Zellen unter 21 p. breit. 

P Vegetative Zellen 11—13 

Sp. Naegehi 12. 

pp Vegetative Zellen breiter. : 

) Aufnehmende Zellen bauclng an- 
geschwollen. Sp. Spreeiana 13. 

>> Aufnehmende Zellen zylindrisch 
angesehwollen. 

1 Vegetative Zellen 13— lo \i 
breit. Sp. cylindrica 14. 

\\ Vegetative Zellen 18—21 p> 
breit. S. Pascheriana 15. 
XX Vegetative Zellen breiter als 22 p.. 

P Vegetative Zellen 22-24 p. breit. 

Sp. Grevilleana 16. 
pp Vegetative Zellen 39-42 \p breit. 

Sp. insigms 17. 

ft Nur leiterfomig' kopulierende Arten. 

X Vegetative Zellen 14 16 p- bieit. 

Sp. austnaca 18. 

XX Vegetative Zellen 27-30^^ 2Q _ 

**■ Aufnehmende Zellen nicht oder undeutlicli (max. 
uni 20% der Zellbreite) angeschvollen 
t Kur (?) seitlich kopulierend^An,^!^^ 

tt Nur’ieiterformig kopulierende Art, Zellbreite 
27-30 (i. bp. we neri 

B Mesospor auBen oder innen skulptunert /• 

- Mesospor von innen 
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** Mesospor nur aiiben skiilptiiriert, 
t Mesospor fein piinktiert 8 ). 

X Aufnehmende Zellen deutlich (min. urn 
25% der Zelibreite) angeschwollen. 

> Seitlich und leiterformig kopu lierende 
Arten. 

! Vegetative Zellen 11 — 13 g breit. 

Sp. rugosa 22. 
!! Vegetative Zellen 13 — 17 \i breit. 

Sp kuusamoensis 23. 
!!! Vegetative Zellen (?) 17 — 24- g 
breit 9 ). Sp. Fritschiana 24. 
)> Nur leiterformig kopulierende Art. 

Sp. Goetzei 25. 
X X Aufnelimen.de Zellen nicht oder undeut- 
licli (max. urn 20% der Zelibreite) an- 
geschwollen, Sp. australica 26. 

ft Mesospor nacli auBen netzartig verdickt. 

X Vegetative Zellen 1.1 — 16 \x breit. 

Sp. foveolata 27. 

X X Vegetative Zellen 28 — 32 g breit. 

Sp. reticulata 28. 

2. Vegetative Zellen mit 2 bis mekreren Chromatophoren 6 ) . 

A. Exospor dicker als das gefarbte Mesospor, farblos zwei- 
scliichtig. 

a. Aufnehmende Zellen um 25 — 50% der Zelibreite an- 
geschwollen. 

a. Vegetative Zellen 30 — 36 g breit. Sp. areolata 9. 
/?. Vegetative Zellen 20—25 breit. 

Sp. latviensis 10. 

b. Aufnehmende Zellen nicht angescliwollen. 

Sp. calospora 11. 

B. Exospor diinner als das gefarbte Mesospor, struktur- und 
farblos. 

a. Mesospor glatt oder fein punktiert 7 ’ 3 ). 

a. Aufnehmende Zellen deutlich (min. um 25% der 
Zelibreite) angescliwollen. 

* Aufnehmende Zellen bauehig angescliwollen. 
t Nur leiterformig kopulierende Arten. 

X Vegetative Zellen etwa 27 p breit. 

Sp. australica 26. 

X X Vegetative Zellen 38 — 42 u breit. 

Sp. fall ax 29. 

f t Seitlicli und leiterformig kopulierende Arten. 
X Vegetative Zellen 22 — 24 [i breit. 

Sp. Grevilleana 16. 
x x Vegetative Zellen 32—34 jx breit. 

Sp. Hassallii 30. 

xxx Vegetative Zellen 39 — 42 \x breit. 

Sp. insignis 17. 

*'* Aufnehmende Zellen zylindrisch angescliwollen, 
* bei leiterfOrmiger Kopulation auf der populations^ 

seite besonders stark angescliwollen. 

Sp. rectangularis 31. 
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B \nfnehmende Zellen nicht Oder undeuthcb 
' um 20% dev Zellbreite) angescliwollen. 

* Nur leiterformig kopulierende Arten. 

f Mesospor glatt’). 0 S P- Y e “5 r ‘ IT 

ft Mesospor feinpunktiert 8 ). Sp. austrahca 2 • 

- Nuv (?) seitlich kopulierende Art. „ 

h Mesospor an Ben oder innen skulpturiert. 

"• zstm . «» >»»» >“■ '"gtssa®. 

R Mesospor auBen skulpturiert. . , 

* Mesospor nacli aufien netzig vercliekt. . , v 

*t Die breiten und geraden Yerdiekungsleisten 
anastomisieren immer nntemander.^^ ^ 

tt Die sclimalen und wellig verlaufenden A er- 
dickungsleisten schlieBen nicht immei 
Maschen zusammen. 

x Auf den Rippen noch Dome. 

Sp. acanthophora 32. 

X x Auf den Rippen keine Dome^. 

** Mesospor nacli auBen mit hrustwarzen- und doin 
avtigen HOckern besetzt. Sp. borysthemca 34. 

Gruppe IV (Conjugata). 

T. An den Zellquenvanden 

im I&ngsschnitt H-tormigen Memb uM co lUga t a 35. 

ii. SSSASS5|5j®w “ Kr“ to ' 

1. Vegetative Zellen mit emem gefarbte Mesospor. 

- ^ kreis^niigen. grubigen 

Vertiefungen besetzt MW 1 d “ ei ’ . b1 A ufnehmende 
“• angescgo^ ^ 

n « „ ott oq m breit. Aufnebmende 

* -an svgJf* JSJE.S: 

E “ e &™, .... 

- sr , ;iKV. s * 39. 

h. Mesospor ota* Differfinzierungen. 

(“to. »■> 25% a« 

TSE"SEEn.l,».«a» M«. «... 

EtaEkoroll..... Mg a*h}£ 

formig gebogen. P- 
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X X Die angeschwollenen Zellen bieiben + 
gerade. 

t Nur leiterformig kopulierende Arten. 

> Vegetative Zellen schmaler a Is 

22V 

! Vegetative Zellen 10—14 p 
breit. Sp. Haves cens 41. 
! ! Vegetative Zellen breiter. 

— Anschwellung der aufneli- 
rnenden Zellen hochstens 
30% der Zellbreite. 

Sp. paludosa 42. 
= Anschwellung der aufneh- 
menden -Zellen etwa 100% 
der Zellbreite. 

Sp. fennica 43. 
>) Vegetative Zellen breiter als 22 p. 
! Vegetative Zelle 26 — 28 p breit. 
— Nur leiterformig .kopulie- 
rende Art. Sp. subsalsa 44. 
= (normalenveise) nur par- 
thenosporenbildende Art. 

(Sp. mirabilis 1.) 

! ! Vegetative Zellen breiter als 

30 V- 

— Vegetative Zellen 30—35 a 
breit, Zygoten, langachsig- 
ellipsoidiscli 

Sp. olivascens 45. 
— Vegetative Zellen 43— 45 p 
breit, Zygoten kugelig. 

Sp. spbaerospora 46. 
#4 Seitlicli und leiterformig kopulierende 
Arten. 

> Vegetative Zellen 17 —20 p breit. 
Sp. pratensis 47. 

>> Vegetative Zellen 21 —24 p breit. 

Sp. parvula 48. 
>>> Vegetative Zellen 36—40 p breit. 

Sp. Woodsii 49. 
ft Anschwellung der aufnehmenden Zellen (bei 
leiterformiger Kopulation !) blob auf der der 
Partnerzelle zugekehrten Seite oder liier be- 
sonders stark. 

X Seitlicli und leiterformig kopulierende 
Art. Sp. Woodsii 49. 

X X Nur leiterformig kopulierende Arten. 

# Vegetative Zellen schmaler als 34 p. 
> Vegetative Zellen 21 — 24 p breit. 

Sp. gracilis 50, 
>) Vegetative Zellen 28 — 32 p breit. 

Sp. variants 51. 
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ft Vegetative Zellen 36—48 g breit. 

) Vegetative Zellen 36—39 g breit. 
Exospor dick. 

(Sp. pseudovarians 37.) 

)) Vegetative Zellen 40—48 g breit, 
Exospor diinner als das Mesospor. 

Sp. circumlineata 52. 
ttt Ansclnvellung der aufnehmenden Zellen bloB 
auf der der Partnerzelle abgekehrten Seite. 

Sp. Borgeana 53. 

** Auf nehmende Zellen nicht oder nur unbedeutend 
(max. um 20% der Zellbreite) angesdiwollen. 
t Nur leiterformig kopulierende Arten. __ 

X Vegetative Zellen scbmaler als 25 g. 

± Vegetative Zellen 18—20 g breit. 

(Sp. paludosa 42.) 
if Vegetative Zellen 22 — 24 g breit. 

Sp. communis 54. 

X X Vegetative Zellen breiter als 25 g. 
f Zellbreite niclit liber 36 g. 

) Vegetative Zellen 26—30 g breit. 

Sp. Juergensii 55. 

)) Vegetative Zellen 30—34 g breit. 

! Zygoten zylindriscli mit ab- 
gerundeten Polen. 

Sp. circumscissa 56. 

! ! Zygoten ellipsoidiscb mit spit-, 
zen Polen. Sp.decimina 57. 

ft Zellbreite 38—44 g. 

Sp. lacustris 58. 

ttt Zellbreite 72-75 [x. Sp. gallica 59. 
tt Nur seitlich oder seitlich und leiterformig ko- 
pulierende Arten. . ' .... . 

X Vegetative Zellen 26-30 g breit, seitlich 
und leiterformig kopulierende Art. 

Sp. longata 60. 

x x Vegetative Zellen 48 — 53 g breit, nui 
seitlich kopulierende Art. 

Sp. condensata 61. 

B. Mesospor skulpturiert 7 ). . 

* Mesospor aufien durch unregelmafiig verzweigte 
Eippen netzig verdickt. 
t Nur leiterformig kopulierende Arten. 

X Nur iiberzablige Zellen bleiben yegetativ. 

Sp. daedalea 62. 
X x Nur einzelne Zellen im Fadenpaar ko- 
pulieren. Sp. esthomca 63. 

tf Seitlich und leiterformig kopulierende Art. 

Sp. daedaleoides 64. 

** Mesospor anders skulpturiert. 

t Mesospor von aufien kreisfOnmg grubig ver- 

^Seitlich und leiterformig kopulierende Art. 

Sp. Collmsi 65. 
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x x Nur leiterformig kopulierende Arten. 

t Aufnelimende Zeilen nidi t angeschwo i - 
len. Sp. luteospora 66. 

ft Anfnelimende Zeilen (min. um 25%) 
angeschwollen. 

) Anschwellung nur auf der Ko- 
pulationsseite oder liier besonders 
stark. Sp. scrobiculata 67. 
> > Anschwellung allseits gieich stark. 

! Alle Zeilen eines Fadenpaares, 
ausgenommen die iiberzakligen, 
kopulieren. Sp. occidentalis 68. 
! ! Nur einzelne Zeilen eines Faden - 
paares kopulieren. 

Sp. punctata 69. 
ft Meaospor fein bisgrob punktiert 8 ) oder rnnzlig- 
grubig. 

X Mesosporpunktierung erst bei 1000 — 1500 
facher VergrOfierung erkennbar (eine nur 
seitlich kopulierende Art. Sp. asiatica 70. 
x X Mesosporskulptur grober, daher schon bei 
schw&cheren VergrOfierungen erkennbar. 
Seitlich und leiterformig kopulierende 
Art. Sp. Lagerheimii 71. 

Nur leiterformig kopulierende Arten. 
> Nur einzelne Zeilen des Faden- 
paares kopulieren. Die tibrigen 
zeigen keine Pap i lien anlage. 

Sp. micropunctata 72. 
>> Nur die im Fadenpaar iiberzahli- 
gen Zeilen bleiben vegetativ. 

! Vegetative Zeilen 26—29 [l breit. 

Sp. Hoehnei 73 *). 
!! Vegetative Zeilen 52 — 57 p. breit. 

Sp. rugulosa 74. 

2. Vegetative Zeilen mit 2 bis mehreren Chromatophoren 6 ) . 

A. Zygoten langachsig-ellipsoidisch 15 ) bis kugelig. 
a. Mesospor beiderseits glatt 7 ). 

a. Autneiimende Zeilen deutlich (min. um 25% der 
Zellbreite) angeschwollen. 

* Seitlich und leiterformig kopulierende Art. 

Sp. hyalina 75. 

** Nur leiterformig kopulierende Arten. 
t Vegetative Zeilen sclimaler als 38 \i. 

X Vegetative Zeilen 26—28 p. breit. 

Sp. subsalsa 44. 

XX Vegetative Zeilen 30—85 \x breit. 

Sp. olivascens 45. 
ft Vegetative Zeilen breiter als 38 p.. 

X Vegetative Zeilen 40— 50 p. (?) 9 ) breit. 

Sp. dubia 76. 

X X Vegetative Zeilen 60—65 p. breit. 

Sp. ternata 77. 

*) Hier ware noch Spezies Nr. 73 a, Sj>. robusta zu vergleichen. 
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ft. Aufnelimende Zelien niclit oder iindeutlieh (max. um 
20% der Zellbreite) angesclnvollen. 

* Nur leiterformig kopulierende Arten. 
t Vegetative Zelien schmaler als 38 p. 

X Vegetative Zelien 31 — 33 p breit. 

Sp. decimina 57. 

X X Vegetative Zelien 27 — 30 p breit. 

t An der Bildung aes Kopiilations- 
kanales beteiligen sieli beide Zelien 
in gleiclier Weise. Die vegetativ 
ubrigbleibenden Zelien scbwelleu 
nicbt an. Sp. Juergensi 55. 

Nur die abgebende Zelle bildet den 
Kopuiationskanal aus. Die vegetativ 
ubrigbleibenden Zelien scliweiien 
stark tonnenfOnnig an. 

Sp. exilis 78. 

tf Vegetative Zelien breiter als 38 p. 

X Vegetative Zelien niclit iiber 58 p breit. 
t Vegetative Zelien 40— 44 p breit. 

Sp. Fuellebornei u ) 79. 

Vegetative Zelien 48—54 p breit. 

Sp. columbiana 80. 

X X Vegetative Zelien breiter als 58 p. 

£ Niclit iiber 80 p breit. 

) Vegetative Zelien 60 — 67 [x breit. 

Sp. neglecta 81. 

> > Vegetative Zelien 70—78 p breit. 

Sp. nitida 82. 

Vegetative Zelien iiber 80 p breit. 

} Vegetative Zelien 90 — 1 15 p breit. 

! Zygoten kugelig. 

Sp. margaritata 83. 
!! Zygoten iangacksig- eliipsoi- 
disch. Sp^ setiformis 84. 

)> Vegetative Zelien 120—170 p 
breit. 

! Vegetative Zelien 125 — 150 p 
breit. (Sp. ellipsosporal03.) 
!! Vegetative Zelien 158— 166 p. 
breit. Sp. splendida 85. 

** Nur seitlicli oder seitlicli und leiterformig kopu- 
lierende Arten. 

f Nur seitlicli kopnlierende Art. 

(Sp. asiatica 70.) 

ft Seitlicli und leiterformig kopuiierende Arten. 
X Zellbreite kleiner als 50 p. 

-■P Vegetative Zelien 26— 30 p breit. 

Sp. longata 60. 

Vegetative Zelien 38— 44 p breit. 

Sp. plena 86. 



140 


Viktor Czurda, 


ft 

I"' 

f 


X X Zelibreite grofier als 50 p. 

$ Zelibreite 55 — 60 (x. 

Sp. pseudoneglecta 87. 
Zelibreite groBer. 

> Vegetative Zellen 70 — 77 [x breit. 

Sp. cylindrospora 88. 
) > V ege tative Zellen 158—1 66 p, breit. 

(Sp. splendida 85.) 

b. Mesospor skulpturiert 7 ). 

a. Mesospor fein punktiert 8 ). Sp. asiatica 70. 

ft. Mesospor grober skulpturiert. 

* Mesospor mit Stabchen besetzt. Sp. echinata 89. 
** Mesospor anders skulpturiert. 

t Mesospor von aufienher kreisfonnig grubig. 
X Aufnehmende Zellen deutlieh (min. um 
25% der Zelibreite) angescbwollen. 
t Vegetative Zellen 23—25 [x breit. 

Sp. aequinoctialis 90. 
Vegetative Zellen 30—35 p. breit. 

Sp. Schmidtii 91. 
X X Aufnehmende Zellen niclit oder undeut- 


lich (max. um 20% der Zelibreite) an- 
gescliwollen. Sp. occidentalis 68. 
f t Mesospor auBen anders beschaifen. 

x Mesospor deutlieh netzformig verdickt. 
t Vegetative Zellen 34—38 [x breit. 

(Sp. daedalea 62.) 
Vegetative Zellen breiter. 

> Vegetative Zellen 40— 50 p breit. 

Sp. wabashensis 92. 
) > Vegetative Zellen 50— 71 (x breit. 
! Mesospor gelb. 

Sp. novae=angliae 93. 
!! Mesospor dunkelbraun. 

Sp. brunnea 94. 
>>) Vegetative Zellen 108 — 117 p. 
breit. Sp. Reinhardi 95. 
X X Mesospor auBen durch unregelmaBig ver- 
zweigte Rippen (oft) dicht besetzt. 

£ Aufnehmende Zellen niclit oder un- 
deutlich (max. um 20% der Zell- 
breite) angescbwollen. 

Sp. paraguayensis 96. 
It Aufnehmende Zellen deutlieh (min. um 
25% der Zelibreite) angeschwollen. 

> Seitlich und leiterformig kopu- 
lierende Art. Sp. propria 97. 

>> Nur leiterformig kopulierende 
Arten. 

! RegelmaBig festgewachsene 
Arten 10 ). 

— Vegetative Zellen 26— 29 p. 
oder 36—40 p breit, Meso- 
spor nuBbraun 12 ). 

Sp. fluviatilis 98. 


V 

C 
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= Vegetative Zellen breiter. 

§ Vegetative Zellen 40 — 

42 p. breit, Mesospor 
gelbbraun. 

Sp. Grossii 99. 

§§ Vegetative Zellen 54 
— 60 a breit, Meso- 
spor braun. 

Sp® africana 100. 

! ! Stets frei schwimmend vor- 
kommende Art 10 ). 

Sp. Malmeana 101. 

B. Zygoten, wenn zweiachsig - ellipsoidiscb , dann kurzachsig 
(, jinsenf 0rmig tt ) oder dreiaehsig-ellipsoidisch 15 ) . 

a. Zygoten dreiachsig-ellipsoidisck. 

a. Nur leiterfOrmig kopulierende Arten. 

* Vegetative Zellen 80 — 95 p. breit. 

Sp. formosa 102. 

*'* Vegetative Zellen 125 — 150 p. breit. 

Sp. ellipsospora 103. 

*** Vegetative Zellen 150 — 156 p. breit. 

Sp. crassa 104. 

ft, Seitlich mid leiterfOrmig kopulierende Arten. 

Sp. Jassiensis 105. 

b. Zygoten kurzachsig ellipsoidiscb („linsenfdrmig“). 
a. Nur leiterfOrmig kopulierende Arten. 

* Aufnehmende Zellen allseits sehr stark an- 
geschwollen. Sp. pellucida 106. 

** Aufnehmende Zellen auf der deni Partner ab- 
gekehrten Seite angeschwollen. 

Sp. majuscula 107. 

*** Aufnehmende Zellen niclit angeschwollen. 
t Mesospor glatt 7 ). 

x Vegetative Zellen (70 [V]—) 100— 
110 p. breit 13 ). Sp. submaxima 108. 

X X Vegetative Zellen 145 — 155 p. breit. 

Sp. glabra 109. 

f t Mesospor skulpturiert 7 ). 

X Mesospor unregelmafiig netzf Ormig naeh 
aufien verdickt. Sp. maxima 110. 
XX Mesospor anders beschaffen: 

t Mesospor von aufienher kreisformig 
bis unregelmafiig spaltenformig ge- 
tupfelt. Sp. bellis 111. 

it Mesospor aufien mit scliwarzbraunen, 
lialbkugeligen Hockern besetzt, 

Sp. Heeriana 112. 

B. Seitlich und leiterfOrmig kopulierende Arten. 

* Vegetative Zellen 29—40 p. breit, Mesospor kor- 
nig-hOckerig. Sp. colligata 35. 

** Vegetative Zellen 75 — 100 p. breit, Mesospor 
aufien mit kreisfOrmigen Vertiefun gen. 

Sp. hydrodictya llJ. 


42 Yiktor Czurda., 

Gruppe I (Mirabiles). 

1 . Spirogyra mirabilis (Has sail) Ivutzing 1849 . — Spirogyra 
communis var. mirabilis (Hass.) Kircliner 1878 . — Fig. 138 . 
Vegetative Zellen 24 — 26 (x breit, rait ebenen Quenvanden und 
1 Chromatophor. Zygoten sind un- . 

bekannt, obgleicb Ansatze zur leiter- l j 

formigen Kopulation beobachtet wor- V \ 

den sind. Als Dauerzustande treten \ \ 

Partlienosporen in allseits baucliig an- 
gesehwollenen Zellen auf. Partlieno- 
sporen kugelig bis langachsig-ellip- 
soidiscb. Exospor diinn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, 
mit siclitbar vorgebildeter RiBlinie. 

Endospor nicht erkennbar. 




g. 138. Spirogyra mirabilis (aus Fig. 139. Spirogyra mi- 
C zur da 1930). Zellen von verschiedener rabilis (aus Czurda 1930). 
Lange mit reifen Partlienosporen. Ein gelegentlicher Kopu- 
PartbenosporenmaBe : 30 X 35 jx bei Htionsansatz m der Em- 
einer Zellange von 180 (x, 23x30 p. klonkultnr. 

bei einer Zellange von 50 [x. 

Eine haufig auftretende Art. In Bobmen nm Prag (!), um 
Hirscliberg (!), in Schlesien um Freudental (!). 

LaBt sick gut kultivieren in Erddekofet. Hier kann sie aucb 
regelmafiig zur Partkenosporenbildung sclireiten. — Aus der 
jetzt erst erlangten Publikation Playfairs (1918) erselie ich, 
daB der von mir 1930 (S. 40) anderen Literaturstellen zufolge 
;emacbte Hinweis auf eine Feststellung von Kopulationen bei 
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Sp. mirabilis durcb den Genannten unriclitig 
ist. Die Zugehorigkeit der Probe zu dieser 
Art ist sehr zweifelhaft, da nur von Zygoten, 
nicht aber vom V orkommen von Partheno- 
sporen obne vorherige Kopulationseinleitung 
die Rede ist. Die Probe ist mifc Sp. fennica 
identiseh. Es bleibt somit nur der von mir 
in der Einklonkultur bloB einmal gesebene 
und in Fig. 139 abgebildete Fall iibrig. 
Spirogyra Oltmannsi Huber-Pestalozzi 
1930. — Fig. 140. Vegetative Zellen 23—27 g 
breit, mit ebenen Querwiinden und 1 Cliro- 
matophor. Zygoten unbekannt. Als Dauer- 
zustande kommen Partbenosporen ohne vor- 
lierige Kopulationseinleitung in nicbt ange- 
schvvollenen Zellen vor. 

Partbenosporen langachsig-ellipsoidisch bis 
kugelig. Reife Partbenosporen sind nicbt be- 
obachtet worden. Soweit die Beobachtungen 
reichen , scbeint das Mesospor von auBenher 
grubig vertieft zu sein. 

Bisber nur aus Sudafrika bekannt. 




i\ I 

n .bn 


H f 

I MU 


ms x ' * 

Mm „ ‘ 

V ... ■ 

I 

BMr 

Hr 

11111111 

M 

I 

mi 

taa 

i 'A' 

’■MW. 

Wm 
mms - 






Fig. 140. Spirogyra Oltmannsi (nacb 
Huber-Pestalozzi 1930). a Fine 
Zelle mit enter unreifen Azygote an dem 
einen Zellende. Mesosporskulptur (gra- 
bige Vertiefungen von auBen ber) war an 
dem unteisucbten Material nur andeu- 
tungsweise zu seben und ist in der b igur 
nur durcb Strifche angedeutet. Das gleicbe 
in Figur c. b Zwei verschieden groBe 
Zellen mit unreifen Azygoten in ver- 
scbiedener Lagerung. 


Fig. 141. Spirogyra Nar- 
cissiana (aus Transeau 
1914). Zellen mit Partbeno- 
sporen. Zwei dieser Zellen 
zeigen Ansatze zu Kopula- 
tionspapillen. 


nur durcb Strifche angedeutet. Das gleicbe Sehr unvollstiindig be- 
in Figur c. b Zwei verschieden groBe scbriebene Art. Da sie aber 
Zellen mit unreifen Azygoten in ver- mit keiner anderen Art 
scbiedener Lagerung. verwechselt werden kann, 

wurde sie aufgenommen. 
Spirogyra Narcissiana Transeau 1914. — Fig. 141. Vege- 
tative Zellen 12—14 \l breit. Querwande mit sehrag abgescbnittener 
Ringfalte und 1 Cbromatopbor. Zygoten unbekannt. Als Dauer- 
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zustande treten Partbenosporen nach eitier vorlierigen Anschwellung 
der Zellen urn 200% auf. 

Partbenosporen langaclisig-ellipsoidisch. Exospor diinn, giatt, 
farblos. Mesospor dick, glatt, gelb. 

PartbenosporenmaBe : 23 — 30 X 50 — 120 p . 

Aus Nordamerika bekannt. 

Es ist offenbar ebenfalls eine von einer leiterformig kopu- 
lierenden Art abstammende Form, da in den vorhandenen Ab- 
bildungen die gleichen papillenartigen Vorwolbungen zu sehen 
sind, wie bei Spirogyra mirabilis , wo diese Gebilde Anlagen zu 
Kopulationspapillen darstellen. Vielleicht kommt aucli bei Sp. 
Narcissiana gelegentlich Kopulation vor. 


Gruppe II (Sirogonium). 

4. Spirogyra stictica (Engl. Bot.) Wille 1884. — Sirogonium 
sticticum (Engl. Bot.) Kutzing 1843, Sirogonium breviarti - 
culatum Kiitzing 1849, Sirogonium Braunii Kutzing 1849, 
Spirogyra trispir a Menegli. It. Kutzing 1845. — Fig. 142. 

Vegetative Zellen 38 
— 42 p. breit, mit 
ebenen Querwanden 
und (2 — )3( — 5) Chro- 
matopboren. Kopula- 
tion leiterformig. Ko- 
pulatio nskanal sell r 
kurz und breit und 
gegen beide Zellen 
undeutlich abgesetzt 
oder gar niclit aus- 
gebildet. Aufneh- 
inende und abgeben- 
de Zelle gegeneinan- 
der so durchgebogen, 
daB durch bloBe 
Langswandauflosung 
Zellraumverbindung 
entstelien kann. Auf- 
nelimende Zellen um 
50% angescliwollen. 
Fig. 142. Spirogyra stictica (Original). Ko- . Zygoten langach- 
pulationssituation von Zellen mittlerer Lange. sig-ellipsoidiscli, mit 

In der Zygote ist der Verlauf der Mesospor- abgeruhdeten Polen. 

riBlinie eingetragen. Exospor diinn, glatt, 

farblos. Mesospor 

dick, glatt, gelbbraun, mit sicktbar vorgebiideter RiBlinie. Endo- 
spor niclit erkennbar. 

ZygotenmaBe: 55 X 95 g bei einer Gametangienlange von 
50+100 p., 52x90 p bei einer Gametangienlange von 40+90 p. 

Es kopulieren nur einzelne Zellen in den Faden. Dadurch er- 
balten kopulierende Watten eine eigentumlicli krause Bescliaffen- 
beit. Die vegetativ librigbleibenden Zellen verlangern sicli auBer- 
ordentlich stark, behalten zylindrische Gestalt und strecken ihre 
Cbromatophoren in der Richtung der Zellangsacbsen gerade. — 
Gemischtgeschlecbtige Art. 
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j. Spirogyra floridana Trail sea u (ohneFig.) 1915. 
Zellen 56 - 66 (x breit, mit ebenen Querwanden und 4- 
plioren. Kopuiation leiterfOrraig. Aufnehmende Zel 
angeschwollen. Beide Zelien an der Insertionsstell 1 
lichen Kopulationskanales knieformig gebogen. 
Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Mesospor glat 
■ZygotenmaBe*. 75— 105 x95 135 g*. 

Bisker. nur aus Nordamerika bekannt. 

Almlich: Spirogyra stictica , 38—42 [X breit. 
59_75 ; X breit, Mesospor punktiert. Sp. illinom 
breit, Mesospor aufien polyedrisch-netzig verdick 
Netzknotenpunkten mit domartigen Fortsatzen. 

6. Spirogyra ceylanica W i ttr o ck & N o r d s t e ( 
1889. — Vegetative Zellen 69 — 75 tx breit, mit ebern 
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Ahnlich : Spirogvra stictica, 38—42 jx breit, glattes Mesospor. 
Sp. ceylanicai 69—75 \L breit, Mesospor punktiert. Sp. floridana 
56—66 p breit, Mesospor glatt. 

Gruppe III (Salmacis). 

8. Spirogyra groenlandica Rosenvinge 1883. Vegetative 
Zellen 18—23 (x breit. .Querw&nde mit allseits gleich bolien 
Bin Mai ten. 1 Chromatopkor. Seitliche Kopulation. Auf- 

nehmende Zellen auffallend lang, allseits gleichmaBig, um 1.00% 
angeschwollen. 

Zygoten langacksig - ellipsoidisch. Mesospor braunschwarz. 

ZygotenmaBe: 34—48 X 130 [x. 

Bisher nur aus Grronland bekannt. 

Ahnlich : Spirogyra Grevilleana, 22—24 [x breit, seitliche imd 
leiterfOrmige Kopulation, Mesospor gelbbraun, Sp. Pascheriana 
18-21 (x breit, aufnehmende Zellen stark angeschwollen, seit- 
liche' und leiterfOrmige Kopulation. Mesospor gelbbraun. Sp. 
kuusamdensis , 13 — 17 fx breit, seitliche und leiterfOrmige popu- 
lation, Mesospor fein punktiert. Sp. Fritschiana , 17 (V) — 
24 (?) (x, seitliche und leiterfOrmige Kopulation, Mesospor fein 
punktiert. Sp. Spreeiana , 16—18 fx breit, seitliche und leiter- 
fOrmige Kopulation. Mesospor gelbbraun. 

Neben Zygoten werden Azygoten beschrieben, die nach Kopu- 
lationsvorbereitung entsteheri. Abgebildet sind aber durchwegs 
abnormal aussehende Falle von Parthenosporenbildung. Wenig- 
stens sehen alle Situationen so aus, wie Parthenosporenbildungen 
anderer Arten nach StOrung des normalen Kopulationsablaufes. 
Es erscheint mir deshalb zweifelhaft, daB es sicli um normale 
Vorg&nge haudelt. Hockerige Auswiichse einzelner ausgebildeter 
Zellen deuten sogar auf Kopulationspapillen znr leiterformigen 
Kopulation. 

9. Spirogyra areolata Lagerheim 1883. — Fig. 144. Vege- 
tative Zellen 30-36 (x breit. Ebene Querwande mit allseits 



Fig, 144. Spirogyra areolata (nach Lagerheim aus Borge 1913). 
Weiiigstens die Darstellung der Zygoten selir schematise!). 


gleichhoher Ringfalte; 1—2 Cliromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen um 100%, allseits gleichmaBig 
angesclrwollen. * * 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch mit breit abgenindeten Polen. 
Exospor dick, farblos, zweischicbtig. AuBero Schichte diinn, 
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glatt, inhere Schichte dick, an Ben mit kreisformigen Grubchen. 
Mesospor diinn, glatt, braun. 

Z vgotenmaBe : 60 x 90 a bei einer Gametangienlange von 
230 + 200 g. 

Bei Pinneberg in Schleswig-Holstein, Lettland. ^ 

Ahnlich : Spirogyra velata, ebene Querwiinde. Sp. calospora , 
aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

. Spirogyra latviensis (Skiija) Czurda nov. comb. — Spiro - 
gyro, protecta var. latviensis S k u j a (olme Fig.) 1928. Vegetative 
Zellen 20 - 25 g breit. Qnerwiinde mit allseits gleich holier 
Ringfalte. 1 Cliromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen urn 50%, allseits gleichmftBig angeschwollen. 

Zvgoten langachsig-ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. 
Exospor dick, farblos, zweiscliichtig. AuBere Schichte diinn und 
glatt. Innere Schichte dick, auBen mit stabchenartigen Warzen 
besetzt; Mesospor dtuin, glatt, braun. 

ZvgotenmaBe : 29 — 38 x 75 — 115 g. 

Aus Lettland bekannt. . 

Ahnlich: Spirogyra Goetsei, Exospor dfinn, glatt, emschichtig. 

. Spirogyra calospora C lev e 1868. Spirogyra protecta 
Wood 1872, exkl. Sp. protecta var. a/ricana Frit sell 1929. — 
Fig. 145. Vegetative Zellen 20 — 25 g oder 36 — 40 [i breit. 
Querwande mit allseits gleich hoher Ringfalte. 1 (—3) Chro- 
matoplioren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Kopulationskanal von heiden Zellen gebildet, 
zylindrisch. 

‘ Zvgoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor dick, farblos, zwei- 
schichtig. AuBere Schichte diinn, glatt, innere Schichte dick, 
auBen mit kreisformigen Vertiefungen. Mesospor dlinn, glatt, 
gelbbraun, olme sichtbare Rifilinie. Endospor nicht erkennbai. 
Vegetativ ubrigbleibende Zellen schwellen, stark bauebig an. 

ZygotenmaBe : 36 X 72 g bei einer ■ Gametangienlange von. 
110+130 g. 

In Bohmen und Prag (!), Krain (!), Nordamerika. 

Die trotz stark abweichender Merkmale von anderen Autoren 
luehergestellte Proben wurden abgegliedert, und zwar : Die von 
W. & G. S. West 1897b in Sudengland gesehene als-zu Sp. re- 
ticulata geliOrig, die von Skuja 1928 als Sp. latviensis nov. 
nom. und die vonMdblus 1892 gesehene als Sp. austmlica nov. 
nom. Ebenso Sp. protecta Wood var. ajricana Fritsch 1J-M 
als eigene Art Sp. FHtschiana nov. nom. Die Zusammen- 
gehOrigkeit der diinneren Form, die iihrigens schon C lev e als 
fo, gracilHor untersebieden hat, und der dickeren, (Sieves iy- 
pus, bedarf nock weiterer Beach lung. ' 

2. Spirogyra Naegelii Ivii t zing 1849. — Fig. 14b. Vegetative 
Zellen 11-13 y. breit. Querwande mit allseits gleich holier 
Ringfalte, 1 Cliromatophor. Kopulation seitlich und leiter- 
fOrraig. Aufnehmende Zellen in ihrer Mitte um 200 /o batichig 
angeschwollen. Bei leiterformiger Kopulation wird der Kanai 
von beiden Zellen gebildet. Bei seitlicher Kopulation spnngt 

er stark vor. . v ■ £ ■: , , 

Zvgoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor dlinn, glatt, farblos, 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit siehtbar vorgebildeter Rib- 
linie. Endospor nicht erkennhar. 

■; 10 * ' 
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ZygotenmaBe: 35 X 70 p bei oilier Gametanglenlange von 
140 -j- lpO p*. 

Aus Osterreicli (Wiener ISTeus tacit [!]) bekannt. 



Fig. 145. Spirogyra calospora (Original), a Fadenpaar mit zwei 
kopulierenden Zellenpaaren von mittlerer Lange, mit einer Azygote 
und einer tonnenformig aufgetriebenen vegetativen Zelle. b Lang- 
gliedriges Kopulationspaar. c Zygotenmembran. Langsschnitt. Auf- 
sicht teilweise kombiniert. 

Ahnlich: Spirogyra rugosa , Mesospor glatt. Sp . kuusamdensis , 
13—17 p breit, Mesospor auBen punktiert. Sp. foveolata , Meso- 
spor auBen grubig. 
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13. Spirogyra Spreeiana Rabenhorst 1863. — Fig. 147. Vege- 
tative Zellen 16—18 g breit. Querwande mit aliseits gleieli 
holier Ringfalte. 1 Chroma toplior. Kopulation seitlich mid leiter- 
formig. Bei seitlieher Kopulation keine oder eine undeutliche 



Fig. 146. Spirogyra Naegelii Fig. 147. Spirogyra Spreeiana 
(Original). a und b Seitliche (Original), a Kurzgliedrige, b lang- 

Kopulation. c leiterfSrmige Ko- gliedrige Zellen (die nicht dar- 

pulation. gestellte abgebende Zelle ebenso 

lang wie die aufnehmende Zelle) 
Fadenknickung, Kopulations- in seitlieher Kopulation. c Leiter- 
kanal spring! um die halbe formige Kopulation eines Zellen- 
Zellbreite vor. Bei leiterfor- paares von mittlerer Lange, 
miger Kopulation wird der Ko- 

piilationskanal vorwiegend oder ganz von der abgebenden Zelle 
gebildet. Aufnehmende Zellen um 100 %, aliseits bauchig an- 
geschwollen. 


Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun , mit deutlich sichtbar vor- 
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gebildeter RiBlinie. Endospor nicht erkermbar. Die vegetativ 
uhrigbleibenden Zeilen behalten zylindrische Gestalt. 

ZygotenmaBe": 35 x 78 (x bei einer Gametangienlange von 
210+210 [x, 36 X 60 (x bei einer Gametangienlange von 120+140 \i. 
36 X 50 (x bei einer Gametangienlange von 70+80 (x. 

Im Gebiete bei Hirscliberg in Bolimen (!)., (Anmooriges, 
kalkarmes Wasser.) Sonst Finnland, Paimanien. 

Ahnlich: Spirogyra cylindrical 13—15 (X breit, die Anscliwellung 
der aufnehmende Zeilen zylindrisch. Sp. Naegelii, 11 — 13 jx 
breit, Anscliwellung der aufnehmenden Zeilen bis zu 200%. 
Sp. joveolata , 11 — 16 (X breit, Mesospor auBen grubig. Sp. Inins a- 



moensis, 13 — 17 [i breit. 

14. Spirogyra cylindrica Czurda nov. sp. — Fig. 148. Vege- 
tative Zeilen 13 — 15 (x breit. Quenvande mit allseits gleicb holier 
Ringfalte. 1 Chromatophor. Kopulation seitlicli und leiterfonnig. 
Bei seitlicher Kopulation eine starke Fadenknickung. Dabei ist 



Fig. 148. Spirogyra cylindrica (Original), a Leiterformige. Kopu- 
lation. b Seitliche Kopulation (etwas kleiner gezeichnet). 

der Kopulationskanal deutlich abgesetzt. Er spring! um die 
ganze Zellbreite vor. Bei leiterformiger Kopulation wird der 
Kanal nur von der abgebenden Zelle gebildet. Aufnehmende 
Zeilen in der Mitte zylindrisch angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, braunlichgelb, mit siehtbar vorgebiideter 
BiBlinie. Endospor nicht erkennbar. Vegetativ tibrigbleibende 
Zeilen schwellen in ihrer ganzen Lange zylindrisch um die 
halbe Zellbreite an. , 

ZygotenmaBe : 30 X 68 (x bei einer Gametangienlange von 
100+110 [x, 23 X 60 [x bei einer Gametangienlange von 125+125 (x. 

Aus Bohmen, Hirscliberg (!) bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra Naegelii , 11—13 jx breit, starkere An- 
schwellung der aufnehmenden. Zeilen. Sp. Spreeiana , 16 — 18 (x 
breit, aufnehmende Zeilen bauchig angeschwollen. — Anmooriges, 
kalkarmes Wasser. Sie lafit sicli in Erddekokt kultivieren, geht 
aber darin nicht in Kopulation ein. 

15. Spirogyra Pascheriana Czurda nov. spec. — Fig. 149. Vege- 
tative Zeilen 18 — 21 g breit. Querwande mit allseits gleicb holier 
Ringfalte. 1 Ghromatophor. Kopulation seitlicli und leiterfonnig. 
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Bei leiterfonniger Kopulation wird der Kanal meist nur von 
der abgebenden Zelle gebildet. Bei seitlicber Kopulation springt 
er etwa um die Zellbreite vor. Der Zellfaden 1st, dabei etwas 
gek i li ek t. Aufnekmende 

Zellen urn 200 % , allseits / / 

gleichmabig zyiindriseh I / . J N — J 

angeschwoilen. yCj] ttt| / / 

Zygoten langachsig - el- I I I / / 

lipsoidiscli. Exospor cliinn, t J J I j 

glatt, farblos. Mesospor 1 / / 

dick, beiderseits glatt, 1 jf \\ / / 

gelbbraun, mit siehtbar \j7 \\ / / 

vorgebildeter RiOlinie. / \ j / / 

Endospor nicbt erkenn- I II j / 

bar. Die vegetativ ubrig- Pl\ / / j j 

bleibenden Zellen kopu- 1 \\. / J j j 

lierender Faden belialten I / / / 

zylindrisclie Gestalt. \ / y' / 

Zygotenmafie : 50 x95 p \ /y / a 

bei einer Gametangien- j- i \ 

lange von 170 + 140 p, \ +V' 

45 X 80 p. bei einer / \\ 

Gametangienlange von rj j \\ 

120 + 125 p. ‘ “ / \\ \ \\ ■ 

Bislier nor aus Drag (1) // \\ \\ \\ 

hekannt. H/ \\ \\ \\ 

Ahnlicli : SpirogyraGre- \\ \\ \\ ) 

villeana , 22 — 24 p breit, pj\ 1 \\ y/ 

vegetative und kopulie- I \V / ) V N ' s '— ^ / 

rende Zellen bleiben kiir- J \\ J] \ / 

zer, aufnehinende Zellen I vs^xy \ \ 

niclit so stark angeschwol- I \ / ^ \ \ 

len. Sp.parvula, 21 — 24 p j ' , - » \ \ 

breit, ebene Querwande, \ \ 

vegetative und kopulie- \ 

rende Zellen bleiben kiir- 

zer, aufnehmende Zellen „ , . /rv . 

niclit so stark angeschwol- F‘g 149. Sfitrogyra Paschenana (On- 
leu. Sp. Fritschiana , gina 1) a Leiterform.ge b seUliche Ko- 

1 7 (?) — 24 breit, Meso- P ulatlon von lan g zelIl g em Material, 

spor punktiert. 

16. Spirogyra Gre villeana (Hass.) Czurda 1930. — ? Rhyncho- 
nema diductum (Hass.) Exit zing 1849, •? Rhynchonema vesi- 
catum Kiitzing 1849. — Niclit Sp. Grevilleana (Hass.) Kiitzing 
1849, Sp. Weberi var. Grevilleana , (Kiitzing) Kirchner 1878, 
Sp. inequalis , Kiitzing 1849, Sp. Grevilleana var. olivascens , 
Petit 1874. - Fig. 150. Vegetative Zellen 22—24 p breit. 
Querwande mit allseits gleich holier Ringfalte. 1 Chromatophor. 
Kopulation leiterformig und seitlich. Bei leiterfonniger Kopu- 
lation ist der Kopulationskanal gegen die auf nekmende Zelle zu 
erweitert und fast ganzlicli von der abgebenden Zelle gebildet. 
Bei seitlicber Kopulation eine starke Fadenknickung. Der Kopu- 
lationskanal springt undeutlich vor. Aufnekmende Zellen um 
80%, allseits gleiclimabig bauckig angeschwoilen. 
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Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor als distinkte Schichte 
niclit erkennbar. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit sichtbar 
vorgebildeter Rifilinie, Endospor niclit erkennbar. Yegetativ 
iibrigbleibende Zellen bebalten zylindriscbe Gestalt. 



mige Kopulation eines mittelmabig langen Zellenmateriales. b und c 
Seitliche Kopulation eines kurz- und langzelligen Materiales. 

Zygotenmabe: 38 X 78 |x bei einer Gametangienlange von 
155+170 [A, 38 X 55 (x bei einer Gametangienlange von 80+90 {x. 

In Bohmen bei Hirschberg (!). 

Abnlicb: Spirogyra groenlandica, 18- — 28 [x breit, nur seitlicb 
kopulierend, Mesospor schwarzbraun. Sp. Fritschiana , 17 — 
24 p breit, Mesospor punktiert. Sp. longata, 26—30 (x breit, 
ebene Querwande, aufnebmende Zellen niclit angeschwollen. Sp. 
parvula, 21 — 24 (x breit, ebene Querwande. 

17. Spirogyra insignis (Hass.) Czurda emend. — ? Rhynchonema 
gallicum Rivet 1870. — Exkl. Spirogyra insignis var. Hantzschii 
Rabenhorst 1868, Spirogyra insignis var. fallax Hansgirg 
1888, Spirogyra insignis var. Foersteri Selim idle 1893, Spiro- 
gyra insignis var. Nordstedtii Teodoresco 1807. — Vegetative 
Zellen 39—42 fx breit. Querwande mit allseits gleicb holier Ring- 
falte. 1 — 2 (—3) Chromatophoren. Kopulation seitlicb und 
leiterfdrmig. Aufnebmende Zellen stark bauebig, allseits gleicb - 
mabig angeschwollen. 
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Zy go teii languchsig-ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. Exo- 
spor diirm, glatt, farblos. Mesospor dicker, glatt, braun. Nakere 
Angaben und geeignete Abbildung feblen. 

ZygotenmaBe : 28x42-84 p. 

Im Gebiet wobl vertreten. 

Ahnlick : Spirogyra lallax , 88—42 p breit, nur leiterformige 
Kopulation. Sp. vectangularis, 35—40 p breit, aufnehmende 
Zellen zylindrisch oder nur auf der Kopulationsseite angesekwoilen. 
Sp. reflexa, 80 — 40 p breit, nur leiterformige Kopulation. 

18. Spirogyra austriaca nov. sp. — Fig. 151. Vegetative Zellen 14— 

16 p breit. Querwande rait allseits gleick bober Ringfalte. 

1 Cbromatophor. Kopulation nur leiterformig. Aufnelmiende 
Zellen um 200% zylin- 
drisch bis baucliig ange- 
sekwoilen. Kopulations- 
kanal von den abgeben- 
den Zellen gebildet. 

Zygoten langachsig - 
ellipsoidisch. Exospor 
diinn, glatt, farblos. Me- 
sospor dick, glatt, gelb- 
braun, mit sichtbar vor- 
gebildeter RiOlinie. En- 
dospor nicht erkennbar. 

Die vegetativ iibrig- 
bleibenden Zellen behal- 
ten zylindrisclie Gestalt. 

Zygotenmafie: 32 x 65 p 
bei einer Gametangien- 
lange von 110 + 130 p, 

26 X 58 p bei einer 
Gametangienliinge von 
115+ 80' p. 

Aus Niederosterreich, 

Lunz (!), bekannt. 

Ahnlich: Spivogyra Fig. 151. Spirogyra austriaca (Original). 

Pascheriana , 1.8 — 21 p a Kopulation langgliedriger, b Kopulation 

breit, leiterformig und kurzgliedriger Zellen. In a ist die Meso- 

seitlich kopulierend. Sp-. sporriBlinie eingezeichnet. 

cylindrica , 13 — 15 p , 

breit, leiterformig und seitlicli kopulierend. Sp. Spreeiana, lb 
— 18 p breit, leiterformig und seitlicli kopulierend. Die Art 
tritt in kalkreiclieren Wassern auf. Sie lafit sick in Erddekokt 
gut kultivieren. Trotz nur leiterformiger Kopulation und ein- 
seitiger Protoplastenwanderang ist sie gemischtgescblecktig. 

19. Spirogyra aequalis Harvey 1892. Vegetative Zellen ca. 
45 p breit. Querwande mit allseits gleich lioher Ringfalte. 
1—2 Chromatopboren. Nur seitlicke Kopulation. Aufnelmiende 
Zellen nicht angeschwollen. ; . 

Zygoten kugelig bis langachsig - ellipsoidisch, von der Breite 
des Zellraumes. 

Bisher nur aus Nordamerika bekannt. 

Diagnose und Abbildungen sind sehr unvollstandig. Un- 
bekannt ist das morphologische Verbal ten der Zellen bei der 






Fig. 153. Spirogyra W eberi (Original). Kopulationspaar von mittlerer 
Zellange. 

formig. Ivopulationskanal zylindrisck, gegen beide Zelleri deut- 
Hcli abgesetzt und von beiden Zelien gleiekmaBig gebildet. Auf- 
nebmende Zelien wenig (25—35 %) angescbwollen. 

Zygpten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, braunlich, rait schwacli erkennbar vor- 
gebildeter RiBlinie. Endospor niclit erkennbar. Die vegetatiy 
iibrigbleibenden Zelien behalten zylindriscbe Gestalt. 

Zygotenmabe : 28 X 70 a bei einer Gametangienlange von 
200 + 240 fx, .34 X 56 [x bei einer . Gametangienlange von 
120 + 170 p. ; “ 

Im Gebiet bei Berlin (!), Hamburg (!), in Bohmen bei Prag(!), 
Dux (!), in Scklesien bei Freudental (!), Krain (!). 

Ahnlicb : Spirogyra exilis , 27—30 [x breit, ebene Querwande. 
Sp. Juergensii, 26 — 30 jx breit, ebene Querwande. Sp. decimina, 


(V nur seitlichen) Kopulation, da nur Stadien abgebildet sind, 
die vvie Azygotenbildungen ausseben. Unbekannt 1st ferner die 
Beschaffenbeit der Zygotenmembran. Die Zellbreite sowie das 
‘ auffallend kleine Zygoten- 

volumen und die Kopulations- 
/ \ weise unterselieiden diese man- 

— — 3 gelhaft beschriebene Art trotz- 

O dem von alien ubrigen. Der 

■ - A x oben bescbriebenen Art steht 

— N yielleicht selir na.be die von 
. . L anger 1913 aufgestellte Sp. 

Fig- lo2. Spirogyra proavtta p roavita: Zellbreite 37—40 [i. 
(nach Langer 1913). Aussehen Querwande mit allseits gleich 
des Kopulationskanales b.ei seit- boiler Riim’falte. 2 - — 3 0b ro - 
licber Kopulation. Leiterfonmige niatopboren. Nur seitlicbe Ko- 
Kopulation ist nicht bekannt. pu i ation . Aufnehmende Zelien 
Original- Abb ildung schematisiert. nicht angescbwollen. Kopula- 

tionskanale an den vereinzelt 
Faden immer lienkelartig (Fig. 152). Zygoten- 
— 86 [x. Nacb den bekannten Einzelbeiten sind 
zwar beide verscbieden. Aber bei der Unvo lists, ndigkeit beider 
Beschreibungen ist die Moglicbkeit einer Identitat nicht von der 
Hand zu weisen. 

Spirogyra Weberi (Ktitz.) Czurda 1930. — Exkl. Spiro - 
gyra Weberi var. Hilseana Rabenhorst 1868. — Fig. 153. 
Vegetative Zelien 27—30 p breit. Querwande mit allseits gleich 
holier Ringfaite. 1 (—2) Chromatophoren. Kopulation lei ter- 
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33 — 33 (x breit, ebene Querwande. Sp. subsalsa , 20—28 [x breit, 
ebene Querwande. Sp . olivascens , 30—35 ;x breit, ebene Quer- 
wande. Sp. australica , etwa 27 p breit, Mesospor fein punktiert. — 
Die nur leiterfOrmig miter einseitiger Protoplastenwanderung 
kopnlierende Art ist ge miscb tgeschlech tlicli (Czurd-a 1925, 1930). 

21. Spirogyra incrassata Gzurda 1930. — Fig. 154. Vegetative 
Zellen 26 — 30 jx breit. Querwande mit allseits gieieh holier 
Ringfalte nnd (1 — ) 2 Cliromatophoren. Kopulation seitlich und 



Fig. 154. Spirogyra incrassata (aus Czurda 1930). a Seitlich e 
Kopulation. b Leiterformige Kopulation mittelmafiig 1 anger Zellen. 
c Zygo tenm embi an in Flachenansicht und Querschnitt, 

leiterfOrmig. Aufnehmende Zellen allseits gleickmaBig, um 150 %, 
bauchig angesckwollen. Bei seitlicher Population staike laden- 
knickung, der Kopulationskanal spri'ngt um die halbe Zellbreite 
vor. Bei leiterformiger Kopulation wird der Kanal nur von der 
abgebenden Zelle gebildet. 

Zygoten langaclisig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, giatt, tar bios, 
Mesospor dick, gelbbraun, von innenher getiipfelt und unregel- 
maBig rissig, ohne erkennbare RiBlinie. Endospor niclit erkennbar. 

ZyootenmaBe: 52 X 110 p bei einer Gametangienlange von 
250 + 200 u. 42x110 (t bei einer, Gametangienliinge von 
200 + 210 a. 

Bisher nur aus Berlin bekannt (!). 




A 
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Ahnlich: Spirogyra reticulata , nur leiterformig kopuliereiid 
Mesospor aufien mit netzformig zusammenschliefienden Ver- 
dickungsleisten verseken. Sp. Grevilleana, 22—24 p breit, Meso- 
spor glatt. — Aus kalkreicherem Wasser. Sic lieB sieli bisher 
mcht kultivieren. 

22. Spirogyra rugosa (Transeau) Cznrda nov. comb. - Spiro - 
gyratenuissima'S.a.ii. (Kiitz.) var. rugosa Transeau (olmeFio-.) 
191o. — Vegetative Zellen 11 — 13 p breit. Querwande mit ail- 
seits gleicli holier Ringfalte. Kopulation seitlieh und leiterformio’ 
Aufnehmende Zellen stark angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos 
Mesospor braun, dick, auBen fein grubig. 

ZygotenmaBe: 28—32 X 56—66 p. 

Bisher nm* aus Nordamerika bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra Naegelii, 11 — 13 p breit, Mesospor glatt. 
ff' cyhndrica 33-15 p breit, Mesospor glatt. Sp. foveolata, 

_ 1 ? F breit, Mesospor aufien netzartig verdickt. Sp. kuusa- 
moensis , 13-17 p breit, Mesospor punktiert. 

7 o kuusamoensis Hi rn 1895. - Fig. 155. Vegetative 
Zellen LI— lig breit. Querwande mit allseits gleich lioher 
Kingtalte. 1 Chromatophor. Kopulation seitlieh ' und leiter- 


Fig. 155. Spirogyra kuusamoensis (nachHirn 1895). Leiterformiee 
Kopulation. Seithche Kopulation ist im Original nicht dargestelft. 

1“™^' , Bei leiterfOrmiger Kopulation ist der Kanal von beiden 
jellen gebildet und an der Verscbmelziingsstelle erweitert Auf 
ges“„ Uen llm 100 %I allS6itS ^cbmiifiig baucbig ml: 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt farblos 
Mesospor dick, gelb, „fein punktiert". ’ s ’ ' 

Zygotenmafie: (23— )25— 33 X (45-) 53—75 u 
hmnland. r ’ 

Ahnlich: Spirogyra Fritschiana, 17-24 a breit S-b 
lantfoca , 1 b — 23 p breit, nur seitliche Kopulation. Sp.' rugosa, 

24. Spirogyra Fritschiana Cznrda nov. nom - Fie 15 fi 
£ mnSte 1 K~ 2 1 t breifc . Q^wande mit allseit^lS 

nonei Kingtalte. Kopulation seitlieh und leiterformio’ Vnf 

Sz n .t “ 50% - *""■* 

Zygotenmafie : 35-40x55—64 u 
Aus Siidafrika. 
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| Zygnemales. 

\ ' " r Diese von F ritsch Ti nd Stephens 1929 als Spirogyra protecia 
1\ o <> d var. inflata bezeichnete Probe labt sicli weder zu 
i spirogyra protecta noch zu einer anderen beschriebenen Art 



Fig. 156. Spirogyra Fritschiana (aus Fritsch & Rich 1929). 
Seitliche Kopulation. Die leiterfonnige Kopulation istnicht dargestellt. 

stellen. Sie wurde daher zu einer neuen Art aufgesteilt. Ob 
die Punktieriing des Mesospors durcli Hoeker bedingt ist, wie 
angegeben, scheint mir nach den Abbildungen zweifelhaft. 

25. Spirogyra Goetzei S c li m i d i e (ohne Fig.) 1902. Vegetative 
Zellen 22—24 g breit. Quenvande mit ailseits gleich holier Ring- 
falte. 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen auf 180% ailseits gleichmafiig , bauehig angeschwollen. 
Kopulationskanal von beiden Zellen gebildet. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Mesospor punktiert. Weitere 
f Einzelbeiten fehlen. Festgewaclisene Art. 

Zygotenmafie : 42 — 56 x 23 — 30 g. 

Bisher nur vom Nyassa-See bekannt. 

Diese der Form nacli von Sp. Fritschiana zur Zeit niebt 
unterscheidbare Art ist aber durcli die Kopulationsweise und 
durch das Festwaehsen am Substrat eindeutig yerscbieden. I)a 
aber die beiden Beschreibungen moglicherweise niebt vollstandig 
sind, so ist die Kotwendigkeit einer spateren Zusammenziehung 
niebt ausgeschlossen . 

26. Spirogyra australica C zur da nov. nom. — Vegetative Zellen 
27 [JL breit. Quenvande mit ailseits gleich holier Ringfalte. 1 Ghro- 
matophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen etwas 
angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dicker, braiin, feinpunktiert (im optischen Querschnitt 
radiar gestreift). 

> Zygotenmafie: 30— 36 x64— 70 p. 

Aus Australien bekannt. 

Akulich: Spirogyra Weberi , Mesospor glatt. Sp. Jiiergensii , 
ebene Quenvande, Mesospor glatt. Sp. Goetzei , 22—24 (i breit, 
aufnehmende Zellen angeschwollen. — Obgleich unvollstandig 
bekannt, ist diese von M obi us 1892 gesehene, als Sp. protecta 
bezeichnete Probe als eigene Art hinreicbend begriindet. 

27. Spirogyra foveolata (T r anseau) C z u r d a nov. comb. — 
Spirogyra inflata (Vaucher) Rabenborst var. foveolata Tr an- 
seau 1914. — Fig. 157. Vegetative Zellen 11—46 p breit. Quer- 
wande mit ailseits gleich holier Ringfalte. 1 Chromatophor. 
Kopulation leiterformig und seitlich. Bei seitliclier Kopulation 

t ist der Faden meist geknickt. Bei leiterformiger Kopulation 

wird der Kopulationskanal nur von der abgebenden Zelle ge- 





bildet. Aufnehmeride Zellen 
mafiig angescliwollen. 

Zygoten langachsig - ellipsoid 
Mesospor hellbraun, an ben m 


)or diinn, glatt, farblo; 
z n samni ensch 1 i e Ben d e 


Almlich: Spirogyra Naegelii , 11—13 p breit, Mesospor glatt. 
Sp. cylindrical 13 — 15 p breit, Mesospor glatt. Sp. ausiriaca , 
14—16 p breit, Mesospor glatt. Sp. Spreeiana , 16 — 18 p breit, 
Mesospor glatt. Sp. rugosa , 11 — 13 p breit, Mesospor fein punk- 
tiert. Sp. kuusamoensis , 13—17 p breit, Mesospor fein punktiert. 

^ 28. Spirogyra reticulas 
X ta i\ T o r d s t e d t 1889. 
|| uQ )ri — Inkl. Spirogyra re- 

>4^ ticulata va,r. regularis 

Cedercreutz 1924. 
b Spirogyra Nawaschi- 

nii K a s a n o vsk y 

— 1913. — Exkl. Spiro - 

(( y) Or) (C gyra reticulata io.mi- 

-*n !T - #t!® nor ^ i* i t s c h and 

| { \ Rich 1929. — Fig. 

_ J V ) C 158. Vegetative Zellen 

ffj /f f@il 28-32" (-40 [?]) 

X ^ "^# r breit. Quenriinde mit 

a c abseils gleieh holier 

Fig. 158. Spirogyra reticulata (nach Kasa- Ringfalte. ( 1 — ) 2 — - 3 

novsky 1913). a kopulierende Zellenpaare. Chromatophoren. Ko- 

b Zygote im Langsschnitt. Exosporschichte p illation leiterfdrmig. 

ist nicht eingezeichnet. c Sknlptur des Meso- Anfnehmende Zellen 

spors in der Flachenansicht. der Alitte bauchig. 

angescliwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, gelb, nach auBen unregelmaBig netzig verdickt. 
Endospor nicht erkennbar. 
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' Zygnemales. — ■ ' 

ZygotenmaBe: 40—56 x 80— 108 \i. 

Aimiicli: Spirogyra borysthenica , 30— 40 [X breit, Mesospor 
rait dornartigen Fortsatzem Sp. areolaia , 30—36 (x breit, Exo- 
spor dick, zweischichtig, Mesospor dimn, .glatt. Sp. calospora , 
32—36 fx breit, aufnelimende Zellen nicht angeschwollen, Meso- 
spor anfien grubig. 

29. Spirogyra fallax (Hansg.) Wille 1900. — Spirogyra insignis 
var. fallax Hansgirg I860. — Fig. 159. Vegetative Zellen 
88—42 [x breit. Querwande (selten) mit allseits gleich holier 
Rin'gfalte. 8—4 Cbromatoplioren. Imputation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen urn 20—50% angescbwoilen. 



Fig. 159. Spirogyra fallax (nacli Hansgirg 1880). Kopulation 
zweier Zellenpaare. 

Zygoten langachsig-ellipsoi'disch, den Zellquersclmitt niclit aus- 
fullend. Exospor dunn, glatt, farblos. Mesospor dicker, glatt, 
braun. Endospor niclit als distinkte Schiclite zu selien. Die 
| vegetativ ubrigbleibenden Zellen behalten zylindrische Gestalt. 

ZygotenmaBe: 45— 60x75 — 120 [x. 
i B oilmen. 

f Ahnlich: Spirogyra Willei. Zellbreite 33—36 (x. Mesospor 

j nach aufien netzartig verdickt. Sp. acanthophora , Zellbreite 

30—38 (x, das Exospor zweischichtig. Die Mesosporlidcker ragen 
in die innere, dicke Scliichte des Exospors. Die Dome sind 
an den K etzknotenpimkten angesetzt. Sp. reflexa , Zellbreite 
30—40 \x, ebene Querwande. 

30. Spirogyra Hassallii (Jen n.) Petit 1S80. — Fig*. 160. Vege- 
tative Zellen 32-34 (x breit. Querwande mit allseits gleich 
bober Rin'gfalte. 2 Cliromatoplioren. Kopulation seitlicli. Faden 

■ ir—x r — T 

Fig. 160. Spirogyra Hassallii (Original). Leiterformige Kopulation 
nicht bekanht, aber wahrscheinlich. 

unhedeutend oder gar nicht geknickt. Der Kopulationskanal 
spring*!- um etwa die halbe Zellbreite vor. Aufnelimende Zellen 
uni 50% angescbwoilen. 

Zygoten langaclisig-ellipsoidisch. Exospor dirnn, glatt, tarblos. 
Mesospor dick, glatt, gelb, mit sichtbar vorgebildeter RiBlinie. 
i Endospor niclit erkennbar. 

t ZygotenmaBe: 42 X 115 (x bei einer Gametangienlaiige von 



J 



• luugiiujmneii. ues v orivomintms leiieriorimger ivopuiaiion 
neben der bisher nur gefundenen seitlichen kaiin ich nicht aus- 
scklieBen, da ich stets nur sparliches Material vorliegen hatte. 

31. Spirogyra rectangularis T ransea u 
b KEE?i 1914. — Fig. 161. Vegetative Zellen 35— 

I 4Q (x breit. Querwande mit allseits gleieli 

/ holier Ringfalte. 2—4 Chromatophoren. 

/ Kopulation seitlich und leiterformig. Bei 

seitlicher Kopulation springt der Kopu- 
V lationskanal wenig vor. Der Zellfaden 

/ j ist dabei geknickt. Bei leiterformiger 

J Kopulation ist der Kopulationskanal nur 
GEn j von der abgebenden JSelle gebildet. Die 

V / aufnehmenden Zellen sind bei seitlicher 

\ Kopulation zylindrisch, um ca. 50 %, bei 

leiterformiger Kopulation nur auf der Ko- 

pulationsseite um 100 % angeschwollen. 
j Zygoten langachsig-ellipsoidisch, mit 

/ \ abgenmdeten Bolen. Exospor dtinn, glatt, 

X farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

( X Zygotenmabe: 50 X 100 [x bei einer 

XX Gametangienlange von 225 + 225 (x, 

' 63 X 86 (x bei einer Gametangienlange 

V von 195 + 225 [x. 

\ Bisher aus Kordamerika und Nieder- 

j osterreich (Lunz) (!) bekannt. 

K — n Ahnlich: Spirogyra insignis, 39— 42 4x 

breit, aufnehmende Zellen bauchig an- 
geschwollen. Sp. Hassallii , 32 — 34 g breit, leiter- 
formige Kopulation scheint zu fehlen oder sie 
/ \ kommt selten vor. — Bei nicht typischer Ausbildung 

der Anschwellung ist eine Verwechslung mit Sp. 

0 insignis moglich. 

32. Spirogyra acanthophora (Skuja) Czurda 
nov. comb. — Spirogyra Willei Skuja var. 
acanthophora Skuja 1928. — Fig. 162. Vege- 
tative Zellen 30—38 p. breit. Querwande (selten) 
mit allseits gleieli holier Ringfalte. 3 — 4 Chro- 

W matophoren. Kopulation leiterformig. Im Faden- 
paar kopulieren nur einzelne Zellen oder Zellen - 
paare. Kopulationskanal von beiden Zellen aus 
gebildet. Der Anteil der abgebenden Zelle an 
der Basis eingeschnurt, der der auf- 
Fig. 161. Spirogyra nehmenden sehr breit. Die aufnehmenden 
rectangularis (aus Tran- Zellen sind bei der Papille knieformig 

seau 1914). a Seitliche gekrummt und um 60% angeschwollen. 
Kopulation. b Leiter- Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exo- 
formige Kopulation von spor dick, farblos, zweischichtig. AuBere 
langgliedrigen Zellen. Schichte dunn, glatt, innere dick, von 
den Dornen des Mesospors durchsetzt. 
Mesospor gelblichbraun, aufien unregelmabig netzig verdickt. Auf 
den Netzknoten sind Dome aufgesetzt. Endospor nicht erkenn- 
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bar. Die vegetal! v tibrigbleiben- 
den Zellen belialten zyiindrische 
Gestalt, verlangern sick stark imd 
strecken ihre Cliromatophoren in 
der Langsriehtung der Zellen. 

Zygotenmafie : 42 x 100 \i 
bei einer Gametangienlanere von 

120 + 160 p. 

Bislier nur in Lettland. 

Ahnlich: Spirogyra fallax , 38 
— 42 p breit, Mesospor glatt. 

Sp. Willei , Mesospor auBen bloB 
netzig verdickt. Sp. borysthenica , 

Mesospor aufien bloB papillos- 
liockerig. 

33. Spirogyra Willei S k u j a 1928. 

— Exkl. Spirogyra Willei S k u j a 
var. acanthophora Skuja 1928. 

— Fig. 163. Vegetative Zellen 
33—36 p breit. Querwande mit 
selten gleicb holier Ringfalte. 

(2— ) 3 Ghromatophoren. Kopu- 
lation leiterformig, die Wander - 
richtung der Protoplasten wech- 
selt oft im Fadenpaar. Es ko~ 

Fig. 162. Spirogyra acanthophora 
(aus Skuja 1928). a und b Zwei 
kopulierende Fadenpaare. b Zeigt 
das Umspringen der Protoplasten- 
wanderrichtung im Faden. c Skulp- 
tur der Zygotenmembran. 



Durch die Striche ist der wellige Yerlauf der Mesosporrippen dargestellt. 
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pnlieren im Faden rneist nur Einzelzellen oder Zellpaare. Ab- 
gebende Zellen an der Stelle cles Kopulationskanals knieformig 
durckgebogen. Ebenso die aufnebmenden Zellen. Diese sind 
bis zu 100 %, allseits bauchig angescbwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor dunn, glatt, farblos. 
Mesospor dicker, braun, mit ins Exospor ragenden, gescklangelten, 
scbarfkantigen Leisten besetzt, die stellenweise zu einem Netz 
zusammenseblieBen. Rifilinie sicbtbar vorgebildet. Endospor nicht 
erkennbar. Die vegetativ iibrigbleibenden Zellen bebalten zylin- 
drische 'Gestalt, verlangern sich aber sebr stark. Hire Cbroma- 
tophoren strecken sicb vollkommen in der Ricbtung der Zellacbse. 

ZygotenmaBe: 55 X 105 (x bei einer Gametangienlange von 
250 + 250 [x, 60 X 120 fx bei einer Gametangienlange von 
250 + 180 p. 

Bisber nnr in Berlin (!) beobacktet. 

Abnlicb: Spirogyra jallax , 38 — 42 p breit, Mesospor glatt. 
Sp. acanthophora , Mesospor auBen mit donmrtigen Fortsatzen 
an den Netzknotenpunkten. Sp. reticulata , 28—32 (—40) p 
breit, Mesospor auBen unregelmaBig netzig verdickt. 

Spirogyra borysthenica Kasanowsky und Smirnoff 
1913. — Inkl. Spirogyra borysthenica var. echinospora K a s a - 

n o w sk y & S m i*r n off 
1913. - Fig. 164. Vege- 
tative Zellen 30—40 p 
breit. Quenvande (sel- 
ten) mit allseits gleicb 


4 Cbromatopboren. Ko- 
pulation leiterforinig. 
Kopulationskanal an 
der Verwachsungss telle 
am engsten. Anfneh- 
mende Zellen um 100 %, 
allseits gleicbm&fiig an- 
gescbwollen. 

Zygoten langacb- 
sig-ellipsoidiscb. Exo- 
Fig. 164. Spirogyra borysthenica (nacb s P or dnnn, iarblos, 
o v s ky & S m i rn o f f 1913). a Zellen- und glatt. Mesospor 

paar von mittlerer Lange, b und c Langs- 4. ick und zweiscbicbtig. 

scbnitte durcb die Zygotenmembran. Das AuBere Scliiclite dick, 

gefarbte Mesospor punktiert dargestellt. farblos, jedocb vollig 

durchsetzt von den pa- 
pillosen Hockern der inneren, braunen Scbicbte (vergl. Fig. 
7 b u. c). Endospor erkennbar. Vegetativ ubrigbleibende Zellen 
bebalten zylindrische Gestalt und strecken ibre Cbromatopboren 
in der Langsricbtung der Zelle. 

ZygotenmaBe: 50 X 120 p bei einer Gametangienlange von 
190 X 200 (x. 

Ukraine, Nordamerika. 

Ahnlicb: Spirogyra acanthophora , Mesospor auBen mit Ver- 
dickungsnetz, auf dessen Knotenpunkten dornartige Fortsatze 
aufsitzen. Sp. Willei , Mesospor auBen netzig verdickt. Sp. jallax , 
Mesospor glatt. : 
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Gruppe IV (Conjugata). 

15. Spirogyra colligata Hodgetts 1920. — Fig. 165. Vegetative 
Zellen 29—40 (x breit, mit ebenen Querwanden. Zwischen je 
zwei Zellen erfolgt eine Ausgliederung eines im Langsschnitt 
H-fdrmigen Membranstuckes, in dem die beiden Zellenden ein- 
gefiigt sind. (4 — )5 ( — 6) Ckromatophoren. Beitlicbe und leifcer- 
formige Kopulation. Bei seitlicher Kopulation erfolgt* Aus- 
bildung* der Kopulationspapilien aus der 
W\ Qnerwand oder eine Uberbruekung 

\ \ der Qnerwand in der ublicben Weise. 

/"""A ) Bei leiterformiger Kopulation 1st der 

x-4 Q_j,/ J Kopnlationskanal gegen beide Zellen 

[ N Vv' deutlich abgesetzt. Die Verschmel- 






Fig. 165. Spirogyra col- 
ligata (nach Hodgetts 
1920). a Seitliche Kopu- 
lation mit Kanalbildung 
aus den Querwanden. Die 

vegetativ ubngbleibende zun o S stelle ist in beiden Fallen erwei- 
Zeile schraubig gewunden. ter{ » Aufnelmien de Zellen in der Zell- 

b Lerterformige Kopula- miUe a Useits gleiclimaBig baucliig ran 
tion. c Schema der Zell- an geschwollett. 

querwand nach Ausglie- ' „ . _ , 

derung der Doppellcappe Zygoten linsenfOrmig. Esospor dunn 

8 (mmktiert) glatt, farblos. Mesospor warzig (Farbe 

u wird nicht angegeben). Vegetativ iibrig- 

bleibende Zellen bleiben® zwar zylindriscb, krummen sich aber 
stark wurmformig bis schraubig. 

Zygotenmabe: 80 p. im Durchmesser bei einer Gametangien- 
lange° von 330+330 u bei einer Zellbreite von 34 jx. 

Bisher nur aus England bekannt. 

36. Spirogyra velata Kordstedt 1879. — Fig. 166. Vegetative 
Zellen 29—37 (x breit, mit ebenen Querwanden mit 1 Chromatopbor. 

11 * 


Fig. 166. Spirogyra velata (nach Petit 
1880). a Kurzgliedriges Zellenmaterial. 
b Langgliedriges Zellenmaterial. Genaue 
Darstelluug der Zygotenmembran fehlt. 
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Kopulation leiterformig. Kopulationskanal zylindrisch, gegen bei.de 
Zellen deutlich abgesetzt. Aufnehmende Zellen mcht oder nun 
wenig, hochstens 20% der Zellbreite, allseits angescliwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisck. Exospor farblos, zweiscMclitig. 
Die aufiere Seliicbt diinn,- glatt, die inhere dick, aufien mit 
grubigen Vertiefungen. Mesospor dunn, glatt, _ kastanienbraun. 
Die vegetativ ubrigbleibenden Zellen bekalten zylindrische Gestalt. 

ZygotenmaBe: 35 (—48 V) x 60—90 p.. 

Ahnlick: Spirogyva areolata, Querwande mit Ringtalte, aui- 
nehmende Zellen um ca. 100% angescliwollen. Sp, protecta, Quer- 
wande mit Rihgfalte, aufnehmende Zellen nicht angescliwollen. 



Fig. 167. Spirogyra pseudovarians (aus Czurda 1930). a Lang- 
gliedrige, b kurzgliedrige Zellen in Kopulation. c Zygotenmembran 
im Querschnitt und Flachenansicht. Das braune Mesospor punktiert 
dargestel.lt. 



Sp. daedalea, das Mesospor dick, mit eckig begrenzten, grubigen 
Yertiefungen. Sp. pseudovarians, 36—39 [i breit, aufnehmende 
Zellen auf der Kopulationsseite angesckwollen. — Die yon Petit 
1880 beobacktete franzosiscke Form von 54 g Zellbreite gehort 
wobl zu Spirogyva occidentalis. * 

37. Spirogyra pseudovarians Czurda 1930. — Fig. 167. Vege- 
tative Zellen 36—39 g. breit, mit ebenen Querwanden, 1 (—2) Chro- 
matoplioren. Kopulation leiterformig. Der von der aufnehmenden 
Zelle gebildete Teil des Kopulationskanales undeutlich abgesetzt, 
der der abgebenden Zelle an der Basis eingesclmurt. Auf- 
nehmende Zellen auf der clem Partner zugekehrten Seite an- 
gescliwollen. 
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Zygoten langachsig-eliipsoidiscli. Exospor dick, einscliichtig. 
AuBen mit bisweilen undeutlieken kreisfOrmigen, grubigen Ver- 
tief ungen. • Mesospor diinn, glatt, sienabraun. Endospor iriclit 
erkennbar. Vegetativ ubrigbleibende Zellen scbwellen oft auf 
der Kopulationsseite 11 m ea. 50% an. 

ZygotenmaBe: 37 x 57 p bei einer Gametangienlange von 
35+75 p, 33 X 47 p bei einer Gametangienlange von 60+40 p. 

Bislier a, us Lunz (!) and der Prager Umgebung (!) bekannt. 

Abnlicb: Spirogym bicalyptrata , Exospor diinn, glatt, Meso- 
spor dick, mil; dunkelfarbigen Polkappen. Sp. decimina , 32—36 p 
breit, Exospor diinn, Mesospor dick. Sp. varians , 28—32 g 
breit, Exospor diinn, Mesospor dick. Sp. circumlineata , 40—48 p 
breit, Exospor diinn, einscliichtig, strukturlos. — Die nur leiter- 
formig unter einseitiger Protoplastenwanderung kopulierende Art 
ist gemischtgeschleclitlich (Gzurda 1930). 

38. Spirogyra punctiformis Transeau 1914. — Fig. 168. Vege- 
tative Zellen 27—30 p breit, mit ebenen Qiienvaiiden und 1 — 
2 Ckromatopkoren. Aufnebmende Zellen urn 75% angeschwollen. 
Nur einzelne Zellen im Faden kopulieren. Kopulationskanal 
von der abgebenden Zelle gebildet. 



Fig. 168. Spirogyra punctiformis (aus Transeau 1914b Kopu- 
lierende Zellen von mittlerer Lange. In einer Zygote ist die Mesospor- 


skulptur eingetragen. 

Zygoten langachsig-eliipsoidiscli. Exospor dick, glatt, farblos. 
Mesospor dick (?), gelb, von aufienher fein gnibig. 

Zygo tenmafie : 40 — 48 x 60 — 1 10 p. 

Bislier nur aus Nordamerika bekannt. 

Abnlich : Spirogyra punctata, 24 — 27 p breit, Exospor diinn, 
Mesospor aufien mit kreisfOrmigen grubigen Vertief ungen. Sp. 
micropun data, 30 — 36 p breit. Sp. Hoehnei , 26 29 p breit, 
Exospor diinn, Mesospor aufien schutter kreisformig gnibig. _ 

39. Spirogyra bicalyptrata Gzurda 1930. — Fig. 169. Vegetative 
Zellen 86-39 p breit, mit ebenen Querwanden und 1 (— 2) Ghro- 
matophoren. Leiterformige’ Kopulation. Kopulationskanal von 
beiden Zellen ausgebildet Der Anteil der aufnebmenden Zellen 
etwas kiirzer. Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulations- 
seite, urn den Kopulationskanal herum angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, braun, an denPolenzu deutlich abgesetzten, 
tief- bis schwarzbraunen, kappenartigen Gebilden differenziert. 
Endospor erkennbar. Vegetativ ubrigbleibende Zellen scbwellen 
tonnenfOrmig an. . 

ZygotenmaBe: 31 X 70 p bei einer Gametangienlange von 
70+110 p, 34 X 55 p bei einer Gametangienlange von 80+60 p. 

Bohmen, in der Prager Umgebung{!),Meder6sterreich bei Lunz (!). 
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Ahnlicli : Spirogyra ps eu do v civ ictus* Exospoi dick, milieu niit 
grubigen Vertiefungen, Mesospor diinn und- einheitlich. Sp. 
circumlineata , 40-48 [X breit, Mesospor einheitlich. Sp. dubta, 
Mesospor einheitlich, aufnehmende Zellen allseits angeschwol len. - 



Fig. 169. Spirogyra bicalyptrata (ans Czurda 1930). Zellenpaare 
von mittlerer Lange, b— e Verschieden ausgebildete Polkappen. 

Die nur leiterformig unter einseitiger Protoplastenwanderung 
kopulierende Art ist.gemiscktgeschlechtig (Czurda 1930). Sie 
l&fit sich in Erddekokt kultivieren. 

40. Spirogyra reflexa Transeau (ohne big.) 191o. — Vegetative 
Zellen 30—40 (x breit, mit ebenen Querwanden und 1 Chromato- 
phor. Kopulation leiterformig. Kopulierende Zellen zu 2 oder 4 
zwischen vegetativen Zellen. Aufnehmende Zellen angeschwollen 
und wie die abgebenden stark geknickt. Kopulationskanal von 
der abgebenden Zelle gebildet. 

Zygoten langaelisig-ellipsoidiscb. Exospor dunn, glatt, larblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

ZygotenmaBe: 44 — 54 X 90' — 150 [x. 

Bisher nur aus Nordamerika bekannt. 

Ahnlicli : Spirogyra fallax , 38-42 (X breit, gefaltete Querwande, 
3 — 4 Chromatophoren. Sp. Willei , gefaltete Querwande, 3 4 
Cliromatophoren, auBen netzformig verdicktes Mesospor. Sp. 
acanthophora , gefaltete Querwande, 3—4 Chromatophoren, Meso- 
spor aufien mit dornigen Fortsatzen. Sp. insignis , 39—42 g 
breit, seitliche und leiterformige* Kopulation. 

41. Spirogyra flavescens (H ass.) Iv ii t z i n g 1849. ^ Spirogyra 

gracilis var. flavescens (Hass.) R a ben ho r s t 1868. Exkl. 
Sp. flavescens fo. gracilis Cooke 1882 — 84, Sp. flavescens fo. 
parva (Hass.) Cooke 1882-84. — Vegetative Zellen 10-14 g 
breit, mit ebenen Querwanden und 1 Chromatophor. Kopu- 
lation leiterformig. Aufnehmende Zellen um 80 % angeschwollen. 
Zygotenbeschaffenheit ist unbekannt. Geeignete Abb. fehlt. 

Wahrsckeinlieh im Gebiet. 

Kach der seit Petit (1880) bis Borge (1913) angegebenen 
Zygotenbreiten von 20 bzw. 20 - 24 p mlifite die Zygote bei der 
gegebenen Fadendicke wenigstens kugelformig sein, da sonst 
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d;i^ Zygotenvolumen groBer ware als die Sumrae der beiden 
Zellvolumina. Das stelit aber im Widerspracli mit den Abbii- 
duugen von Petit 1880 Tafel III, . Fig. 6, die von Borge 
ubernonimen worden ist. Es handelt sich oftenbar um eine irr- 
tlimiiche Angabe. 

42. Spirogyra paiudosa Gzurda nov. spec. — Fig. 170. Vege- 
tative Zeilen 18 — 20 p breit, .mit ebenen Querwanden und 
1 Chroma tophor. Kopulation leiterfOrmig. Der Kanalanteil der 



Fig. 170. Spirogyra paiudosa {Original). Zwei Kopulationspaare 
von mittierer Zellange. 

abgebenden Zelle scbmal zylindrisch, der der aufnehmenden 
kiirzer und breiter. Aufnehmende Zeilen um ca. 30 % an- 
geschwollen. 

Zygoten langaclisig-ellipsoidisch. Exospor dunn, glatt, farbios. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit undeutlich vorgebildeter 
RiBlinie. Die vegetativ iibrigbleibenden Zeilen behaiten Hire 
zylindrische Gestalt. 

ZygotenmaBe: 24 X 46 p bei einer Gametangienlange von 
75 + 55 p, 24 X 48 p bei einer Gametangienlange von 78 +68 p. 

Bislier nur aus Hirschberg in Bohmen bekannt (!). 

Almlieh: Spirogyra communis , 22—24 p breit, keine Ver- 
schiedenbeit der Anteile der aufnehmenden und abgebenden 
Zeilen amKopulationskanal. — LaBt sich in Erddekoktkultivieren. 
Sie kann darin auch. kopulieren. Trotz nur leiterformiger Kopu- 
lation und einseitiger Protoplastenwanderung gemisclitgeschleclitig. 

43. Spirogyra fennica Cedercreutz (ohne Fig.) 1924. — Vege- 
tative Zeilen 15—19 p breit, mit ebenen Qnerwiinden und 
1 Chromatophor. Kopulation leifcerformig. Aufnehmende Zeilen 
um 100%, allseifcs gleichmaBig angeschwolien. 

Zygoten langachsig-ellipsoidiseh. Exospor dunn, glatt, farbios. 
Mesospor dicker, gelbbraun, glatt. 

ZygotenmaBe: 24—31 X 46—55 p. 

Bislier nur aus Finnland bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra paiudosa , Zellbreite 18—20 p, aufnehmende 
Zeilen nur um 30 % zylindrisch angeschwolien. Sp. subsalsa, 
Zellbreite 26 — 28 p. Sp. communis, Zellbreite 22 — 24 p, auf- 
nehmende Zeilen nicht angeschwolien. Sp. flavescens , Zellbreite 
10—14 p. — Hierher gehort wohl auch die von Playfair 1918 
als Sp. mirabilis bezeichnete Probe. 

44. Spirogyra subsalsa Kutzing 1845. — Spirogyra Bailey i 
Schmidle 1896. — Fig. 171. Vegetative Zeilen 26— 28 p breit 
mit ebenen Querwanden und 1—3 Chromatophoren. Kopulation 
leiterformig. Kopulationskanal nur gegen die abgebende Zelle 
zu deutlich abgesetzt. Meiste.ns.wird erauch nur von d.ieser allein . 
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gebildet. Aufnehmende Zellen meist allseits gleickmaBig bauchig, 
urn 100% angeschwollen. Manchmal auf der Kopulationsseite 
etwas starker. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch, mit abgerundeten Polen. 
Exospor diinn, giatt,' farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, 
mit deutlich sichtbar vorgebildeter Rifilinie. Endospor nicht 
erkennbar. Vegetativ ubrigbleibende Zellen behalten zylin- 
driscbe Gestalt. 

ZygotenmaBe: 23 X 30 g bei einer Gametangienlange von 
50+55 p, 27x32 \i bei einer Gametangienlange von 60+60 g. 




Fig. 171. Spirogyra subsalsa (Original), a Kopulationssituation 
eines langzelligen Materiales. b Kopulierende Zellen von mittlerer 
Lange. 

Im Gebiet bei Hirscliberg in Bohmen (!). Sonst Java (!). 
Schweden. 

Almlich: Spirogyra olivascens , 30—35 g breit. Sp. communis , 
22—24 g breit, aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Sp. 
decimina , 31—33 g breit, aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 
Sp. gracilis , 21—24 g breit, aufnehmende Zellen nur auf der 
Kopulationsseite oder hier besonders stark angeschwollen. Sp. 
varians, 28—32 g breit, aufnehmende Zellen nur auf der Kopu- 
lationsseite angeschwollen. — Gemischtgeschlechtige Art. 

45. Spirogyra olivascens Rabenhorst 1854. — ? Spirogyra 
rupestris S c h m i d 1 e 1 900, ? Spirogyra subsalina Cedercreutz 
1924. — Vegetative Zellen 30—35 g breit, mit ebenen Quer- 
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wanden unci 1 Chromatophor. Kopulation Ieiterformig. Auf- 
nehmende Zellen angeschwollen. 

Zygoten langachsig-elli psoidiseh, mit abgervmdeten Polen, braun- 
olivgrfin. Unvollstandig bescliriebene, nicht abgebiidete Art, 

Bi slier nur aus Sachsen bekannt. 

Ahnlicli: Spirogyra Juevgensii , 26— BO p breit, Mesospor gelb. 
Sp. decimina , aufnehmende Zellen nicht angeschwollen, Mesospor 
gelbbraun. Sp. subsalsa , 26—28 p breit, Mesospor gelbbraun. 
46. Spirogyra sphaerospora Him 1895. — Fig. 172. Vegetative 
Zellen 43—45 p breit, mit ebenen Querwanden und 1 Chro- 
ma, tophor. Kopulation Ieiterformig. Aufnehmende Zellen in der 
Mitte stark bauchig angeschwollen. 



Fig. 172. Spirogyra sphaerospora (nach Hirn 1895). Kopulations- 
situation langgliedriger Zellen. 

Zygoten kugelig. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dick, glatt, braun. 

ZygotenmaBe: 85—88 p im Durchmesser. 

Bisher aus Finnland bekannt. ^ , j 

Alinlich: Spirogyra pellucUa , 45 — 50 p. breit, Zygoten kurz- < 

achsig-ellipsoidisch, 77 — 86 p. im Durchmesser an der Breitseite. — I 

Hinsichtlich der groBen Ahnlichkeit dieser Art mit Sp. pellucida 
vergleicbe man die Anmerkung im AnschluB an die Diagnose 
dieser Art, s. S. 204. 

47. Spirogyra pratensis Transeau 1914. — Fig. 173. Vegetative 
Zellen 17—20 p. breit, mit ebenen Querwanden und 1 ( — 2) Chro- 
matophoren. Kopulation seitlich und Ieiterformig. Kopulations- 
lcanal von beiden Zellen gebildet und deutlich abgesetzt. Bei 
seitlicher Kopulation spring! er um die halbe Zellbreite vor. 
Aufnehmende Zellen fiber ihre ganze Lange allseits zylindrisch 
oder bauchig, um ca. 100% angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 

Mesospor dicker, glatt, gelb. Vegetativ tibrigbleibende Zellen 
schwellen um ca. 200% tonnenformig an. 

ZygotenmaBe: 31x67 p. bei einer Gametangienlange von 
47 +150 p, 31 X 100 p, bei einer Gametangienlange yon 126 + 180 p. A 

Ahnlicli: Spirogyra pavvula , 21—24 p breit, die Zellen haben 
kein so starkes V erlangerungsvennogen, die bescliriebene Azygoten- 
bildung fehl't. Sp. kimberleyana , 17 — 24 p breit, Querwande mit 
Ringfalte, Mesospor punktiert. Sp. kuusamdensis , 13—17 p breit, \ 

Querwande mit Ringfalte, Azygotenbildung nur nach Kopulations- 
vorbereitung. Sp. fennica , 15 — 19 p breit, aufnehmende Zellen 
stark angeschwollen. Sp. Grevilleana , 22—24 p breit, Querwande 
mit Ringfalte. v. 
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Diese Art hat die Fahigkeit, Partlienosporen aiich dann zu. 
bildea, wenn die Kopulatioiisvorbereitungen nocli niclit zur Ver- 
scbmelzung der Kopulationspapillen gefuhrt liaben. Die von 
Transe a u abgebildeten Partlienosporen bewe- 
/ / gen sick in der Grofienordnung der Zygoten. 

Die Tatsache, dab bei anderen Arten (Spiro- 
/ y gyra varians, Sp. calospord) die Partlienosporen 

I (j auffallend kleiner sind als Zygoten., ist seln* 

■ bemerkenswert. 

j /I, 48. Spirogyra parvula ( T r a n s. ) 'C z n r d a ; now 
r~4 j comb. — Spirogyra catenaeformis (Hass.) Ktitz. 
J I 1 var. parvula Trans ea u 1914. Pig- 174. 

Lv 1 Vegetative Zellen 21-24 a breit, mit ebenen 
j ' \\ Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation 

| I leiterformig und seitlicli. Bei leiterformiger Ko- 

l / i J pulation wird der Kanal von beiden Zellen ge- 

W \ bildet, er ist nach der aufnelimenden Z.elle zu 

kJ trichterformig erwei- 

J 1 tert. Bei seitlicher V / 

r\\ Kopulation Knickung yA /N. 

\ des Fadens und un- X \ / 

J 11 deutlicheVorwoibung J ] / 

\ fl des Kopulationska- / pJf I 
\ nales. Aufnehmende / j V ( J 

L Zellen allseits bau- / / J 

g rl chig angeschwolien. / J I / 

Q Zygoten langachsig- 

r—i S I ellipsoidisch. Exo- ' 

/ ggj spordunn,glatt,farb- / j 

/ ilr 1 los. Mesospor dicker, / / 



Fig. 178 . Spirogyra pratensis (aus 
Tran seau 1914 ). a Leiterformige 
Kopulation. b Seitliche Kopulation. 
cund d azygotenbildende Zellen. Ein- 
zelne zeigen Ansatze zu Kopulations- 
papillen. 


Fig. 174, Spirogyra parvula 
(Original). Zelienpaare von 
mittlerer Lange in seitlicher 
und leiterformiger Kopulation. 


zeme zeigen ivnsaize zu rvopiua,uuua- , , „ , 

■nanillen glatt, sienabraun. Endospor 

P P nicht erkennbar. 

Zygotenmabe : 28 X 44 \i bei Gametangienlangen von 70+75 p. 
Hirseliberg in Bohmen (!). Sonst in Nordamerika. 

Ahnlich: Spirogyra Grevilleana , gefaltete Querfalten. Sp. Frit - 
schiana , gefaltete Querwande, Mesospor pnnktiert. Sp. Lager * 


Zygnemales. 


Spezieller TeiL 


heimii , 24 — 30 p breit, Mesospor punktiert. Sp. pvatensis . 

17— 20 p breit. Sp. lomgata , 26— '30 p breit. • Sp. Pascheridna , 

18 — 21 p breit, get'altete Querw ancle. 

49. Spirogyra Woods!! Kiitzing 1849.— Rhynckonema Woodsii 
Kiitzing 1849, Spirogyra varians (Kiitzing) Petit 1880 znm 
TeiL Exkl. Rhynckonema abbreviation (Hassail) Kutzing 1849, 
Spirogyra arcta var. abbreviate Rabenhorst 1868, Spirogyra 
inf lata var. abbreviata Eire liner 1878. — Fig. 175. Vegetative 
’Zellen 36 — 40 p breit, nvit ebenen Qnerwanden unci 1 Chroma- 
tophor. Kopulation seitlieli und leiterformig. Bei seitlicher 
Kopulation ist der Kanal gegen die Zellen nicht abgesetzt. Er 
springt um die lialbe Zellbreite vor. Bei leiterfonuiger Kopu- 
lation sind die aufnekmenden Zellen nur 
auf der Kopulationsseite angeschwollen. \ 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exo- 
. spor diinn, glatt, farblos. Mesospor dicker, | \ 

beiderseits glatt, gelbbraun. \ \ 

ZygotenmaBe: 33 — 38x50 — 90 u.. \ 

Wahrscheinlich haufig im Gebiet (an- 
getuhrtals eine seitliche und leiterformig \/ \\ 

kopulierende Spirogyra varians!). Beob- \( \\ 

achtet in Mederosterreicli bei Lunz (1). \\ 

Almlicli: Spirogyra plena, 38 — 44 p \\. )\ 

breit, 2 Cliromatopboren. Sp. longata, ) 

26 — 30 p breit, Kopulationskanal springt j 

spitz und bedeutend vor. Sp. varians , 

28 — 32 p breit, nur leiterfOrmige Kopu- 
lation. Sp. condensa , 48— 54 p breit. — 

Ob sick neben Sp. Woodsii Sp. plena f ’ 

(W. & G. S. West 1907) als eigene Art / V 

anfrecht erlialten lafit, die der erst- _ 

genannten nack den vorhandenen An- ^P n ’°gy ya 

gaben selir almlicli siekt, miissen neuer- Ydot\ St% 
liche Untersuckungen entscheiden. 1880). Ongmalabbd- 

50. Spirogyra gracilis (Kutzing) Czurda gteUt nur seitliche Ko . 
1930. - Exkl. Spirogyra gracilis var fla- pulation dar _ 

vescens ( H ass.) R a b e n k o rst 1868, 

Sp. gracilis var. longiarticulata Hilse 

in Rabenhorst Algen Nr. 1537, Sp. gracilis var. parva (Hass.) 
Gleve 1868, Sp. gracilis var. abyssinica Lagerkeim 1893. — 
Fig. 176. Vegetative Zellen 21-24 p breit, mit ebenen Quer- 
wanden und 1 Ckromatopkor. Kopulation leiterformig. Kopu- 
lationskanal nach der aufnebmenden Zelle zu trickterartig er- 
weitert, meistens nur von der abgebenden Zelle allein gebildet. 
Aufnehmeride Zellen entweder nur auf der Kopulationsseite oder 
bier besonders stark angeschwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit sicktbar vorgebildeter RiB- 
linie. Endospor nicht erkennbar. Vegetativ xibrigbleibende 
Zellen bebalten zylindrische Gestalt. 

ZygotenmaBe: 34 X 75 p bei einer Gametangienlange von 
110 +120 p, 27 X 40 p bei einer Gametangienlange von 
60 4* 70 p. 
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Fig. 176. Spirogyra gracilis (aus Czurda 
1930). a Langgliedriges , b kurzgliedriges 
Zellmaterial in Kopulation. In zwei Zy- 
goten ist der Verlauf der MesosporriBlinie 
eingetragen. 


In Bob men bei Frag (!), Hirscbberg (!), in Niederosterreich 
bei Lunz (!), in Scblesien bei Freudentlial (!), bei Hamburg (!). 

Abnlich : Spirogyra 
subsalsa y 26 — 28 \i 
breit , aufnebmende 
Zellen aliseits an- 
geschwollen. Sp. va~ 
rians, 28—32 [a breit, 
vegetative und ko- 
pnlierende Zellen 
si nd verbal tnisinabig 
kurz. — Die Art laBt 
sicli in Erddekokt 
gut kultivieren. Sie 
kann darin auch ko- 
pulieren. Trotz aus- 
schlieBlich leiterfor- 
miger Kopulation 
und einsei tiger Pro- 
to pi aste n wan de rung 
ist sie gemischtge- 
schlechtig (Czurda 
1930). > 

51. Spirogyra varians 

(Kiitz.) Czurda 
1930. - Exkl. Spirogyra ( Rhynchonema) Woodsii Kutzing 
1749, Sp. varians , var. scrobiculata S to c k m a y e r (nach B o r g e 
1913), Sp. varians var. minor T e o d o r e s c o 1907, Sp. varians var. 
gracilis B or ge. — Fig. 177. Vegetative Zellen 28—32 u. breit, 
mit ebenen Querwanden und 1 Chromatopbor. Kopulation lei ter- 
formig. Aufnebmende Zellen bloB auf der Kopulationsseite an- 
geschwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor glatt, dick, gelbbraun, mit sicbtbar vorgebildeter BiB- 
linie. Endospor nicht erkennbar. Die vegetativ ubrigbleibenden 
Zellen scbwellen stark tonnenformig an, 

ZygotenmaBe: 32 x 56 g bei einer Gametangienlange von 
38 + 78 (a, 37 X 55 p. bei einer Gametangienlange von 40 ~r 65 (i, 
24 X 38 (x bei einer Gametangienlange von 36 + 32 (a. 

1m Gebiet wobl sebr haufig; in Bolimen bei Reicbsstadt (!), 
in den Altwassern der Elbe (!), bei Prag (1), Niederosterreicb 
bei Lunz (!), in Mahren bei Olmutz (!). 

Abnlich : Spirogyra circumscissa , 31—33 (a breit, aufnebmende 
Zellen nicht angeschwolleii. Sp. Juergensii, 26—30 [a breit, 
aufnebmende Zellen aliseits angeschwolleii. Sp. exilis , 27 — 30 (a 
breit, aufnehmende Zellen nicht angeschwolleii. Sp. olivascens , 
30 — 35 (A breit, aufnebmende Zellen aliseits angeschwollen. Sp. 
decimina , 31 — 33 ia breit, aufnebmende Zellen nicht angeschwolleii. 
Sp. subsalsa, 26 — 28 ja breit, aufnebmende Zellen aliseits an - 
gescbwollen. — Die scheinbar zweihausige Art ist genotypiscb 
einhausig (gemiscbtgeschlecbtig, Czurda 1930). 

52. Spirogyra circumlineata T ran s e an 1914. — Fig. 178. Vege- 
tative Zellen 40 — 48 (a breit mit ebenen Querwanden und 1 Cliro- 
matophor. Kopulation leiterformig. Kopulationskanal auf beiden 
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Fig. 177. Spirogyra varians (Original), a Kopulationssituation von 
Zellen mittlerer Lange . b Kopulationspaar mit langgliedriger auf- 
nehmender Zelle. c Kopulationspaare mit kurzgliedrigen aufnehmen- 
den Zellen. d Kurzgliedrige Kopulationspaare mit Azygoten. 

Seiten deutlich gegen die Zellen abgesetzt. Der Anteil der ab- 
gebenden Zelle grOfier als der der aufnelimenden. Aufnebmende 
Zellen auf der "der Partnerzelle zugekelirten , 

Seite angeschwollen. j 

Zygoten langaehsig-ellipsoidisch. Exospor (?) I 

mit einer der Lange nacli um die Zygote r^;y; J J 
hemmlaufenden Nabt, die vielleicht die Rib- f/T^\ 

linie des Mesospors darstellt. Mesospor gelb- \ 

braun, glatt. Vegetativ ubrigbleibende Zellen 'vA 

schwellen tonnenformig an. 

Zygotenmabe : 45x85 [a bei einer Gametan- \ V 

gienliinge von 100 + 110 p, 47 X 85 p bei einer r 1 

Gametangienlange von 70 -b 150 p. 

Aus Nordamerika bekannt. m i \ \\ 


Fig. 178. Spirogyra circumlineata (aus Tran- 
seau 1914). Zellenpaare von mittlerer Lange. 
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Ahnlich : Spirogyra pseudovarians , 36—39 p breit, Exospor 
dick, aufien mit kreisformigen Yertiefungen. Sp. bicalyptrata, 
36 — 39 ^ breit, Mesospor mit schwarzbraunen Mesosporkappen. 

53. Spirogyra Borgeana Trans eau 1915. — Fig. 179. /Vegetative 
Zellen 30 — 35 g breit mit ebeneri Querwanden und 1 Chro- 
matophor. Kopulation leiterformig. Aufnebmende Zellen auf 
der der Partnerzelle abgekehrten Seite angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, glatt, gelb, mit sichtbar vorgebildeter RiB- 
linie. Endospor niclit erkennbar. Yegetativ ubrigbleibende 
Zellen bebalten zylindrisc.be Gestalt. 

ZygotenmaBe: 40 x 60 p bei einer Gametangienlftnge von 
70 + 100 p, 30 X 65 g bei einer 'Gametangienlftnge von 75 + 75 pt. 




Fig. 179. Spirogyra Borgeana (Original), a Fine langgliedrige, 
b zwei kurzgliedrige Zellen. 

B oilmen bei Hirscbberg (Seehohe 260 m) (!), Nordamerika, 
Zentraltibet (Seehohe 5,600 m) (I). 

Ahnlich; Spirogyra olivascens, aufneiiinende Zellen allseits 
angeschwollen. — Trotz nur leiterformiger Kopulation und ein- 
seitiger Pro toplasten wan derung • gemiscli tgeschleclitig. Sie lftfit 
sich in Erddekokt leicht kultivieren. In dieser Losung kann 
auch Kopulation eintreten, wenigstens ist dies beim bohmiscben 
Klon der Fall. 

54. Spirogyra communis (Has sail) Kutzing 1849. — Inkl. 
? Spirogyra communis fo. subtilis (K ii t z.) R a b e n h o r s t 1868. 
Exkl. Rhynchonema reversum (H a s s.) K ii t z i n g 1849. — Vege- 
tative Zellen 22 — 24 g breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dicker, glatt, braungelb. Weitere Einzelheiten fehlen. 

ZygotenmaBe : 22- — 23 X 36 — 69 g.. 

Im Gebiete verstreut. Bohmen, urn Frag (!). 


Spezieller Teli. 
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Alinlidi : Spirogym paludosa 18—20 \i breit, aufnebmende 
Zellen etwas angesehwollen. Geeigriete Abb. fehlt 
' SP Ir ?F r ? > er SP s “ Kfltzing 1843. - Vegetative Men 
rr ^ TI l lt e . benen Querwanden imd 1 Cliromatophor. 

Kopulatioii. leiterfOrmig. Kopulationskanal von beiden Zellen 


, der Zell- 


gebildet, zylindrisch. Aufnebmende Zellen um ca. 
brei te angescli woll e n . 

Zygoten iangacbsig-ellipsoidiseli. Exospor dimn, datt, farblos. 
Mesospor dicker, gelb, glatt. Endospor nicht erkennbar. 
i 'inn?i°or imia ^ e: ^ ‘ ^ ^ e * ner Gam etangi enlange von 

JLtrU "i " X oQ |X. 

Gebiete bei Prag (!). Sonst Mandschurei, Xordamerika, 
Sudafnka. 


Ahnlich: Spirogym decimina, 31— 33 p breit. Sp. olivascens 
30— o5 p breit. Geeignete Abb. fehlfc. 

56. Spirogyra circumscissa Czurda 1930. — Fig. 180. Vegetative 
Zellen 31—33 p breit, mit ebenen Querwanden und 1 Chroma- 




Fig. 180. Spirogyra circumscissa (aus Czurda 1930). a Kurz- 
zellige, b langzellige Kopulationspaare. c Zygotenmembran mit ein- 
gezeichneter RiBlinie des Mesospors. 

toplior. Kop illation leiterfOrmig. Kopulationskanal von beiden 
Zellen aus gebildet, zylindrisch. Aufnebmende Zellen nicht 
angesehwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch, in der Mitte zylindrisch (in- 
folge Ausfiillung des Gametangiums), mit abgerundeten Polen. 
Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, griinliehgelb, glatt, 
mit deutlich vorgebildeter Rifilinie. Endospor erkennbar. Yege- 
tativ iibrigbleibende Zellen behalten zylindriscbe Gestalt, be- 
kommen aber einen stark licbtbrechenden Inbalt. 

ZygotenmaBe: 34 X 60 p bei einer Gametangienlange von 
80 +100 (x, 33 X 40 p bei einer Gametangienlange von 65+60p, 
32x 83 [x bei einer Gametangienlange von 100+145 p. 

Bohmen, Prager Umgebung (!). 
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Akulich : Spirogyra decimina, 31 — 33 p breit, Zygoten init 
spitzen Polen. Mesospor gelbbraun. — Die nur leiterformig 
unter einseitiger Protoplastenwanderung kopulieren.de Art ist 
genii schtgeschleck tig. Sie laBt sick in Erddekokt kultivieren 
und kann darin aucli kopulieren (Czurda 1930). 

57. Spirogyra decimina (Mull.) Czurda emend. — Exkl. Spiro- 
gyra decimina var. flavicans (Iiiitz.) Rabenkorst 1868, — 

— var. laxa K u t z i. n g 

1849, var. crassior 

f | Ou twin ski 1902, — 
\ j — var. cylindrospora 

A4 W. & G. S. West 1897b, 

var. plena W. & G. 

S. West 1907, var. 

■in flat a Frits ch & Stephens 
1921, var. subm arina Col- 

li ii s 1909, — — var. iriplicata 
Collins 1912, — — fo. major 

W. & G. S. West 1900, fo. 

tropica G. S. W e s 1 1907. — Fig. 
181. Vegetative Zellen 31 — 33 p 
breit, mit ebenenQuerw&nden und 
1( — 2) Chromatophoren. Leiter- 
formige Kopulation. Ivopulations- 
kanal lang und zylindrisck, zum 
grokeren Teil von der abgeben- 
den Zelle gebildet. Aufnehmende 
Zellen niclit oder nur ausnahms- 
weise undeutlich angeschwollen. 

Zygoten langachsig - ellipsoi- 
disck. Exospor diinn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, glatt, gelb- 
braun, mit sicktbar vorgebildeter 
RiBlinie. Endospor niclit erkenn- 
bar. Die vegetativ ubrigbleiben- 
den Zellen behalten zylindrische 
Gestalt. 

Zygotenmafie : 38 X 62 g bei einer Gametangienlfinge von 
62+124 p., 34x56 g bei einer Gametangienlange von 72+68 p, 
36 X 72 p bei einer Gametangienlange von 64+136 p. 

Verstreut ini Gebiet. Beobaclitet in Mahren bei Olmutz (!), 
Java (!). 

Aknlick: Spirogyra olivascens, Zellbreite 30 — 35 p, aufnehinende 
Zellen angeschwollen. Sp. Fuellebornei, Zellbreite 40 — 44 p. Sp. 
subsalsa , Zellbreite 26 — 28 p, aufnehmende Zellen angeschwollen. 
Sp, Juergensii, Zellbreite 26 — 30 p. 

58. Spirogyra lacustris Czurda nov. sp. — Fig. 182. Vegetative 
Zellen 38 — 44 p breit, mit ebenen Quenvanden und 1 Ohroma- 
tophor. Kopulation leiterformig. Kopulationskanal von beiden 
Zellen gebildet und an der Verschmelzungsstelle stark aufge- 
trieben. Aufnehmende Zellen niclit oder ganz unbedeutend 
angeschwollen. 


Zygoten langaclisig-ellipsoidisck mit abgerundeten Polen. Exo- 
spor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit 




(Original), a Zellenpaar von mitt- 
lerer Lange, b Von ungewohn- 
licher Lange der aufnehmenden 
Zelle. In a MesosporriBlinie 
eingezeichnet. 
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'■& sichtbar vorgebi Meter Rifilinio. Endospor nicht erkennbar. 
|j v egetativ iibngbleibende Zellen belialten zylindrische Gestalt. 

i/?nj?i°oA llm ^o e: ^ einer Gametangienlange von 

iDU-hi^O »x ? X <0 |x bei einer Gametangieniansre von 110+105 a. 
JNieaerOsterreich bei Lunz (!). w ' 




£ 


i 


Fig. 182. Spirogyra lacustris (Original). Kopulation langgliedriger 
Zellen. Andeis beschaffenes Material lag bisber nicht vor. Mesospor- 
riBlinie eingezeichnet. 

Ahnlich: Spirogyra Fuellebornei, 3 — 4 Chromatoplioren. Sp. 
dubia , 40—50 fx breit, aufnehmende Zellen angescbwollen. — 
Kommt in kalkreichen Wassern vor. Sie lafit sich in Erddekokt, 
wenn auch nicht sehr gut, kultivieren. Darin kann sie auch 
Kopulation einleiten. Aber es unterbleibt die Ausbildung von 
reifen Zygoten. — Trotz nur leiterformiger Kopulation gemischt- 
geschleelitig. 

59. Spirogyra gallica Petit 1880. — Fig. 183. Vegetative Zellen 

72 — 75 (x breit, rnit ebe 1 ™ A J 1 j 1 

pulation leiterformig. 

Aufnehmende Zellen 
nicht oder ganz unbe- 
deutend angeschwol- 
len. Kopulationskanal 
von beiden Zellen ge- 
bildet, nahezu zylin- 
drisch. 

Zygoten langachsig- 
ellipsoidisch. Meso- 
spor glatt. hellgelb.Ve- 
getativ ubrigbleibende 
Zellen belialten zylin- 
drische Gestalt. 

Zygotenmabe: 60 X 95 (x bei einer Game tangienlange von 
360+150 fx, 60 X 100 [X bei einer Gametangienlange von 155 +140 fx. 

Frankreich, Belgien. 

Ahnlich: Spirogyra ternata, 60— 65 p breit, aufnehmende 
Zellen angescbwollen, 3 — 4 Chromatoplioren. Sp. nitida , 70 — 78.pt 
breit, mehrere Chromatoplioren. Sp. neglecta, 60— 67 a breit, 
mehrere Chromatoplioren. 

60. Spirogyra longata (Vauch.) C.zurda 1930. — Exld, Spiro- 
gyra longata var. elongata It a b e n h o r s t 1 868, Sp. longata va,r. 

Pascher, StiBwasserf lora Deutschlands. Heft I X. 2. Aufl. 12 


‘j 

; 
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reversa (Hass.) Kircbner 1878. — Fig. 184. Vegetative Zellen 
26 — 30 p breit, mit ebenen Querwanden imd 1 Chromatophor. 
Kopulation seitlicli und leiterformig. Bei leiterformiger Kopu- 
lation ein deutlicb abgesetzter Kopulationskanal von beiden 
Zellen in gleicher Weise angelegt. Bei seitlicker Kopulation 
ein stark vorspringender Kopulationskanal. Dabei ist. der Faden 
niclit oder nur etwas geknickt. Aufnelmiende Zellen niclit oder 
ganz unmerklieli angeschwollen. 



Zygoten langaclisig-ellipsoidisck mit zugespitzten Polen. Exo- 
spor dump glatt, farblos. Mesospor dick, beiderseits glatt, siena- 
braun, mit deutiicli vorgebildeter Rifilinie. Endospor niclit er- 
kennbar. 

ZygotenmaBe: 80 X 50 p bei einer Gametangienlange von 
70 +"60 p., 80 X 50 [x bei einer Gametangienlange von 50 + 45 fx. 

Bohmen bei Hirschberg (!), Kanada. 

Ahnlich : Spirogyra daedaleoides , 30 — 44 fx breit, Mesospor 
aufien unregelmaBig grubig. Sp. Lagerheimii, 24 — 83 [x breit, 
Kopulationskanal springt unmerklieli vor, Mesospor punktiert. 
Sp, Hass allii, 32 — 34 (x breit, gefaltete Querwande. Sp. Woodsii , 
36—40 (x breit. 

61. Spirogyra condensata (Vaucli.) Czurda emend. — Exkl. 
Spirogyra condensata (Vaucli.) Kiitzing 1849, Sp. condensata 
var. Flechsigii Rabenborst 1868, Sp. condensata var. Rusbyi 


J 
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R abenhors t 1868, Sp. condensaia var. Rushy i W o 1 1 e 1887 
Sp. condensaia var. bosniaca -Beck 1886. — Fig. 185. Vegetative 



Fig. 185. Spirogym condensaia (nacli Petit 1880). Original- 
Abbildung schematisiert. 


Zellen 48—58 p. breit, mit ebenen Querwanden und 1 Cliro- 
matophor. Ilopulation nur seitlich. Der Kopulationskaiial 

springt urn die halbe Zelibreite 



vor. Aufnehmende Zellen nickt 
angeschwollen. 

Zygoten langachsig - ellip- 
soidisch. Exospor dtinn, glatt, 
farblos. Mesospor dick, glatt, 
gelbbraun , mit sicbtbar verge - 



Fig. 186. Spirogyra daedalea 
(Original), a Zellpaare von mitt- 
lerer Lange, b Zygote. Liings- 
schnitt und Aulsicht teihveise 
kombiniert. 


bildeter RiMnie. Endospor nickt erkennbar. Vegetativ iibrig- 
bleibende Zellen behalten zylindrisclie Gestalt. 


-to ' 


12 * 
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Zygotenmabe : 30 X 55 [a bei einer Gametangienlange von * 

55 + 55 {A. 

Gefunden in Frankreicb, B oilmen (!). 

62. Spirogyra daedalea Lagerbeim 1888. — Exkl. Spirogyra 
daedalea var. major Him 1896. — Fig. 186. Vegetative Zelien 
34 — 38 {A breit, rnit ebenen Querwanden imd 1 Cbromatopbor. 
Kopulation leiterformig. Kopulationskanal deutlicb abgesetzt, 
aber kurz. Aufnelimende Zelien nieht oder nur wenig an- 
gescbwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braunlicbgelb, mit unregelmaBig verlaufenden, 
verzweigfcen xmdeutlichen Rippen auf der AuBenseite and rnit 
siclitbar vorgebildeter RiBlinie. Endpspor niclit erkennbar. 

Zygotenmabe: 44 X 90 (A bei einer Gametangienlange von 
130 + 120 (a, 40 + 96 [a bei einer Gametangienlange von 
120 4- 145 g. 

In Baden. Sonsfc in Lettland, Mazedonien vom Ocbridasee (!). 

Spirogyra daedalea Lagerbeim in Skuja 1929 gebort 
niclit bierber, da sie seitlicb kopuliert. Sie wurde daher als 
Sp , daedaleoides nov. nom. abgegliedert. 

63. Spirogyra esthonica (Skuja) Czurda nov. comb. — - Spiro- 
gyra punctata Cleva var. esthonica Skuja 1929. — Fig. 191 c. 
Vegetative Zelien 27 — 32 (a breit, mit ebenen Querwanden und 
1 ( — 2) Chromatopboren. Kopulation leiterformig. Im Fadenpaar 
kopulieren nur einzelne Zellpaare. Kopulationskanal von der 
abgebenden Zelle gebildet. Aufnebmende Zelien um 66% an- 
gescbwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, gelb, aufien durcb kurze, verzweigte Rippen 
verdickt. Endospor niclit erkennbar. 

ZygotenmaBe : 35 X 52 ja. 

Nur aus Estland bekannt. 

Abnlicb: Spirogyra punctata , Mesospor gelb braun, auBen mit 
kreisfOrmigen V ertief ungen. 



Fig. 187. Spirogyra daedaleoides (aus Skuja 1929). a Faden 
mit paarweiser Anordnung der aufnebmenden und abgebenden Zelien. 
b Starker vergrSBert gezeicbnete Zellenpaare von mittlerer Lange, 
c Mesosporskulptur. (Leiterformige Kopulation ist im Original niclit 
dargestelit,) 

64. Spirogyra daedaleoides Cz ur da, nov. nom. — Fig. 187. Vege- 
tative Zelien 30 (?) — 44 (?) (a breit, mit ebenen Querwanden und 
1 Cbromatopbor. Seitliche und leiterformige Kopulation. Auf- 
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nehmende Zellen nicht oder maximal urn 25 % angesehwoUen. 
Bei seitlieher Kopnlation paarweise Anordnung der aufnehmen- 
cten und abgebenden Zellen. Dabei sind die Kopulationspaare 
immeiklieh gekniekt. Der Kopulationskanal springt 11 m die balbe 
Zellbreite vor. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Bxosjw diinn, giatt, farblos. 
Mesospor dick, braiin, von auBen her polyedrisch Bis imreael- 
maBig grubig vertieft. Endospor nicht erkennbar. 

ZygotenmaBe : 35 X 60 u bei einer Game tan crieniansre von 
55 4- 60 

Bi slier niu* axis Lettland bekannt. 

Mit diesem Namen wurde die von Skuja 1929 als Sp. dae- 
dalea Lager lie im bezeichnete Probe belegfc. 

65. Spirogyra Collinsi (Lewis) Printz 1927. — Temnogyra 
Collinsi Le w i s 1925. •— Fig. 188. Vegetative Zellen 18—22 rx 
breit, mit ebenen Querwan- 


den und 1 (—2) Chromato- 
phoren. Kopulation seitlich 
und leiterformig. Bei leiter- 
formiger Kopulation neh- 
men beide Zellen an der 
Bildung des Kopulations- 
kanales teil. Er ist in der 
Mitte etwas erweitert. Auf- 
nehmende Zellen uni 75%, 
ailseits gleichmaBig ange- 
scbwollen. 

Zy go ten langacbsig-ellip - 
soidiscb. Exospor diinn, 
giatt, farblos. Mesospor 
dick, braun, auBen mit 
kreisformigen Vertiefungen. 
Vegetativ ubrigbleibende 
Zellen bebalten zylindri- 
scbe Gestalt. 

ZygotenmaBe: 35 X 60 [x 
bei einer Gametangienlange 
von 50 4 75 (x. 

Aus Lettland und Kord- 
amerika bekannt. 

66. Spirogyra luteospora 
Gzurda nov. sp. — Vege- 
tative Zellen 22 —24 p. breit, 
mit ebenen Quenvanden 
und 1 Cbromatopbor. Kopu- 
lation leiterfdrmig. Kopu 



Fig. 188. Spirogyra Collinsi (nach 
Lewis 1925). a Leiterformig kopu- 
lierendes Zellenpaar. Die abgebende 
Zelle ist bei der Preparation ein- 
gedruckt worden. Membranskulptur ist 
in die Zygote eingezeichnet. b Leiter- 
formig kopulierendes Zellenpaar mit 
anschlieBenden, vegetativ gebliebenen 
Zellen. c Ein seitlich kopulierendes 
Zellenpaar. In b und c ist die Mem- 
branskulptur nicht eingetragen. 

lationskanal von beiden Zellen gleichmaBig gebildet. Aufneb- 
mende Zellen nicht oder ganz unbedeutend angesehwoUen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, giatt, farblos. 
Mesospor dick, gelbbraun, auBen mit kreisformigen Vertiefungen 
und mit sichtbar vorgebildeter RiBlinie. Endospor nicht er- 
kennbar. 

ZygotemnaBe: 26 X 46 (x bei einer Gametangienlange von 
90480 jx, 25x38(x bei einer Gametangienlange von 60455 p. 



jg2 Viktor Czurda, 

Bisher nur aus Bokmen (Altwasser der Elbe bei Celakowitz 
[!]), bekannt. 

Ahnlich : Spiro gyva communis , 22 — 24 p breit, Mesospor g'latt. 
Sp . Schmidtii , 30—35 p. breit, aufnehmende Zellen angeschwollen. 
paludosa, 18— 20 p. breit, Mesospor g'latt. 

67. Spirogyra scrobiculata (Stockmayer) Gzurda nov. comb. 
— Spiro gym varians Ktitzing var. scrobiculata Stockmayer 
1894 - Fig. 189. Vegetative Zellen 30—34 p breit, mit ebenen 



Fig. 189. Spirogyra scrobiculata (Original), a Zellpaare mit lang- 
gliedrigen aufnehmenden Zellen. b und c Zellpaare von mittlerer 
Lange, d Zygote. Langsschnitt nnd Aufsicht teilweise kombiniert. 


Querwanden und 1 Ckromatophor. Kopulation leiterformig. Kopu- 
lationskanal von beiden Zellen gebildet und an der Verschmel- 
zungsstelle aufgetrieben. Aufnekmende Zellen auf der dem 
Partner zugekekrten Seite aufgetrieben. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisck. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braunlickgelb, auBen mit kreisformigen Ver- 
tiefungen und mit deutlicb vorgebildeter BiBlinie. Endospor 
nicbt erkennbar. Die vegetativ ubrigbleibenden Zellen schwellen 
tonnenformig an. 



Spezieller 'Foil. 


4y§otenmafie:^^8 x.68 p bei einer . Gam'etahgienlSnge von 
40 +100 34 x58 p bei einer Gametangienlange von 60+58 p, 

32 X 42 [x bei einer Gametangienlange von 50+45 p. 

Niederosterreich bei Linz imd Lunz (!). 

Ahnlicli: Spirogyra varians, 28-32 p breit, Mesospor glatt. 
Sp • pseudovaricms , 3(3 — 39 p breit, Exospor diinn, datt. — Tritt 
in kalkreielieren Wassern auf. Sie Mt sic h leiclit kultivieren 
(Erddekokt, in dem sie auck regelmaBig kopulieren kann). 
Diese mit Sp. varians wahrscheinlich oft venvecliselte Art ist 
nicht. blofi morphologisch, sondern auck pliysiologiscli (Aus- 
losung der Kopulation) deutlich verschieden'' imd' hier daiier 
abgetrennt. Trotzdem sie nur in den . lichtreichen Sommer- 
monaten zu finden ist, verrnag sie auck in den lichtarmen Winter- 
monaten zu wachsen und zu kopulieren, weim die Temperatur 
geniigend lioch ist. Trotz nur leiterformiger Kopulation und 
einsei tiger Protopiastenwanderung ist sie gemiscktgeschlechtlick. 

68. Spirogyra occidentals (Trans.) Czurda nov. comb.— -Spiro- 
gyra velata Xordst. var. occidentalis Transeau 1914. — Fig. 190. 
Vegetative Zellen 47 — 50 p breit, mit ebenen Querwanden und 





Fig. 190. Spirogyra occidentalis (ms Transeau 1914). Kopu- 
lierende Zellen von mittlerer Lange. Eine Zygote mit eingezeickneter 
Mesosporskulptur. 

(1— )2— 3 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Kopu- 
lationskanal von beiden Zellen gebildet und deutlich abgesetzt. 
Aufnehmende Zellen nicht oder nur auf der Kopulationsseite 
leiclit angeschwollen. 

Zygoten kingachsig-ellipsoidisck, mit breit abgerundeten Polen. 
Exospor dick, glatt, farblos. Mesospor dick, gelbbraun, von 
auBenher kreisformig grubig. Die vegetativ iibrigbleibenden 
Zellen sckwellen tonnenformig an. 

ZygotenmaBe: 54 X 76 p bei einer Gametangienlange von 
78+100 p, 57x72 p bei einer Gametangienlange von 66+70 p. 
Bisker nur aus Nordamerika bekannt. 

Ahnlicli: Spirogyra dubia, aufnehmende Zellen deutlich an- 
geschwollen, Exospor diinn, glatt, farblos, Mesospor dick, glatt, 
braun. Sp. Columbians , 48— 54 p breit, Exospor diinn, glatt, 
farblos, Mesospor dick, glatt, gelbbraun. Sp. circumlineata , 
40— 48p breit, aufnehmende Zellen stark angeschwollen. Sp. 
Paraguay ensis, 41—45 p breit, Mesospor auBen mit imregel- 
mafiigen Rippen. 



9. Spirogyra punctata C 1 e v e 1868. — Sirogonium pun datum 
Wittrock 1872. Exkl. Spirogyra punctata Petit 1874, Spiro - 
- b ' gyr a punctata var. major Him 1895, 

Nk JsStfiK Spirogyra punctata .var.- estonica S k uj a 

3 1928, Spirogyra punctata var. tenior 

fc' K S1RB8 Mob i us 1892. — Fig. 191. Yegeta- 
^ IfflBw fcive Zellen 24 — -27 g breit, mit ebenen 
& Jj |IsJ§eP^ Querwanden und 1 ( — 2) Chromato- 
¥ iT phoren. Kopulation ieiterformig. Im 

^ c Faden kopulieren nur einzelne Zellen. 

js $ Kopulationskanal nur von der abgeben- 

$ den Zelle gebiklet. Aufnehmende 

Zellen um die halbe Zellbreite an- 
Jlll' \ (l geschwollen. 

Wffl "A \ felfrv Zygoten langachsig - ellipsoidisch. '• 

*===4 wA l[mx^ Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 

^ ^ I dick, gelb von aubenher mit kreisfor- 

u u\ migen grubigen Yertief ungen besetzt. 

IS? Festgewacbsene Art. 

1? rkj b Zygotenmabe : 28—45 X 57 — 112 p. 

V fr l Es ^ an delt sich bei dem biskerigen 

\ Artbegriff um eine Sammelart, deren 

1 J? L=t/ Aufteilung ohne neuerliche Unter- 

l suchung nicht sicker moglich ist. Auf Grund 

j _ \ der auffallenden, von Cleve 1868 zum ersten- 

AfU mal festgekaltenen Eigentiimlickkeit, die darin 

IffiM ATP bestekt, dab trotz der vorkandenen Moglick- 

mWJ \ bi\ keit nur einzelne Zellen zur Kopulation sckrei- 

VW W \ ten und diese durckfukren, viele dazwiscken 

v^v\ li e S en de Zellen im Faden aber vegetativ blei- 

py ben, wurden viele Proben mit diesem Yerhal- 

2 j Jj ten offenbar okne Yergleick der tibrigen, zum 
& Url Teil abweickenden Eigensckaften zu Sp. punc - 

¥ J taia eingereiht und dadurck die grobe Varia- 

J? j\j bilit&t der Art vorgetausckt. Erst in der letzten 
C IJjt 2eit wurde man auf versckiedene ITntersckiede 
aufmerksam. Man begann mancke Proben als 
M eigene Arten bzw. Varietaten. abzugliedern : 

sp. punctata var. tenior M o b i u s 1892, Sp. 
llil punctata var. major Him 1895, Sp. pundi- 

■Jpf formis Transeau 1914, Sp. micropundata 

j Transeau 1915, Sp. punctata var. esthonica 

I Skujal928. In Hiukunft waren alle Proben 

f7 : ; : ap-; . mit diesem Yerkalten in saintlicken 

Eigensckaften gen an zu untersucken, 
Fig. 191 .Spirogyra punc- um sie besser auseinander balten zu 

tata (nack Skuja 1928 konnen. Femer ware darauf zu acliten, 

und 1929). a Kopulieren- ob die in Rede stekende Eigen turn - 

des Fadenpaar. b Skulptur lickkeit der Kopulation einzelner Zell- 

der Zygotenmembran. Er- paare nicht in einem gewissen Grade 

liabenkeiten sind sckwarz von Aubenbildungen abhangt. Sollte 

gehalten* c Mesospor der sick zeigen lassen, dab das Auftreten 

als Sp. esthonica ab- von kopulierenden Einzelzellon nur 

gegliederten Yarietat. eine gelegentliche Ersckeiunng und 
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lceme unter alien Umst&nden in Ersehemung tret-end e • Eigen- 
trim liclikeit ist, woraiif einige eigene Beobaclitungen hindetiten, 
so ware weiter zu untersuchen, ob dann Sp. esthonica neben 
Sp. daedaleoides , Sp. aequinoc Halts neben Sp. punctata noch 
als eigene Arten aufrecht erlialten werden kOnnen. Akuliches 
gilt von den oben genaimten Yarietaten : Sp. punctata var. 
tenior, Sp . luteospora, Sp. punctata var. major — Sp. -rnicyopunc- ■ 
tata — Sp. Sckmidtii. 

Ahnlicli : Spirogyva Collinsi, 18—22 g breit, seitliehe und 
leiterformige Kopulation. Sp. luteospora , 22—24 g breit, anf- 
nelrmende Zellen nicht angescliwollen, nur die uberzakligeii 
Zellen. eines Faden- 
paares b lei ben vege- 

tativ. Sp.micropunc- i 

tata , 30—36 g breit. \ |{ 

Sp. aequinoctialis , 1 J \ 

23—25 g breit, Me- • — J ( 

sospor auben durch 

kleine grubige Yer- *p / \ 

tiefungen punktiert. "N 

Sp. Sckmidtii. 30 — J 

35 g breit, 2 — 3 \ l 

Chromatopkoren. b \ 

70. Spirogyra asiatica N. + 

Czurda 1931c. — / 

Fig. 192. Yegeta- 

tive Zellen 46 — 51 g p&r 

breit, mit ebenen \\ 

Querwanden und 1 M| 

( — 2) Chromatopho- Wm ~ 77 

ren. Kopulation nur S J J 

seitlieli. Der Kopu- 

lationskanal springt 

um die halbe Zell- c 

breite vor. Keine 

Oder maBige Faden- Spirogyra asiatica (Original), 

knickung. Beide Zel- a Kurzgliedriges , b langgliedriges Kopu- 
len ge°*en den Ko~ lationspaar. (Leiterformige Kopulation fehlt 
pulationskanal etwas wahrscheinlich.) c Darstellung der Punk- 
erweitert,. tierung der Mesosporoberflache und der Meso- 

Zygote fiillt den sporrifllinie. Exospor durch Punktierung an- 
Zellquerschnitt auf gedeutet. 

langerer Strecke aus, 

sie ist daher etwas konisch mit abgerundeten Polen. Exospor 
diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, schwarzbraun, infolge feinster, 
dunkler Kornehen an der AuBenseite undurcbsichtig. RiBlinie 
deutlich vorgebildet. Endospor niehfc erkennbar, 

ZygotenmaBe: 65 X 120 g bei einer Gametangienlange von 
160 +150 g, 60 +80 g bei einer Gametangienlange von 100 +140 g. 
Aus Zentraltibet in einer Hshe von 5600 m bekannt (!). 
Ahnlicli : Spirogyra condensata, 48 — 53 g breit, vegetative und 
kopulierende Zellen auffallend kurz, Mesospor gelbbraun, glatt. 
Sp. plena , 40 — 46 g breit, Kopulation seitlich und leiterformig, 
Mesospor glatt. 
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71. Spirogyra Lagerheimii Wittrock 1889. — Fig. 198. Vege- 
tative Zelleii 24 — 88 ^ (?) breit, mit ebenen Querwamlen und 
1 Chromatophor. Kopulation seitlicli und leiterformig. Bei 
seitlicber Kopulation springt der Kanal unmerkiieh vor, ebenso 
unterbleibt eine Fadenknickung. Aufnehmende Zellen niclit 
angeschwollen. (Leiterformige Kopulation niclit besehrieben !) 


j , L 

| - L ; JTJ u Fig. 193. Spirogyra Lagerheimii ( nach Wittrock aus Borge 

7 1913). Abbildung , besonders die der Zygote, schematisch. Leiter- 

K r;f ' formige Kopulation ist nicht abgebildet. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidisch. Exospor glatt, farblos. Meso- 
spor hellbraun, fein punktiert. Weitere Einzelheiten fehlen. 
Zygotgnmabe: 25 — 33 X 50 — 100 [x. 

Im Gebiete bei Pinneberg. Sonst in Schweden, Lettland, 
Nordamerika. 

Ahnlich : Spirogyra longata , 26 — 30 fx breit, Mesospor glatt. 
Sp. daedaleoides, 30—40 fx breit, Mesospor auben unregelmabig 
grubig. 

72. Spirogyra micropunctata Transeau 1915. — Vegetative 
Zellen 30—36 p. breit, mit ebenen Quenvanden und 1 Chro- 

matophor. Kopulation leiterfor- 
mig. Aufnehmende Zellen niclit 
oder nur auf der Kopulationsseite 
angesckwollen. Kopulationskanal 
meist nur von der abgebenden 
Zelle gebildet. 

Zygoten langacksig - ellipsoi- 
discli. Mesospor „feinpunktiert“, 
gelb. (Nahere Angaben fehlen.) 

Zygotenmabe : 37—42 x 57 
-100 *x. 

Aus Nordamerika bekannt. 
Ahnlich : Spirogyra punctata , 
24 — 27 p. breit, Mesospor auben 
grubig. Sp. punctiformis fill — 30 p 
breit, Exospor dick. — Vergleiche 
noch Anmerkung bei Sp. punc- 
tata S. 184. 

Spirogyra Hoehnei Borge 1925 . 
— Fig. 194. Vegetative Zellen 
26 — 29 (x breit, mit ebenen Quer- 
wanden und 1 Chromatophor. Ko- 
pulation leiterformig. Beschaffen- 
heit des Kopulationskanales un- 
bekannt. Aufnehmende Zellen urn 100%, allseits gleichmabig 
bauehig angeschwollen. 



Fig. 194. Spirogyra Hoehnei 
(nach Borge 1915). (Eine Ab- v ‘ 
bildung mit sichtbarem Ko- 
pulationskanal fehlt im Ori- 
ginal.) bStruktur derZygoten- 
membran. 
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Zygnemales. — 



Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor dunn, glatt,- farblos. 
Mesospor dicker, braun, von aiiBenher feinporig getfipfelt. 
Endospor unbekannt. 

ZygotenmaBe: 37 X 70 p bei einer Gametandeiilarme von 
190 + 260 p. 

Bisher imr aus Brasilien bekannt. 

Ahnlich : Spirogyra aequinoctialis , 23—25 p breit, 2 — 3 Chro- 
matoplioren. Sp. SchmidiU , 31 — 35 p breit, 2 — 3 Chromato- 
phoren. Sp. daedalea , 29 — 35 p breit, Mesospor auBen netz- 
formig verdickt. 

73 a. Spirogyra robusta (N y g a a r d) C z u r d a nov. comb. — Spiro- 
gym HoehneiB or ge var. robusta Kygaard 1932. — Vegetative 
Zellen 29 — 35 p breit mit ebenen Querwanden und 1 Chro- 
matophor. Kopulation leiterformig. Kopulationskanal wird von 
beiden Zellen gebildet. Aufnehmende Zellen uni etwa 50—80% 
der Zellbreite, allseits gleichmaBig bauchig angeschwollen. 

Zygoten langaclisig - ellipsoidiscli. Exospor dunn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, gelblichbraun , auBen grob „punktiert tt (es 
konnte nicht entscliieden werden, ob es Einsenkungen oder Er- 
hebungen sind). 

ZygotenmaBe : 32 — 60 x 54 — 104 p. 

Sudafrika. 

Ahnlich: Sp. Hoehnei , 26—29 p breit. Mesospor auBen mit 
kleinen runden Vertiefungen, — Die Beschreibung beider Arten 
ist an Hand eines sparlichen Materiales erfolgt. 

74. Spirogyra rugulosa I wan off 1899. — Exkl. Spirogyra ru - 
gulosa var. ajricana Frit sell & Rich 1929. — Fig. 195. 
Vegetative Zellen 52 — 57 p 
breit, mit ebenen Quer- 
wanden und 1 Chromato- 
phor. Kopulation leiterfor- 
mig. Aufnehmende Zellen 
nicht oder ganz unbedeu- 
tend an der Kopulations- 
seite angeschwollen. Kopu- 
lationskanal nur von der 
abgebenden Zelle gebildet. 

Zygoten langachsig-ellip- 
soidisch, mit abgerundeten 
Polen. Exospor dunn, glatt, 
farblos. Mesospor dick , 
braun, auBen fein grubig. 

ZygotenmaBe : 45 X 90 p 
bei einer Gametangienlange 
von 54 4- 90 p, 50 X 72 p 
bei einer Gametangienlange 
von 80 -F 72 p. 

Bisher nur aus RuBland, Rumanien, Nordamerika bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra Columbian a, Zygote fiillt den ganzen Zell- 
querschnitt aus, Mesospor glatt. Sp. novae-angliae , 50 — 60 p breit, 
Mesospor auBen netzartig verdickt. Sp. brunnea, 56 — 71 p breit, 
aufnehmende Zellen angeschwollen, Mesospor auBen netzartig 
verdickt. Sp. ajricana , 54 — 60 p breit, aufnehmende Zellen an- 
geschwollen, Mesospor auBen mit unregelmaBigen Rippen besetzt. 



Fig. 195. Spirogyra rugulosa (nach 
Teodoresco 1907). Eine genaue 
Zeichnung der Zygotenmembran fehlt. 







J 





75. Spirogyra hyalina G 1 e v e 1868.—" Fig.' 196. '"Vegetative Zellen." 
60 p breit, mifc ebenen Querwanden und (2-r-)4 Gliromatophoreji. 
Seitliche und leiterformige Kopulation. Bei seitlieher Kopu- 

lation keine oder un- 

1 \ / merkliche Fadenknik- 

\ I / i kung. Dabei springt der 

1 / VI I Kopulationskanal ziem- 

V If ( lich unvermittelt um 50 

1' \ (f yf I bis 70 % der Zeilbreite 

\ I I vor. .Bei leiterformiger 

\ 1 if / Kopulation ist der Kauai 

l \ verhaltnismahig schmal 

V I (25 — 30 % der Zell- 

% y__/ \ breite)undlang.Aufneh- 

J (f 'NA / mende Zellen etwa 50 bis 

/ y~\ f l\ 70% der Zeilbreite, all- „ 

/ \( [V )fV seits gleichmaBig bauchig 

/ \\ \ xJ I angeschwollen. 

I ) \ I b Zygoten langachsig- 

I j j ' f V ellipsoidiscli. Exospor 

\ / j __ diinn, glatt, farblos. Me- 

Vx j I ~~Y " sospor dicker, glatt, ka- 

/ j stanienbraun. Endospor 

/ — -1 _/ niclit bekannt, Vegeta- 

| y L'VA tiv iibrigbleibende Zel- 

I V\ c len behalten zylindrische 

a Gestalt bei. 

Zygotenmafie: 55 X 
125, p bei einer Game- 
tangienlknge von 180 + 
200 p, 51 X 86 p bei 
einer Gametangien lange 
von 100 +82 p,47 Xl60p 
bei einer Gametangien - 
lange von 125 +120 p. 

Bisher nnr aus Sehweden und aus Nordamerika bekannt. 

Akulich: Spirogyra ternata, 60 — 65 p breit, nur leiterformige 
Kopulation. Sp. neglecta , 60 — 67 p breit, nur leiterformige 
Kopulation. Sp. pseudoneglecta, 55 — 60 p breit, aufnehmende 
Zellen niclit angeschwollen. Sp. condensate, 48 — 58 p breit, nur 
seitliche Kopulation. Sp. cylindrospora, 70- — 77 p breit, auf- 
nehmende Zellen niclit angeschwollen. Sp. plena , 40 — 46 p 
breit, aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

76. Spirogyra dubia Kutzing 1849—69. — Hierlier gehiirt Spiro- 
gyra neglecta var. pseudoternata Frits eh & Rich 1923 und 
V Sp. decimina var. inflata Fritschu. Stephens 1921, Sp. deci- 
mina var. major W. & G. S. West 1900, Sp. turfosa var. man r 
schurica Skvorzov 1927. Exkl. Sp. dubia var. longiarticulata 
Kutzing 1849 — 69. — Vegetative Zellen 40 — 50 p breit mit 
ebenen Querwanden und 2—3 Cbromatoplioren. Kopulation 
leiterformig. Aufnebmende Zellen „maBig & angeschwollen. 

Zygoten iangachsig-ellipsoidisch. Mesospor dick, glatt, braun. 
(Unvollstandig bekannte Art!). — Im Gebiete wohl vertreten. 

ZygotenmaBe : 45—55 x 75—90 p. 


Fig. 196. Spirogyra hyalina (nach C 1 e v e 
1868). a Seitliche Kopulation. b Leiter- 
formige Kopulation eines kurzgliedrigen, 
c die eines langgl&drigenZellenmateriales. 
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'gyra Fuellebornet, 40 — 44 jx breit, aiifiielimende 
esclxwollen. Sp. ■ Columbiana, 48 — 54 p breit, 
.en jiicht angeschwollen. Sp. lacustris, 38-44 p 
le Zellen nicht oder undeutlicli angeschwollen. 
, 40—48[i breit, aufnehmende Zellen nur auf 
nte angeschwollen. 


Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen stark bauchig angeschwollen. 

Zygoten langaehsig-ellipsoidisch. Exo- 
spor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dick, glatt, gelbbraun. Endospor nicht 
erkennbar. 

Aus Bbhmen (Hirschberg [!]), Frank - 
reich, Rumanien, England, Afrika bekannt. 

Zygotenmafie : 60— 66 X 70 p. 

Akulich : Spiro gyra dubia , 40 — 50 p 
breit. Sp. Columbiana , 48 — 54 p breit, 
aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

8. Spirogyra exilis W. & G. S. West 1907. 

— Fig. 198. Vegetative Zellen 27—30 p 
breit, mit ebenen Querwanden und 2 
Chromatophoren. Kopulation leiterformig. 

Kopulationskanal, wenn nicht ganz, so 
doch zum grOBten Teil von der abgeben- 
den Zelle gebildet. Aufnehmende Zellen 
nicht oder unbedeutend angeschwollen. 

Zygoten langachsig - ellipsoidisch , an 
den Folen abgestutzt. Exospor diinn, 

.glatt, farblos. Mesospor dicker, glatt, gelb. Vegetativ iibrig 
bleibende Zellen schwellen bis zu 60 % tonnenformig an. 


Fig. 198. Spirogyra 
exilis (nach W. & G*. S. 
West 1907). Die ve- 
getativ ubrigbleibende 
Zelle tonnenformig auf- 
getrieben. 
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ZygotenmaBe: 27 x 45 p bei einer Gametangienlange von 
63+46 p. 

Bisher nur a,us Hinterindien bekannt. 

iiknlich : Spirogyra decimina , Zellbreite 31—33 a, nicbt ab- 
o-estutzte Zygoten. Die vegetativ ubrigbleibenden Zellen schwel- 
fen nicht an. Sp.varians, Zellbreite 28— 32 p, aufnehmende 
Zellen auf der Eopulationsseite angeschwollen. 

Spirogyra Euellebornei S chin idle 1903. — Vegetative Zellen 
40—44 p breit, mit ebenen Querw&nden mid 3—4 Chromatophoren. 
Kopulation leiterformig. Aufnelimende Zellen nicht angeschwollen. 


j dtinn, glatt, farblos. 

! I Mesospor dick, glatt, 

I gelbbraun. 

\ ZygotenmaBe : 40 X 

j \ 64-80 p. 

L Ans Zentral- und 

' " ) Shdamerika bekannt. 

( -) Almlich : Spivogyra 

f circumlineata, 1 Ohio ~ 

matophor, aufneh- 

J jS mende Zellen nur auf 

I f n. j der Eopulationsseite 

I ( \ 1 angeschwollen. Sp. la~ 

I V -J I custris, 38—44 p breit, 

I / I 1 Ghromatophor. Sp. 

I i paraguayensis , 41 bis 

V / 45 p breit, Mesospor 

^ auBen mit unregel- 

Fig. 199. Spirogyra columbiana (Original ) . p bmen ' 61 * aU ^ en( * en 

Zellenpaar von mittlerer Lange. Mesospor- 1/ ‘ 

riBlinie eingezeichnet. 80. Spirogyra Columbia 

ana Czurda nov. sp. 
nom. - Fig. 199. Vegetative Zellen 48-54 p breit, mit ebenen 
Querwanden und (1-— ) 8 Chromatophoren. Eopulation leiter- 
formig. Eopulationskanal von beiden Zellen aus gebildet. Auf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit sichtbar vorgebildeter RiB- 
linie. Endospor nicht erkennbar. Vegetativ ubrigbleibende 
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jjl B—4 Chromatophoren. Kopulafcion leiterformig. Ivopuiations- 
v kanal sehr sclimal, nur x / 5 der Zellbreite, von beiden Zellen 

gebildet mid beiderseits deutlick abgesetzt. Aufnekinende Zellen 
niclit angescliwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb, mit abgerundeten Polen. 
Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraim, 



Fig. 200. Spirogyra neglecta (Original), a Urtgleich-, b gleich-lange 
Kopulationspartner von mittlerer Lange. 

mit sichtbar vorgebiideter RiBlinie. Endospor nicht erkennbar. 
Yegetativ iibrigbleibende Zellen belialten zylindriscbe Gestalt. 

ZygotenmaOe: 67 X 95 p bei einer Gametangienlange von 
130+140 

Bei Berlin (I), in Bohmen bei Hirschberg (!), Mazedonien (!), 
Java (!). 

Ahnlich: Spirogyra ternata , 60— 65 p breit. Sp. columbiana , 
48— 54 p breit. Sp.' gallica, 72—75 p breit, 1 Chromatophor. 
Sp. nitida , 70—78 p breit, kreuzformige Zwillingskristalle. — 
Die nur leiterformig unter einseitiger Protoplastenwanderung 
kopulierende Art ist gemischtgeschleclitig. 

82. Spirogyra nitida (Dillwyn) Link 1820. — Spirogyra prin - 
ceps (Vaucher) Cleve 1868. — Vegetative Zellen 70 — 78 p 
breit, mit ebenen Querwanden und 8 — 5 Chromatophoren. Ko- 
pulation leiterformig. Kopulationskanal von beiden Zellen ge- 
bildet. Aufnelimende Zellen nicht angescliwollen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiscb. Exospor diinn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

Unvollstandig bescbriebene Art. — Diese durch kreuzformige 
Zwillingskristalle ausgezeichnete Art ist sebr leicht mit Spiro- 
gyra setiformis zu verwechseln, von der sie sick, soweit derzeit 
bekannt ist, morpbologiscb nur durch geringere Dimensionen 
unterseheidet. Spirogyra nitida seheint nach einer Reihe eigener 
Beobacktungen moorige, kalkarme Wasser zu bevorzugen (vergl. 
auch Skuja 1929), wahrend Spirogyra setiformis in kalkreicken 
Wassern mit alkaiiseher Reaktion angetroffen wird. Die ex- 
perimented nachweisbare Ansprucksverschiedenheit der beiden 
genannten Arten ia.6t nicht die Auffassung zu, daB Spirogyra 
setiformis vielleiclit eine „bivalente Form** der Spirogyra nitida 



darstellt Wohl ist aber die in Moorw&ssern 
S-biroeyra setiformis wahrscheinlich nut Spirogy 
venvandt. Klarung kOnnen nur experimented 1 
bringen. Keine geeigneten vorhanden 

Almlicb: Spirogyra negUcta , 60— b< (t bieit , k 
kristalle. Spirogyra setiformis, 02— 10b p. bn 
gaUiea, 72-75 p breit, toDbromato^or.^ ■ 
Spirogyra margantata \\ o 1 1 n J 1877 \. ■, V 1 *; 
Zellen ca. 100 p breit, mit ebenen Querwanden ui 
matophoren. Kopulation leitertormig. Kopulat 
den beiden Zellen zu undeutlicli abgesetzt. 


Fig 201 Spirogyra margariiata (nach Wollny aus Borge 1918). 
s * ' Abbildung scbematisch. 

Zvgoten nahezu kugelig, verkaltnisniaBig klehyetwa 75 p im 
Durchmesser. Zygotenmembran unbekannt. 

Bisber nur ein einziges Mai bei Dresden geiunden. 

Selir unvollstandig beschriebene Art. 

Spirogyra setiformis (Both) Kiitzing 1849. - Spirogyra 
jugaliFi Dillwyn) Kiitzing 1849. Spirogyra ^uuUns 
Kirchner 1878. Exkl. Spirogyra setiformis to. minor Magnus, 


Fig. 202. Spirogyra setiformis (Original), a — c Kopulationssiluation 
verschieden Linger Zellen. 

Wille 1848. — Fig. 202, Vegetative Zellen 92—106 p breit, 
mit ebenen Querwanden und 6—10 Chromatophoren. Kopulation 
leiterfbrmig. Kopulationskanal auf beiden Seiten deutheb ab- 




gesetzt. Der Anteil der abgebenden Zelie etwas la new a Is der 
der aufnebmenden Zelle und an der Basis selmialer. Auf- 
nehmende Zellen niclit angesehwoJlen. 

Zygoten langacbsig-ellipsoidiseli. Exospor diVnn, glatt. farbios. 
Mesospor dick, dunkelbraun, glatt. Endospor 'niebt erkennbar. 
Vegetativ ubrigbleibende Zellen bebalten zylindrische Gestalt. 

. ZygotenmaBe: 86 x 96 p bei einer Gametangienlange von 
ISO 4* 120 p, 98 X 120 p bei einer Gametangienlange von 
160 + 177 p , 98 x 98 p bei e iner Game tan cdenlans'e vo n 
v 1,00 Hr 100 p. 

Im Gebiet weit verbreitet. Bolmien an versehiedenen Stellen (!), 
Niederosterreicli bei Lunz (!), Sehlesien Frendentlial (1), Maze- 
donien (!), Java (!). 

^ Ahnlicb : Spirogyra ellipsospora , 125—150 p breit. Sp. nilida, 
70 — 78 p breit. Sp. Reinhardii, 108 — 110 p breit, Mesospor 
aufien netzartig verdickt. — Kommt in karbonatbaltigen Wiissern 
vor. Eine dauernde Iuiltur ist nocli niebt gelungen. In den 
Zellen kommen kreuzfonnige Zwillingskristalle vor. Nacbdem 
zwei bzw. grobkernige Zellen in einzelnen Fliden besonders im 
Friihjabr vorkommen, scbeinen aucb bivalente Proben moglicb 
und wahrscbeinlich zu sein. Vielleicbt ist Sp, ellipsospora eine 
solebe Form, da sie sieb mit Ausnabme der 1,4 mal grofieren Zell- 
breite vollig mit ihr deckt (s. nocli Anmerkung b. Sp. nitida , S. 191). 
85. Spirogyra splendida 
G. S. West 1914. — Spiro- 
gyra ellipsospora var. splen- 
dida (G. S. West) Tran- 
seau 1915. — Vegetative 
Zellen 158 — 166 p breit, mit 
ebenen Qiierwanden und 
5 — 6 Cbromatopboren. Ko- 
pulation leiterformig (und 
vielleicbt aucb seitlicb). 

Aufnelimende Zellen blei- 
ben zylindriscb. 

Zygoten langachsig-ellip- 
soidiscb. Exospor diinn , 
glatt, farblos. Mesospor 
dicker, glatt, gelbbraun. 

Zygotenmafie: 1 35 >• 21 6 p. 

Aus Kolumbien bekannt. 

Abnlicb : Spirogyra ellip- 
sospora, 125 — 150 p breit. p'ig. 203. Spirogyra plena (nach 
c ™ ssa > loO-— lob p w. & G. S. West 1907;. a Seit- 

br ? lt > dreiachsig- n c he Kopulation von Zellen mittlerer 

ellipsoidiscb. Lange, b Aufnebmende Zellen leiter- 

SG- spirogyra plena (V . & G. formiger Kopulation. Vollstandige 
S. W e s t) Czurda nov. p aa re in leiterformiger Kopulation 
comb. — Spirogyra deci- sind niebt abgebildet. 

min a (Mull.) K u t z. var. 

plena W. & G. S. West 1907. — Fig. 203. Vegetative Zellen 
38 — 44 p breit, mit ebenen Qiierwanden und 2 Chromatophoren. 
Kopulation seitlicb und leiterformig. Bei seitlicber Kopulation 
spring! der Kopulationskanal etwa um die halbe Zellbrei te vor. 
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Bei leiterformiger Kopulation ist der von der aufnekmenden 
Zelle gebildete Anteil des Kopulation skanales undeutlicli abgesetzt. 
Aufnehmende Zellen niclit angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Beschaffenheit der Zygoten- 
membran wird niclit angegeben. Da die Probe als Yarietat von 
decimina aufgefafit worden war, dtirfte das Exospor diinn, glatt, 
farblos, das Mesospor dick, glatt, gelbbraun sein. 

Zygotenmafie : 40 X 70 fx bei einer Gametangieniange von 
56 4* 71 (x, bei einer Breite von 38 p. 

Bisber nur axis Burma bekannt. 

Abnlicb : Spirogyra condensate* , 48 — 54 (x breit, nur seitliche 
Kopulation. Sp. Woodsii , 36—40 [X breit, 1 Cliromatophor. Sp. 
daedaleoides , 30 — 44 p. breit, Mesospor aufien poly edri sell bis 
unregelmafiig grubig. Sp. Fuellebornei , 40 — 
^ 44 (x breit, nur leiterfOrmige Kopulation. — 

der grofien Ahnlichkeit mit Sp. 

eingehender 


Wegen 

Woodsii ist ein neuerlicber 
Vergleich notwendig. 

Spirogyra pseudoneglecta Czurda nov. 
spec. — Fig. 204. Vegetative Zellen 55—60 p 
breit, mit ebenen Querwanden und 3 Chro- 
matophoren . Kopulation 
seitlieb und leiterformig. 
1 Kopulationskanal bei seit- 

r licher Kopulation erhebt 

sicb sebarf abgesetzt aus 
der Zellangswand , beide 
Anteile ungefahr gleicb. 
/\ Bei leiterformiger Kopu- 

/ V \ lation Kopulationskanal 
/ i \ \ nach beiden Zellen zu 
deutlieb abgesetzt. Auf- 
nehmende Zellen niclit 
oder ganz undeutlicli an- 
geschwollen. 

Zygoten langachsig-ellip- 
soidisch, erfiillen nicbt den 
ganzen. Zellquerscbnitt. 
Exospor dtinn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, glatt, 
hellsienabraun. Endospor 
nicbt erkennbar. 

Zygotenmabe : 52 x 95 p 
bei einer Gametangien- 
iange von 200 4-200 p, 50 X 
100 |x bei einer Gametan- 
gienlange von 200+150 p. 

Bisber nur aus Mabren 
(Olmlitz [!]) bekannt. 
Abnlicb : Spirogyra condensata , 48 — 53 p breit, bei seitlicher 
Kopulation erhebt sich der Kopulationskanal allmahlich. Sp. 
hyalina, etwa 60 p breit, aufnehmende Zellen angeschwollen. 
Sp. cylindrospora , 70—77 p breit. Sp. propria , 60 — 68 (x breit, 
Mesospor skulpturiert. 


Fig. 204. Spirogyra pseudoneglecta 
(Original), a Seitliche, b leiterfOrmige 
Kopulation von Zellen mi ttlerer Lange. 
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88. Spirogyra cylindrospora W. & G. S. West 1897 a. — Vege- 
tative Zellen 70 7 » ?x breit, mit ebenen Querwanden mid 4 Cliro- 
matophoren. Kopulation seitlieb imd leiterformig. Aufnelimexide 
Zellen niebt angescliwollen. 





Fig. 205. Spirogyra 

echinata (ans Ti f- Vegetative Zellen 28 Fig. 206. Spirogyra 
f any 1926). a Ko- —25 (x breit, mit aequinoctialis (nach 

pulierendeZellen von ebenen Querwanden G. S. West 1907 b). 

mittlerer Lange. b und 2 — 3 Chrpmato- a Struktur der Zygo- 

Zygoten mit einge- pboren. Kopulation tenmembran. b Ko- 

zeichneterMesospor- leiterformig. Der von pulierendes Zellen- 

skulptur. der abgebenden Zelle paar. AndereKopuIa- 

gebildete Anteil an tionssituationen sind 

der Basis eng und gegen die Partnerzelle zu niebt dargestellt. 
tricliterformig erweitert. Der Anteil der 
aufnehmenden Zelle deutlieb abgesetzt. Aufnebmende Zellen 
urn 75%, allseits gieichmaBig angescliwollen. 

Zygoten langacbsig-eliipsoidisch mit abgerundeten Polen. 
Mesospor aufien dicht mit kreisformigen Vertiefungen besetzt. 
Exo- und Endospor niebt besebrieben. 

ZygotenmaBe : 41 X 72 p. bei einer Gametangienlange von 
90+90 £x. 

Kur aus Zentralafrika bekannt. 

Abnlieb :• Spirogyra luteospora, 1 Cbromatopbor, aufnebmende 
Zellen niebt angescbwollen. Sp. Hoehnei,26—2§\L breit, 1 Chro- 

13 * 


ZygotenmaBe: 70—77x78—98 ix. 

Aus Afrika bekannt. 

Abnlieb: Spirogyra propria , 60 — 68. .jr 
breit, Mesospor unregeimaBig skulpturiert. 

89. Spirogyra echinata Tiffany 1924 — 
Fig. 205. Vegetative Zellen 88—96 (x breit, 
mit ebenen Querwanden und 4 — 7 Chro- 
ma topboren. Kopulation leiterformig. Ko- 
pulationskanal zylindriseb. Aufnebmende 
Zellen auf der Kopulationsseite urn etwa 
20 % angescbwollen, zylindriseb. 

Zygoten langaebsig-ellipsoidiscb. Exospor 
diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, braun, 
mit diinnen stabeben- 
artigen Fortsatzen , — - 

welche in das Exo- a °ooo 0 o° 
spor ragen. Endospor y— < ^ 

niebt erkennbar. j \ \ 1 

ZygotenmaBe: 72 X 
100 (x bei einer Ga- / \ j 

metangienlange von f \(\ 

110+100 fx. 

Bisber nur aus N ord- I 

amerika bekannt, vv JJ 

90. Spirogyra aequin* \ / 

octialis G. S. West ) \ — 1 

a 1907 b. — Fig. 206. b 

Vegetative Zellen 23 Fig. 206. Spirogyra 

K — 25 jx breit, mit aequinoctialis (nach 

n ebenen Querwanden G. S. West 1907 b). 

b und 2 — 3 Chrpmato.- a Struktur der Zygo- 

i- pboren. Kopulation tenmembran. b Kg- 
s'-', leiterformig. Der von pulierendes Zellen- 

der abgebenden Zelle paar. Andere Kopula- 

gebildete Anteil an tionssituationen sind 




Fig. 207. Spirogyra Schmidtii (nach W. & G. S. West 1902a). 
Zeichnungen etwas schematisiert. a Kopulierendes Zellenpaar. b Skulp- 
tur der Zygotenmembran. 

Zygoten langaeksig-ellipsoidiseli, mit abgerundeten Polen. Exo- 
spor dttnn, glatt, farblos. Mesospor dick, braun, von ankenker 
grubig. 

ZygotenmaBe: 44 — 46x88 — 116 p. 

Bisker nur aus Siam bekannt. 

Aknliek : Spivogyva decitnifia, 81 38 p breit, aiunekmende 

Zellen n.ickt ange.Bchwoll.en, Mesospor glatt. Sp. olivascens , 
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ZygotenmaBe: 72 X 135 p bei einer Gametan- 
gienlange von 160 + 170 p (42 p Zellbreite). 

, Bislier mir aus Nortlamerika, bekannt. 

Ahnlicb : Spirogyra circitmUneaia , 40 — 48 p 
breit, 1 Chromatophor, Mesospor glatt, Sp. oc- 
cidentalism 47—50 p breit, aufnehmende Zellen 
nicbt angescliwollen, Mesospor auBen grubig. 
Sp. Paraguay ensis, 41 — 45 p breit, 

Mesospor auBen mifc unregelmaOi- 
gen Rippen. 

94. Spirogyra novaesangliae Tra n - 

sean 1915. — Vegetative Zellen V" ■ V 

50 — 60 p breit, mit ebenen Quer- \ \ 

wanden und 3 — 5 Chromatophoren. \ V 

Kopulation leiterfdrmig. Aufneli- 1 
mende Zellen nicht angescliwollen. 

Zygoten langacksig-ellipsoidisch. | 

Exospor diinn, glatt, farblos. Meso- j 

spor dick, gelb, nacli auBen netz- I 

formig verdickt und liberdies dicht S 

punktiert (Orig. ohne Fig.). 

ZygotenmaBe: 50 — 60 x 80— ( — 

120 p. | 

Bisber nur aus Nordamerika und 
Afrika bekannt. 

Ahnlicb : Spirogyra columbianaf 
48 — 54 p breit, Mesospor glatt. 

Sp.negleda , 60 — 67 p breit, Meso- 
spor glatt. Sp. rugulosdm 52 — 57 p 
breit, Mesospor auBen fein grubig. Ij&M, 

951 Spirogyra brunnea Cz.urda nov. 

nom. — Fig. 210. Vegetative Zel- j'lV x- 

len 56 — 71 p breit, mit ebenen ' 

Querwanden und 4 — 5 Chromato- 
plioren. Kopulation leiterformig. Fig. 209. 
Kopulationskanal von beiden Zel- shensis (aus 

len gebildet, zylindrisck. Aufneb- Kopulation* 

mende Zellen urn etwa die balbe len mittlere 
Zellbreite, allseits gleickmaBig, Zygote ist 
tonnenformig angescliwollen. Mesospoi 


HH 






Fig. 209. Spirogyra ivaba - 
shensis (aus Tiffany 1927). 
Kopulationssituation von Zel- 
len mittlerer Lange. In einer 
Zygote ist die Skulptur des 
Mesospors eingezeichnet. 









Fig. 210. Spirogyra brunnea (aus Fritsch & Rich 1929). a Zellen- 
paare von mittlerer Lange, b Kurzgliedrige aufnehmende Zellen. 
c Mesosporskulptur (weiS gehalten sind die Erhabenheiten). 
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Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exospor dilnn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braun, auben netzig verdickt. 

Zygotenmafie: 55 X 85 p bei einer Gametangienlange von 
90 + 150 p, 55 X 85 fx bei einer Gametangienlange von 90 + 55 (x. 
Bisher axis Slidafrika bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra novae- angliae, 50 — 60 y. breit. Mesospor 
gelb, aufier der N etzskuptur noch Punktierung. Sp. africana , 

54 — 60 p breit, Meso- 


m 
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.-V 


m] 
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95. 



spor auBen mit un- 
regelmaBigen Kip pen , 
die niclit zu einern 
N etz zusammenschlie- 
fien . Festgewachsene 
Art. — Mit diesem Na- 
ni en wnrd e die von 
Fritsch* Rich 1929 
als Sp. Reinhardii var. 
africana bezeiehnete 
Probe belegt, da der 
Name „ africana “ be- 
reits vergeben ist. 
SpirogyraRemhardii 
C b m i e 1 e w s k i (nach 
Borge 1903) . — Exkl . 
Spirogyra Reinhardii 
var. africana Frits c b<& 
Rich 1929. — Fig. 211. 
Vegetative Zellen 108 
— 117 (x breit, mit 
ebenen Querwiinden 
und 4 — 6 Chromate - 
pboren. Leiterformige 
Kopnla ti on . Aufneb - 

inende Zellen auf der 
Kopulationsseite ura ca. 
95 % angeschwollen. 


Fig. 211. Spirogyra Reinhardii (nach 
B o rge 1903). a Kurzgliedrige Zellen in 
Kopulation. b Kopulierende Zellen von 
mittlerer Lange, c und d Skulptur des Meso- 
spors in der Flachenansicht. Erhebungen 
sind punktiert dargestellt. 

Zygotenmafie: 90 X 130 p bei einer 
130 + 140 p. 

Bisher nur aus Brasilien und Mandsclmrei bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra setiformis , 92 — 106 |x breit, Mesospor. glatt. 
Sp. echinata , 88—106 p breit, Mesospor auben mit stabchen- 
formigen F ortsatzen . 


Der Anteil der aufneh- 
menden Zellen am Ko- 
pulationskanal undeut- 
licb abgesetzt. 

Zygoten langachsig- 
ellipsoidisch. Exospor 
dimn, glatt, farblos. 
Mesospor dick, braun, 
aufien mit netzf Ormi- 
gen V erdickungslei sten 
besetzt, die zu einern 
unregelmaBigen Netz 
zusammenschlieBen . 
Gametangienlange von 
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ip 96< Spirogyra paraguayensis Borge 190:1. — Fig. 212. Yege- 
% > tative Zellen 41 45 p. breit, mit ebenen Querwanden mid 

3—4 Chromatoplioren . Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen niclit oder nur ganz unmerklich angeschwollen. — Exospor 
ddnn, glatt, farblos. Mesospor dick, braun, nacli auBen durch 
unregelmaBig verlaufende Rippen ver- 
dickt. Die Art bildet leicbt Rhizoiden. 

ZygotenmaBe : 37 — 41 x 48 — 65 p. 

Bisher nur aus Paraguay bekannt. 

Ahnlicb : Spirogyra Grossii , aufneh- 
\ mende Zellen angeschwollen. Sp. fluvia- 

tilis, 86 — 40 p breit, aufnehmende Zellen 
angeschwollen. 

97. Spirogyra propria T r a n seau 1915. — 

Vegetative Zellen 60 — 68 p breit, mit 
ebenen Querwanden und 3 Chromato- 




Fig. 212. Spirogyra paraguayensis (nacli 
Borge 1903). a Zwei aufnehmende Zellen 
mit Zygoten. Abbildungen von vollstandigen 
Kopulationspaaren fehlen. b Skulptur des 
Mesospors in der Flachenansicht (die er- 
habenen Partien sind punktiert). 


Fig. 213. Spirogyra 
fluviatiUs (Original ). 
An der vegetativ iibrig- 
bleibendenZelle wachst 
die Kopulationspapi 1 1 e 
zu einem Rhizoid aus. 
In der einen Zygote ist 
die Mesosporskulptur 
angedeutet. Die kurzen, 
welligen Striche ent- 
sprechen den Rippen. 


• Bisher nur aus Nord- 


phoren. Nur seitliche Kopulation, Auf- 
nehmende Zellen niclit angeschwollen. 

Zygoten langachsig-ellipsoidisch. Exo- 
spor dtinn, glatt, farblos. Mesospor un- 
regelmaBig skulpturiert, gelbbraun. 

ZygotenmaBe: 52 — 60 X 80 — 120 p. - 
amerika bekannt (Orig. ohne Fig.). 

Ahnlicb: Spirogyra pseudoneglecta , 55 — 60 p breit, Mesospor 
glatt. Sp. condensata , 48—53 p breit, nur seitliche Kopulation, 
Mesospor glatt. Sp. cylindrospora , 70 — 77 p breit, Mesospor glatt. 

98. Spirogyra fluviatilis Hilse (in Rabenh orsfc Alg. Nr. 1476) 
bzw. Wo lie 1887. — Inkl. Spirogyra rivularis Rabenhorst 
1868, Sp. rivularis fo. minor Hansgirg 1886. Exkl. Sp. flu- 
viatiUs var. africana Fritsch & Stephens 1921 b. — Fig. 213. 
Vegetative Zellen 26 — 29 p oder 36—40 p. breit, mit ebenen 
Querwanden und 3 — 5 Chromatoplioren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen um 100%, allseits gleichmaBig angeschwollen. 
Kopulationskanal nur von der abgebenden Zelle gebiidet. 
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Zygoten langaclisig-ellipsoidisch. Exospor diiiin, glatt, farblos. 
Mesospor dick, dunkel- Ms schwarzbraun, rnit kurzen wellig 
verlaufeuiden Rippen. MesosporriBlinie und. Endospor niclit 
erkennbar. Festgewachsene Art. 

ZygotenmaBe : dickere Form, o5 X 100 p bei einer Game- 
tangienlange von 120 + 130 p, diinnere F orm, 40 X 80 p bei 
einer Gametangienbinge von 100 + 90 p, 

Weit verbreitet. Im Gebiet. in Bolnnen und Prag (!), Hirscli- 
berg (!), in den Alpenseen (Lunz [!], Bodensee), bier als Sp. 
adnata bezeichnet). In Lettland, Frankreich (Paris). 

Ahnlicli: Spirogyra Grossii, 40—42 p breit, Mesospor gelb- 
braun. Sp. africana, 54—60 p breit. - Das Vorkommen einer 
diinneren und dickeren Form liaben bereits Hansgirg (Sp. 
rivularis ), Skujal929, D an gear d 1930 bemerkt. Die eigene 
kulturelle Untersucliung (vergl. Czurda 1931a) Prager und 
Lunzer Stamme bat eine vollige morpliologiscbe und . physio- 
logiscbe Ubereinstimmung der beiden Formen ergeben. Em 
Unterscbied bestebt nur darin, dab die Dimension der Faden 
und die Rhizoidbildung eine verscbiedene 1st (Fig. 15, S, 14). 
Durch Cbromosomenuntersucliung ware festzustellen, ob es sicb 
um eine uni- und bivalente Rasse der gleicben Art im Sinne 
Gerasim offs (vergl. Cz u r da 1931 a) handelt. — Das Aus- 
bleiben der Kopulation auf den meisten nattirlicben Standorten 
beruht ansclieinend in alien untersuchten Fallen darin, dab bier 
standig eine zu geringe Wasserstoffionenkonzentration berrscbt 
(pH iiber 7,5), wahrend sie zur Kopulation eine solcbe von 
pH 6,8- — 7,1 verlangen. Die beiden Formen kommen in einem 
verscbiedenen Miscbungsverbaltnis nebeneinander vor. Durcli 
Ausbildung ungefarbt bebauteter Dauerzellen sind sie imstande, 
sicb durcli Jahre hindurch auf dem Standort zu bebaupten. 
Selbst eine 5 monatige Trockenbeit des Standortes vermogen sie 
zu iiberdauern. Eine dauernde und 
siehere Kultur gelingt nur bei be- 
stimmten Vorkelirungen, die bier 
niclit genannt werden kbnnen. Beide 
Formen sind trotz ausschlieBlich 
leiterfonniger Kopulation unter ein- 
seitiger Protoplastenwanderung ge- 
mischt-geschlechtig. 

Spirogyra Grossii S eh midle 1901 . 
— Wahrscbeinlich gehort aucb hier- 
ber Spirogyra turfosa var. man- 
schurica Skvortzo v 1927 . — 
Fig. 214. Vegetative Zeilen 40—42 p 
breit, rnit ebenen Querwanden und 
mebreren Ghromatophoren. Leiter- 

sstsss 

( ctm ' dle i 901) ' deutlich gel, Met. Aufnehmendo 

Ongmalfigur etwas schema- ZeUen um & 66 %> tonnenfOrmig an- 

lsier ’. gescbwollen. 

Zygoten langachsig - ellipsoidiscb mit abgerundetcn Polen. 
Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, braun , mit un- 
regelmabig gesclilangelten , ins Exospor vorspringenden Rippen, 
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cF(1 njclit zu einem Netz z iisamm e nsclil i efi e n . Endospor im- 
* bekannt. Vegetativ ubrigbleibenden Zellen um 50% tomum- 
* iormig angeschwollen. 

; ZygotenmaOe : 40 X 04 tx bei einer Gametandeniange von 

06+68 [x. " " 

1 ) is her von Ragusa und ans der Mandschurei bekannt. 

; Almlich: Spirogyra fluviatilis, 36 — 40 p. breit, festgewaciisen. 

' $P\ glattes Mesospor. Sp. Paraguay ensis, 41—45 ;x 

breit, aufnehmende Zellen nicht oder iinmerklieh angeschwo lien . 
i s p. ^cusiris, aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Meso- 

r spor glatt 

; Nacli den Literaturangaben (Sehmidle (1901) nnd Skvor- 

zov (1927)) eine freischwimmende Art. Es ware aber bei 
neuerlicher Auffindung darauf zu ackten, ob es sich nicht um 
losgerissene Watten einer sonst festgewachsenen Art handelt, 
die von anderen Autoren bisher zu Sp. fluviatilis gestellt 
worden ist. 

100 . Spirogyra africana (F ri t s c h) Czu r da riov. comb. — Spiro - 
gyra fluviatilis Iiilse var. africana F r i t s c. li 1921 b, Sp. scripta 
1ST y g a a r d 1932. — Fig.* 215. 

Vegetative Zellen 54—60 g breit, 
mit einfaehen Querwanden und 
3 — 4 Chromatophoren. Kopula- 
tion leiterfSrmig. Kopulations- 
kanal von beiden Zellen gebildet, 

/ an der Verschmelzungssfcelle am 

■ engsten. Aufnehmende Zellen 

‘ unbedeutend um 35%, aliseits 

gleichmaBig angeschwollen. 

‘ Zygoten langachsig- ellipsoi- 
diseh. Mesospor dick, braun, 
auBen unregelmaBig dichtgrubig. 

Weitere Einzelheiten fehlen. 

; - ZygotenmaOe: 63 x78 pbei einer Fi §- 21 °* Spirogyra africana 

I (mmetangienlange von 90+110(x. (nacli Fritsch & Stephens 

; Aus Kappland bekannt, 1921 )• Original abbildungen 

) Almlich: Spirogyra fluviatilis, schematise und. imbestimmt. 

26 — 29 (x bzw. 36 — 40 p. breit. 

Sp.. Gvossii , 40 — 49 (x breit, Mesospor gelbbraun. — Der Unter- 
! schied der beiden Proben in der Mesosporoberflachenbeschaffen- 

heit ist zur Unterscheidnng zweier Arten meines Eraclitens nicht 
- ausreichend, da die daraufbezugliche Beschreibung und Abbildung 

von Fritsch nicht so eingeliend sind wie die von Nygaard. 

101. Spirogyra Malmeana Him 1895. — ExkL Spirogyra Mai- 
meana var. minor Sehmidle 1901a. — Fig. 216. Vegetative 
Zellen 76 — 91 |x breit, mit ebenen Querwanden und 3 — 4 Chro- 
matophoren. Ivopulation leiterformig. Kopulati onskanal von 
beiden Zellen gebildet. Aufnehmende Zellen nicht aiige- 

y schwollen. %. y+ /g .. ' 

Zygoten langachsig- el 1 ip so i dis eli . Exospor dunn, glatt, farb- 
los. Mesospor dick, braun, auBen mit unregelmaBig verlaufen- 
den und verzweigten Rippen, die nicht zu einem Ketz zu- 
sammenschlieBen. Die Vertiefimgen zwisehen den Bippen 
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bilden ein diinnes Netz. Vegetativ Tibrigbleibende Zellen.be- 
lialten zylindrische Gestalt. 

Zygotenmafie : 54 X 82 p. bei einer Gametangienl&nge von 
80+80 p. — Aus Brasilien bekannt. 

Ahnlich: Spirogyra novae- angl i ae , 50 — 60 p breit, Mesospor netz- 
formig verdi ckt. Sp. brunnea , 56 — 71 p breit, Mesospor netzfor- 
mig verdickt. Sp. afri - . , t v v j 

cana, 54 — 60 p breit., 

festgewachsene Art. MTf .P‘- 







Fig- 216. Spirogyra Malmeana (nach 
B o rg e 1903). a Kopulierende Zellenpaare. 
b und c Mesospor in der Flachenansicht. 
(Erhebungen sind punktiert dargestellt.) 







Fig. 217. Spirogyra ellipsospom (aus Trans eau 1914). a Fine 
aufnehmende Zelle mit Zygote und eine vegetativ tibrigbleibende 
Zelle. b Zygotenkontur in der Schmal- und Breitseitenansicht. 
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Vegetative Zellen 116 — 132 p breit, mit ebenen Quenvanden 
und 8 — 9 Chromatophoren. Kopulation seitlich und ? leiter- 
formig. Aufnebmende Zellen niclit angescliwollen. Kopn- 
lationskanal springt um ein. Viertel der Zellbreite vor. 

Zygoten kurzachsig-ellipsoidiscli (linsenformig). _ Zygoten - 
niembran wurde nicbt beschrieben, ist aber anscheinend wie 
bei Sp. crassa beschaften. 

Zygotenmabe : 120x120x85 p bei einer Gametangienlange 
von' 370+340 p. 

Axis Rumanien bekannt. 


Ahnlic.il : Spirogyra hydrodictya , 75 — 100 p breit. 

106. Spirogyra pellucida (Hass.) Kiitzing 1849. — Fig. 219. 
Vegetative Zellen 45—50 p breit, mit ebenen Quenvanden und 
3—4 Cbromatoph oren. Kopulation leiterformig. Kopulations- 
kanal von beiden Zellen gebildet. Auf- 
nehmende Zelle in der Mitte stark bauchig, 
um ca. 100% der Zellbreite angescliwollen. 

Zygoten kurzaclisig - ellipsoidisch. Be- 
schaffenheit der Zygotenmembran ist nicbt 
naher bescbrieben. 

Zygotenmabe : 77 -86 p im Durchmesser. 
Bisher bekannt aus England, Ostchina, 
Finnland. 

Nach Kiitzing betragt die Zellbreite 
32 p. Falls es sich um eine mit der bier 
bescbriebenen Probe sonst vbllig gleichen 
Form bandelt, so ware diese von der 
Spirogyra pellucida abzutrennen. Hin- 
gegen sind Sp. pellucida und Sp. sphae- 
rospora vielleicht identiscb. Die zw r eit- 
Fig. 219. Spirogyra genannte unterscbeidet sicb blob durch 
pellucida (nachG.S. eine geringere Zellbreite (43—45 |r), vor 
West 1899). allem aber durch kugelige Zygoten, und 
durch den Besitz eines einzigen Cbroma- 
tophors. Him (1895) kann die Abplattung der Zygoten von 
Sp. sphaerospora iibersehen baben. 

Wegen der abweichenden Zygotengestalt und der Gestalt 
der aufnehmenden Zellen dixrfte eine Verwechslung mit wei- 
teren Arten nicht vorkommen. 



107. Spirogyra majuscula (K ii t z i n g) C z u r d a emend. — Spiro- 
gyra ortkospira Naegeli 1847, ? Sp. brachymeres Royers, 
V Sp. brachymeres Stitzenberger, beide nacli H a n s g i r g 
1886 zitiert, inkl. Sp. majuscula fo. minor Witt rock in Witt- 
rock und Nordstedt 1877 —87. — Fig. *220. Vegetative 
Zellen 65—73 und (selten) 92— 100 p (bivalente Form?) breit, 
mit ebenen Quenvanden und 6 — 8 Chromatophoren. Kopu- 
lation leiterf5rmig, Kopulationskanal von beiden Zellen ge- 
bildet und beiderseits deutlich abgesetzt. Aufnebmende Zellen 
nur auf der dem Partner abgekebrten Seite bauchig ange- 
scbwollen. 

Zygoten kurzachsig-ellipsoidiscb (linsenformig). Exospor 
dick, glatt, farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit deut- 
licb sicbtbar vorgebildeter Ribebene in der Richtung der Rota- 
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tionsachse. Endospor nicht erkennbar. Vegeta tiv iibiigbleibende 
Zellen behalten zylindrische Gestalt und strecken die Chroma- 
topboren in der Zeliangsriebtung. 

ZygotenmaBe : der dunneren Form 63x63x45-p bci einer 
Gametangienlange von 110+100 p. 

Sehr baufige Art. In Bobmen an vielen Stellen (!), urn Frei- 
burg (!), Berlin (!), Lunz in Niederosterreieh (!), Mazedonien (!). 






Fig, 220. Spirogyra majuscula (Original), a Langgiiedriges, bjkurz- 
gliedriges Kopulationspaar ; im zweiten ist der Verlauf der Mesospor- 
riBlinie eingezeiclinet. c Kopulationspaar mit kleinerer Zygote, d — e 
ZygotenumriB in der Breit- und Schmalseitenansicht. f Struktur der 
Zygotenmembran in Aufsieht und Querscbnitt mit MesosporriBI inie. 

Fine Verweehslung mit anderen Arten ist wegen der charak- 
teristischen Anschwellung kaum zu befurchten . Neben der 
sebr biiufigen dlinneren Form babe ieh, ebenso wie Gera- 
sim of f auf experimen teller Grundlage, bisweilen in der Hatur 
dickere Faden der gleiehen Art gesehen, die, wie aus dem 
Zusammenhang mit einem „ normal “ dimen sionierten Faden- 
abschnitt zu erseben war, zwei- oder grofikernig waren und 
daber als bivalent© Faden aiigesprdchen werden muBten. Da 
sie wattenbildend und (nach Gerasim off) kopulierend auf- 
treten konnen, wurden sie in der Diagnose berucksichtigt. — ; 
Bisweilen siebfc man im Mesospor, das beiderseits glatt ist, 
eine punktformige Struktur einer einzelnen Sebieht. — Auf 
Agar mit anorganischen Salzen gutes Wachstum. In der Losung 
oder in Erddekokt nur kurze Zeit. Eine dauernde Kultur 
ist bisber nicbt gelungen. Iiaufig tritt ein spontaner Faden - 
zerfall und eine reicbliclie Rhizoidbildung ein. Kopulationen 
treten selten ein. 
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108. Spirogyra submaxima Transeau 1914. Fig . 221. 
Vegetative Zellen (70— ) 100— 110 y. breit, mit ebenen Quer- 

w an den mid 8 — 9 Cliro- 
matoplioren. Vegetative Zel- 
len mit bis zu 17 jx dicker 
Gallertsekeide nnd flack lin- 
senformigem Kern. Kopulation 
leiterfOrmig. Aufnelnnende 
Zellen niclit oder nur auf der 
Kopulationsseite leickt ange- 
sckwollen. Kopulationskanal 
gegen beide Zellen deutlich 
abgesetzt. 

Zygoten kurzachsig-ellip- 
soidisck (,,linsenformig u ). Exo- 
spor diinn, glatt, farblos. Me- 
sospor dick, glatt, gelbbraxm. 
Vegetativ ubrigbleibenden 
Zellen behalten ikre zylin- 
drische Gestalt. 

Zygotenmabe : 70x100 |x 
ini Durckmesser, % so dick. 

Bisher nur aus Nor dame - 
rika bekannt. 



Fig. 221. Spirogyra subm axima 
(aus Transeau 1914). Kopu- 
lationssituation von Zellen mitt- 
lerer Lange. Eine Zygote in der 
Breitseiten- und Sckmalseiten- 
ansicht. 


Aknlick : Spirogyra bellis, 68— 76 p breit, Mesospor kastanien- 
braun, mitrundliclien bis spaltenformigenTxipfeln. Sp. Heenana , 
’ 180 — 150 |x breit, 



Mesospor auben mit 
dunkelbraxinen War- 
zen. Sp. glabra , 145 
-153 p, breit. Sp. 
maxima , 145—153 (x 
breit, Mesospor auben 
netza,rtig verdickt 
Sp. hydrodictya, 75 
—100 [i breit, seit- 
liche und leiterf dr- 
udge Kopulation. 


Fig. 222. Spirogyra glabra (Original). 
Zwei Zellenpaare von versckiedener Lange 
und mit versckiedener Zygotenansickt. Die 
Mesosporrifiebene stekt senkreckt auf der 
Rotationsackse. 


Czurda nov. sp. 
— Fig. 222. Vege- 
tative Zellen 145— 
153 g breit, mit ebe- 
nen Querw&nden und 
7 Ckromatopkoren. 
Hack linsenf ormiger 
Kern. Zellen mit 
deutlick abgesetzter, 
ca. 6 [x dicker Gallert- 
sckeide. Kopulation 
leiterfOrmig. Kopu- 
lationskanal verk3.lt- 


nismiibig sckmal, etwa V* der Zellbreite, nack beiden Zellen 
deutlick abgesetzt, an der Versckmelzungssteile wenigstens der 


Zygnemales. — Spezieller Teil. 


Aiiteil dei abgebenden Zelle aufgetrieben. Aufnelimende Zellen 
aicht angeschwollen. 

Zygoten linsenfoimig. Exospor etwa 10 u dick, glatt, farb- 
ios Mesospor etwa 20 p dick, glatt, gelbbraun. Endospor 
mcht erkennbar. \egetativ iibrigbleibenden Zellen bebalteu 
zyhndnsche Gestalt. 

120X170X170 bei einer Gametangienlilnge 
von 120+220 {x, & e 

Bisher nur aus Donaixaltwassern bei Wien (!) bekannt 

Ahnhcb: Spirogyra Heeriana, 130— 150 p breit, Mesospor 
nnt biaunen Hdckem auBen besetzt. Sp. maxima , 145 — 153 p 
breit, Mesospor aufien netzformig. Sp. crassa. 150—150 p 
‘ n ’°T’ Zygoten dreiachsig-ellipsoidisdi. Sp. submaxima (70—) 
100 — 110 jx breit. 

110. Spirogyra maxima (Has sail) Czurda emend. — Spiro- 
gym crassa Kiitzing var. maxima (Hass.) Hansgirg 1880. 
Xnkl. Sp, alternata Kiitzing 1S49, Sp, orbicularis (Hass.) 
Kut zing 1849, Sp, maxima fo. m.egaspora Lager h e i m 
1883. Exkl. Sp. maxima var. inaequalis (Wo lie) Witt rock & 
No r d s t e d t 1877 — 87. — Vegetative Zellen 145 — 153 fx breit, 
mit ebenen Querwanden und 5—7 Chromatophoren. Kopu- 
lation leiterformig. Kopulationskanal von beiden Zellen ge- 
bildet und beiderseits deutlich abgesetzt. Aufnehmende Zellen 
mcht angeschwollen. Geeignete Figuren niclit vorhanden. 

Zygoten kurzachsig-ellipsoidisdT (linsenfbrmig). Exospor 
diinn, glatt, farblos. Mesospor etwa 20 fx dick, gelbbraun, 
aufien unregelmafiig netzformig verdickt. Endospor nicht er- 
kennbar. 

Zygotenmafie: 120xl20x70fx bei einer GametangienUinge 
von 120+120 p. 

W obi verstreut im Gebiete. 

Ahnlicli: Spirogyra glabra, 145— 153 [x breit, Mesospor beider- 
seits glatt. Sp. Heeriana , 130- — 150 [x breit, Mesospor aufien 
mit dunkelbraunen Hockern besetzt. Sp. crassa , 150— 156 (x 
bieit, Zygoten dreiachsig-ellipsoidiscb. — , , Spirogyra maxima * 
war bisher eine unbestimmte Sammelart, in der vielfach 
Proben mit einer Fadendicke von 77 — 200 [x zusammengefafit 
worden sind, wobei eine Verschiedenheit der iibrigen Proben- 
merkmale aus verschiedenen Griinden unberiicksiehtigt ge- 
blieben ist. Die bisherige Auiteilung in Sp. maxima , Sp. glabra , 
Sp. Heeriana und Sp. submaxima (Transeau) reicht viel- 
leicht nocb niclit aus. 

111. Spirogyra bellis (Hass.) C lev e 1868. — ? Spirogyra sub- 
aequa Kiitzing 1843, ? Spirogyra subaequa fo. b Rabenhorst 
1868. Exkl. Rynchonema belle (Hass.) Kiitzing 1849 — 1869. 
— Fig. 223. Vegetative Zellen 68 — 76 p breit, mit ebenen Quer- 
wiinden und 5 — 6 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht oder leicht allseits angeschwollen. 

Zygoten linsenformig. Exospor dick, glatt, farblos. Mesospor 
dick, kastanienbraun, aufien mit kreisformigen bis unregel- 
mafiig begrenzten seichten Tiipfeln versehen. Endospor niclit 
erkennbar. Die vegetativ iibrigbleibenden Zellen bekalten 
zylindriscbe Gestalt und strecken ilire Chromatophoren in der 
Langsrichtung der Zellen. 
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Fig. 228. Spirogyra bellis (Original), a Zellenpaar von mittlerer j 
L&nge. Zygote von der Breitseite gesehen. b Zygotenmembran bei j 
Zygotenansicht von der Breitseite. RiSlinie des Mesospors sichtbar. J 

112. Spirogyra Heeriana N a g e 11 (in K u t ?A n g 1849). 

Spirogyva cvassa K ti t z i n g var. Heeriana (N a e g.) Ra ben- : 
li o r s t 1868. Spirogyra crassa Petit 1880 zmn Teil. b ig. 224. 
Vegetative Zellen 130—150 (x breit, mit ebenen Querwfinden. f 
Etwa 8 Cliromatoplioren. Kopulation leiterfOrmig. Der lvopu- 
iationskanal hauptsacTilich von der anfnehmenden Zelle ge- 
bildet. Ihr Anteil an der Basis stark erweitert. An der Ver- 
sckmelzungssteile ist der Kanal am engsten. Aufnelimende 
Zellen nicht angeschwollen. ' 

Zygoten kurzacbsig-ellipsoidisch („linsenformig ). Exospor . ■ 
diinn, infolge der darunterliegenden Mesosporliocker nacli auBen 
liockerig, farblos. Mesospor ca. 40 (x dick, an der AuBenseite 
mit verschieden groben, rundlicben, braunen Ilockern bcsetzt, 
gelbbraun. Endospor nicht erkennbar. Vegetativ ubrig- 
bleibende Zellen belialten zylindrische Form bei. 

Zygotenmafie: 150 X 150 X 95 g bei einer Gametangienlange . 
von 140 + 170 p. )' 

Wien, Frankreich (Petit 1880 als Sp. cvassa). . 

Aknlich: Spirogyra maxima , 145 — 153 [x breit, Zygoten [ 
liaben nur 4 /s der Zellbreite zum Dnrchmesser, Mesospor nacli ; 
auBen mit verzweigten, unregelmafiig verlaufenden Rippen ver- j 
dickt. Sp. glabra , 145—153 (x breit, sclnnaler, von beiden 


"Zygotenmafie: 70 X 50 p bei einer Gametangienlange von t 
90. + 90 [x. -■■■' 

Im Gebiete verstreut. Wiener Neustadt (!). > P 

Ahnlich : Spirogyra majuscula , 65 i 3 (x breit, aufnelimende j 
Zellen auf der dem Partner abgekehrten Seite angeschwollen, j 
Mesospor glatt. 
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Zellen gebildeter K 
150 — 150 ti breit, 
von auOerther ge- 
tiipfelt. Sp. sub- 
maxima, (70 — ) 100 
— 110 ;x breit, 

Mesospor glatt. — 

In kalkkarbonat- 
reiclien Wassern. 

Spirogyra hydros 
diciya T r a use a u 
1915. — Vegetative 
Zellen 75 — 100 |x 
breit, mit ebenen 
Querwanden nnd 7 
bis 10 Chromato- 
plioren, welclie sicb 
mit der Einstellung 
der Zellvermeli- 
rung gera.de strek- 
ken.Kopulation lei- 
terformig nnd seit- 
lich. Kopulations- 
kanai wird nur von 
der abgebenden 
Zelle gebildet. Auf- 
nelimende Zellen 
angescliwollen. (Die 
Starke ist niclit be- 
kannt.) 

Zygoten linsenformig oder fast kugelig, Mesospo: 
,.skrobikuliert“. Nahere Angaben fehlen. 

Zygotenmafie: 80 — 120 X 110 — 195 (x. 

Bislier nur aus Nordamerika bekannt. 

Im Original niclit abgebildete Art. 


latt. Sp. crass a, 
p goten, Mesospor 


Fig. 224. Spirogyra Heeriana (Original), 
a Kurzgliedrige Zellenpaare mit Zygoten in 
der Breitseitenansicht. b Zygotenmembran in 
schrager Flachenansicht und im Ouerschnitt. 


Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufl. 
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"ig. 225. Zygnema luteo- Fig. 226. Spivogyra luteospora . 
porum. Nachtraglich erlangte Naclitraglich erlangte Abbildung. Ko- 

Vbbildung. a Kopulations- pulationssituation. In der Zygote die 

lituation eines Zellenpaares. Riftlinie des Mesospors und teilweise 

Zygote, gesehen in der Rich- Quersclmitt und Aufsicht der Meso- 

ung der Kanalachse. Meso- sporskulptur eingetragen. Mesospor- 

iporquerschnitt teilweise punk- querschnitt teilweise punktiert dar- 

tiert dargestelJt. gestellt. 


Figurennachtrag zu den Seiten 122 u. 181. 



Verzeichnis *) • 

der Gattungs* und Artsynonyma, der ungenugend beschriebenen 
daher aufgelassenen Arten und jener Arten, deren Original* 
beschreibung mir nicht zuganglich war. Zeitlich reicht es bis 
zum Jahre 1843 zuriick. 


C rater os permum A. Braun 1855 
= Mougeotia A g a r dh. 

— laetevirens A. Braun 1855 
== Mougeotia laetevirens . 

Debarya W i 1 1 r o c k 1872 , er- 
weitert Tran sea u 1925 = zum 
Teil Zygnema Agardli. zum 
Teil Mougeotia A g a r d b. 

— africana G. S. West 1907 = 
Mougeotia sphaerocarpa. 

— americana Transeau 1925 — 
Zygnema americamtm. 

— calospora (P a 1 1 a) W. & G. 
S. West 1898 = Mougeotia 
pseudocalospora . 

— columbiana Transeau (in 
Taylor 1928) = Mougeotia 
Taylori. 

— cruciata Price 1911 = Mou- 
geotia cruciata . 

— decussoia Transeau 1915 = 
Zygnema decussatum. 

— desmioides W. & G. S. West 
1903 = Mougeotia desmioides. 

— Hardy i G. S. West 1909 = 

.Mougeotia Hardyi. 

— § lyptosperma (d e B a r y) Wi 1 1 - 
rock 1872 = Mougeotiaglypto- 
sperma . 

x&wformosa. Transeau 1925 
— Mougeotia formosa. 

— immersa W. West 1902 = 
Mougeotia sphaerocarpa. 

— laevis (K li t z.) W. & G. S. W e s t 
1897 = Mougeotia laevis . 


Deba?ya pectinata (F r i t s c h) 
Transeau 1925 = ? 

— reticulata (Hal las) Transeau 
1925 = Zygnema reticulatum . 

— talyschensis Wo r o n i c h i n 19 26 
= Mougeotia talyschensis. 

Gonatonema. W i 1 1 r o c k 1878 — 
Mougeotia Agardli. 

— Boodlei W. & G. S. West 1898 
== Mougeotia Boodlei. 

— notabile (Hass.) W i 1 1 r o c k 
1878 = Mougeotia notabilis. 

— sphaerospora Borge 1903 = 
Mougeotia sphaerospora. 

— tropicum W. & G. S. Wes t 
1897 = Mougeotia tropica. 

— ventricosum Witt rock 1878 
= Mougeotia ventricosa. 

Hallasia Rosenvinge 1924 = 
Zygnema Agardli. 

— reticulata (H alias) Ros e n - 
v inge 1924 == Zygnema reti- 
culatum. 

Me so carpus HU a s s a 1 1 1845 = 
Mougeotia A g a r d h. 

— angustus H a s sal 1 ■ 1845 === 
M. angusta. 

■ — crassus Wo 1 1 e 1885 = M. 
crassa. 

— depressus H a s s a 1 1 1845 = 
M. depressa. 

var. ovalis (Hass.) Raben- 
horst 1866 = M. ovalis . 

— flavus (H i 1 s e) Kircbner 
1878 = ? 


- 1) Der banter dem = stebende Name ist d'er, der in der vorliegen- 

den Bearbeitung gebraiicht wird. Ein dem = nachgestelltes ? bedeutet, 
daB die angegebenen Merkmale zur Aufrecbterhaltung der Art nicht 
ausreichen. 
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Mesocarpus gotlandicus Cl eve 
1868 = M. got landica, 

— - gracilis (K ii t z.) K i r c h n e r 
1878 = 

— intricatus Has sail 1845 = ?■ 
M. scalar is. 

— macrosporus W o 1 1 e 1885 == 
M. macrospora. 

— neaumensis Bennet 1886 = ? 

— nummuloides Hassall 1845 — 
M. nummuloides 

— ovalis Hassall 1845 — M. 
ovalis. 

— parvulus Hassall 1845 = 
M. parvula. 

var. angusia (H a s s.) Cooke 
1884 = M. angusta . 
var. tenuissima d e B a r y 
1858 == M. tenuissima . 

— Pleurocarpus de B ary 1858 
= M. genuflexa. 

— recurvus Hassall 1845 = 
M. recurva. 

robustus d e B a r y 1858 = 
M. robust a. 

— scalar is Hassall 1845 — 
M. scalar is. 

subtilissimus (H i 1 s e) Kirch- 
ner 1878 .= ■'■.? ; 

Mesogerron Brand 1899 = Mou- 
geotia Agar dh. 

— jluviatilis Brand 1899 — 
M. calospora. 

Mougeotia A g a r d li. 

— af finis Kutzing 1843 '==:?. 

— ? Agardhiana (W a 1 1 m.) 
Agardh 1824 = ? 

— * Antillarum Crouan 1870 — 
1877 = ? 

? atroviolacea (Ag.) Kilt zing 

. 1849 ■■■■ 

• — brevis K ii t z i n g 1843 == ? 

— coerulescens Agardh 1824 === 
M. capucina. 

— colunibiana ( W o 1 1 e) d e T o n i 
1889 = ? M. genuflexa. 

— compressa Agardh 1824 = ? 
M. genuflexa. 

* — craterophora B o h 1 i n 1901 
- ?*)• 


1) Original war mir nicht zu- 
ganglich. 


Mougeotia craterosperma 1 1 z i g - 
s o n in R a b e n h o r s t 186S 
M. laetevirens. 

— decussata Kiitzing 1843 --- ? 

— delicatula Wolle 1887 = ? 
— : desmioides W. & G. S. W e s t. 

var. o ?ien fall's Carter 1927 

— Dillwynii Ripart — ? M. 
genuflexa. 

— divaricata Wo 1 1 e 1887 = 
M. spkaerocarpa. 

— elegantula W i 1 1 r o c k. 

var. microspora W. West 
1892 a == M. elegantula. 

— Fasciola Menegliini in K ii t - 
zing 1843 == ? 

— flava H i 1 s e in Rabenh o r s t 
Exs. ==. ? 

— fluviatilis Crouan 1870 — 77 

= ? 

— genuf lexa (D i 1 1 w.) A g a r d h. 

var. elongata (K 11 1 z i n g) 
Re i n s ch 1867 = ? 
var. gracilis R e i n s c h 1867 
= M. gracilis. 
var. radicans K ii t z.) Han- 
girg 1886 — ? 

— • glutinosa Hassall 1845 == ? 
M. capucina. 

— glyptosperma d e Bar y. 

var. formosa T r a n s e a u 19 25 
= M. formosa. 

— ■ gracilis K ii t z i n g 1845 = ? 

— gracillima (Hass.) Wittrock. 

fo. tenuissima Rabenhorst 

1868 '= ? 

. — immersa W. W e s t 1902 = 
M. spkaerocarpa. 

— intricata (Hass.) Wittrock 
1872 = M. scalar is. 

— laetevirens { A. B r. ) W i 1 1 r o c k. 

var. various W i 1 1 r o c k in 
W i 1 1 r. & Nordst. Exs. 
= M. v aria ns. 

— Linkii Agardh 1824 = ? 

- — • major Hassall 1845 = 

M. genuflexa. 

— ■ majuscula Crouan 1870—77 
? 

— Matonbae Crouan 1.870- — 77 
— • Minnesotensis Wolle 1877 


imam*- 
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'Mouge'otia minutissima Lemmer* 
mann ? — ? 1 2 ). 

— - mirabilis (A. Braun) Wit t - 
rock 1878 — M. genuflexa. 

— neaumensis (Ben n e t) d e T o n i 

1889 = ? 

— ? nigrita (A g. ) K iitzing 1849 

- — parvula Has sail. 

var. angusta (Has s.) Kirch - 
ner 1878 ==■? 
var. ellipsoidea W. & G. S. 
West 1907 = M. ellip- 
soidea r, 

var. tenuissima cl e B a r y 1858 
= M. tenuissima. 

— pellucida Crouan 1870 —7 7 
= ? 

— plcinctonica V i r i e u x 1913 

.. - ? x ). . 

— - pulchella A\ T i 1 1 r o c k. 

fo. crassior Borge 1921 

== ? 

— quadrangulata (Hass.) Witt- 
rock. 

fo. minor W. West 1892 a 

■= . ? . 

— quadratct (Hass.) AVittrock 
1878 == M. quadrangulata. 

fo. tem'or Rabenhorst 1868 
— ? 

— radicans K ii t z i n g 1848 — 69 

— recurva (Hass.) Wittrock. 

var. scotica W. West 1893 

o 

— renispora Swirenko 1927 

— robusta (de Bary) Wittrock. 

var. biornaia AVi 1 1 r o c k 1 848 
== M. robusta. 

— scalar is H a s s a 1 i . 

var. macrospora Hirn 1895 
= M. sphaerocarpa. 

1) Original war mil* nicht zu- 
ganglich. 

2) Da unreifes Zygotenmaterial 
vorgelegen war, so darf der beson- 
deren Zygotengestalt noch nicbt 
der Wert eines Artmerkmales zu- 
gesprochen werden, zumal die Probe 
in ihren iibrigen Eigenschaften von 
M. scalaris nicht unterschieden ist. 


Mougeotia sphaerica Gay 
==. M. calcar ea. 

— sphaerocarpa A\ r o 1 1 e 1887. 
var. Marians T ran s eau 1926 
— M. sphaerocarpa. 

— splendens Kiitzing 1849—69 
. 

— subtilis K ii tz ing 1849 = ? 

— subtilissima Hilse in Raben- 
horst Exs. ="? 

— sumatrana (S c h a a r s ch m i d) 

S chmidle 1895 = M. sphaero- 
carpa. 

var. rotimdaspora Skvort- 
zov 1927 == M. 
sckensis. 

— tenuis Kiitzing 1849 = ? M 
scalaris. 

— - tenuis (C 1 e v e) W i 1 1 r o c 
var. minor W o 11 e 1887 
var. major Cornu 1869 

M. tenuis. 

— - Transeaui Collins 1912 = 

Af, tenuis. 

Mougeotiopsis P a 1 1 a 189 4 
Mougeotia Agardh. 

— calospora Palla 1894 == Mote 
geotia calospora. 

Plagiospermum C 1 e v e 1868 
Mougeotia Agardh. 

— tenue C 1 e v e 1868 = 
geotia tenuis . 

var. major Corn u 1869 
M. tenuis. 

Pleurocarpus A. Braun 1855 
Mougeotia A g a r cl h. 

— columbianits AV o 1 1 e 1S87 
M. columbiana = ? 

— mirabilis A. Braun 1S55 . 

M. genuflexa. 

— • conipressus Rabenhorst 
==,'? M. genuflexa. 
Pleurodiscus Lager h e im 1887 
Zygnema Agardh 1 )- 

— purpureus ( W o 1 1 e) Lager 
heim 1887 - P 1 ). 

1) Mit diesem Namen wurden 
Proben bezeichnet,die gleichsahen ge- 
wissen Zustanden von , y Zygogo7iium 
ericetorum^ entstanden unter un- 
giinstigen AuBenumstanden (Cz u r d a 
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Pyxispord W. & G. S. West 189 7 
= Zygnema Aga rdh. 

— mirabilis W. & G. S. W e s t 189 7 
.=. Zygnema mirabile . 

Rhynchonema Kutzing == Spiro- 
gyra Link. 

— abbreviation (Hass.) Kutzing 

1849 = ? 

— affine (Hass.) Kutzing 1849 

vergl. Spirogyra affinis. 
— ■ angulare (Hass.) Kutzing — ? 

* — diducturn (Hass.) K ii tzin g 
1849 = ? Sp. Grevilleana. 

— dubium (Hass.) Kutzing 1849 

fo. tenuis R abenhorst 1868 

— elongatum Wood 1869 = ? 

— Fiorinae Montague 1856 — ? 

— gallicum R i v e t in d e T o n i 
1889 — Sp. insignis. 

— Hartigii Kutzing 1 849 — 69 
= Sp. Hartigii — ? 

, Hqssallii ( J e n n e r) Kutzing 
1845 = Sp. Hass allii. 

— intermediuin (Ha s s.) K ii t z i n g 

1S49 = ? 

— Jenneri (Hass ) Kutzing 1849 

— Kurzii Zeller 1873 = ? 

— Malleolus (Hass.) Kutzing 

1845 ~ ? 

— minimum (H a s s.) K ii t z i n g 

1849 = ? 

— ~ pulchellum Wood 1872 = ? 

— quadratum (Haas.) Kutzing 

1849 — ? 

— r ever sum (Hass.)' Kutzing 

.1849 - ? 

rostratum (H ass.) Kutzing 

1849 == r 1 ). 


Rhynchonema vesicatum (Hass.) 
Kiitzing 1849 = Sp. Gre- 
villeana. 

— Woodsii (Has s.) K ii t z i n g 1849 
;= Sp. Woodsii. 

Sirogonium Kutzing 3843 ~~ 
teilw. Spirogyra Link, teilw. 
Mougeotia A g a r d h. 

— Braunii Kutzing 1.849 = ? 

— brevrarticulatum ■ Kutzing 

1849 - ? 

— ■ notabile (Hass.) Kutzing 
1849 == Mougeotia nota bill's , 

— punctatum Witt rock 1872 
= Sp. punctata. 

— ye trover sum Wood 1887 = ? 

Sp. insignis. 

— sticticum Kutzing 1849 = 
Sp. stictica. 

Sphaerocarpus H a s s a 1 1 1 843 b 
— Mougeotia Agardh 

— angustus H a s s a 1 1 1843 1) — 
M. angusta . 

— depressus Has sail 1843 b = 
M. depress a. 

— intricatus (H a s s a 1 1) 1843 b 
— M. scalar is. 

— ova l is H assail 1843 b = 
M. ova l is. 

— parvulus Has sail 1843 b == 
M. parvula . . 

•• — - recurvus H a s s a 1 1 1843 b = 
M. recur v a. 

Sphaerospermum C 1 e v e 1868 = 
Mougeotia Agar d h. 

— - calcareum C 1 e v e 1868 = 
M. calcarea. 

Spirogyra Link. 

— adnata (V auc li.) K ii t z i n g 

1849 - P 1 ). 


Hungerzustandes Arten oder Gat- 
tungen aufzustellen, muJBte eine Auf- 
nahrae unter Zygnema. vorliiufig 
ganz unterbleiben. Wei teres s. unter 
Zygnema er ice to rum (S. 220)1 
1) Es scheint damit eine, zur 
Zeit als eigene Art auffaBbare Probe 
bezeichnet worden zu sein, deren 
Aufnahme aber unterbleiben miifite, 
da zwischen Text und Abbildung 
keine Gbereinstimmung herrscht. 
Nach der Abbildung allein geurteilt 


ist es Spirogyra condensata. Nach 
dem Text kommt dieser Probe aber 
eine Zellbreite von imgefiihr 80 [i 
zu, ein Umstand, der fiir ein Vor- 
liegen. einer besonderen Art sprechen 
wiirde. 

1) Wurde aufgelassen, da die 
meisten hiehergezahlten Probep nur 
nach. dem Verhalten der vegetativen 
Zellen bestimmt waren. Die meisten 
dieser Proben durften Spirogyra 
flnviatilis angehort liaben. 
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Spirogyra a f finis (H a s s.) Pe t i t 
1880 = P 1 }. 

— alpina B r ii g g e r 1803 == ? 

— alpina Kiitzing 1849 = .? 

— alternata K ii t z i n g 1849 — 
Sp. maxima , 

— - angolensis W e 1 w i t s c h in 
W. & G. S. W e s 1 1897 a = ? a,. 

— angustissima G. S. West 1912 

= ? 3 ). 

— anmtlaris Rein sch 1867 ==■?■ 

— arcta (Ag.) Kiitzing 1849 
—1869 - P 1 ). 

var. abbreviata Rabenhorst 
1868 - ? 

var. catenaeformis ( A a s s.) 
Kirchner 1878 = ? 

var. lapponica Lager heim 

1884 = ? 4 ). 

var. nodosa (Kiitz.) Raben- 
horst 1868 = 

var. ulotrichoides (Kiitz.) 
Hansgirg 1886 = ? 

— atroviolacea Martens (nach 

de Toni 1889) = ? 

— Baileyi Schmidle 1896 — 
Sp. subsalsa. 

— Bellonae Zeller 1875 — ? 

— bifaria (Bail.) Kiitzing 1849 
bis 1869 = ? 

— - Blancheana (M ontagn e) 
Lagerheim 1889 — P 

— borystkenica Kasanows k y 
& Smirnoff. 

var. echmospora K a s a - 
n owsky & Smirnoff 
1913 — Sp. borystkenica . 

; br achy meres Roye r s (nach 

d e T o n i 1889) — Sp. majuscula., 

— br achy meres S t i t z e n b erge r 
(nach Kirchner 1878) = P 
Sp. jnajuscula. 

1) 1st eine unklare Sammelart. 

2) TJ ngeniigend ' beschriebene 

Art. 

3) Beschrieben sind nur vege- 
tative Proben. Nach der Zellbreite 
(4,5 (jl) zu schliefien, ware sie als 
eine besondere Art aufzufassen. 

4) Wiiren geniigend. Einzel- 
heiten bekannt , so miiBte die 
Probe als selbstandige Art auf- 
gestellt werden. 


Spirogyra brasiliensis (X o r d s t.) 

T ranseau 1915 — P G. 

— Braunii K ii t z i n g 1849 — ? 

— brevis K ii t z i n g 1849 = 

— BuchetiVt tit in Hariot 1913 
= wahrscheinlich Sp. dtihui. 

— calida Crouan 1870 — 77 — ; 

— calospora Cleve. 

fo. gracilior Cleve 1868 = 

Sp. calospora . t 

— catenaeformis (H a s s.) K ii t - 
zing 1849 = ? 2 ). 

var. parvula Trans eau 1914 
— Sp. parvula. 

— communis (Hass.) Kiitzing. 

var. mirabilis (H a s s.) K i r c h- 
n e r 1878 = Sp. mirabilis. 

— condensata Vauche r. 

var. Flechsi^ii Rabenhorst 
1868 = c ? 

var. Rusbyi Wolle 1S87 = 
Sp. gallica. 

var. bosniaca Beck 1886 = P 

— conspicua Gay 1884 = P 

— crassa Kiitzing. 

var .formosa Trans eau 1915 
* s= Sp. f ormosa. 
var. Heeriana (N a e g.) R.a - 
benhors t 1868 = Sp. 
Heeriana. 

var. Jassiensis Teodor e sc o 
1907 = Sp. Jassiensis. 
var. maxima (Hass.) Hans- 
girg 1886 = Sp. maxima. 

— cryptoptycha N a e g e 1 i (nach 

de Toni 1889) = ? 

— daedalea Lagerheim. 

var. major Him 1896 = t 

— decimina (Miil 1.) Kiitzing. 

var. crassior Gut \v i n ski 

1902 = P , 

var. cylindrospora W; & G. 

S. West 1897 b = Sp. 

cylindrospora. 

1) Die Art 1st gegen iiltere 
nicht geniigend scharf abgrenzbar 
{Sp. ternata , neglecta, columbiana). 

2) Wurde aufgelassen, da sie 
als selbstandige Art ungeniigend 

V definiert ist. 

3) Nicht hinreichend abgegrenzt 
von Sp. rugulosa , Grossii und 
africana . 
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var. f lav icons (K ii t z.) Ra- 
benhorst 1868 — ? 
var. laxa Kiitzing 1849 = ? 
var. inf lata Fritsch in 
F ritsch&Stephensl92.1 
== ? Sp. dubia. 
var. submarina Collins 

1909=? 

fo. major W. & G. S. W e s t 
1900 — ? Sp. dubia , 
columbiana. 

var. plena W. & G. S. West 
1907 = Sp. plena. 
var t rip lica la Collins 
1912 — ? 

fo. tropica G. S. W e s 1 1907 
— ? Sp. columbiana. 
densa Kiitzing 1849 
? ■ 

diluta Wood 1872 = ? 
drilonensis P e t k o f f 1910 = ? 
dubia K ii t z i n g. 

var. longia rticulata K ii t - 

zing 1849-69 = ? 
elegans Bonhomme 1858 = ? 
ellipsospora Transeau. 
var. crassoidea T ransea u 
1914 = Sp. crassa (?). 
var. splendida (G. S. West) 
Transeau 1915 = Sp. 

splendida. 

elongata (B e r k.) K ii t z in g 
1849 = ? 

elongata Wolle 1887 = ? 
elongata S u r in g a r 1870 ==■■?■■' 
elongata Wood 1872 = ? 
emilianensis Bonhom m e 1858 
? 

Farlowi T r a use au 1915 = ? 
Fiorinae (Mon tag.) de Toni 

1889 =? 

flavescens (Hass.) Kiitzing 
fo. gracilis (Hass.) Cooke 
1882-84 = ? 
fo. parva (Hass.) Cooke 

1882—84 = ? 
flavicans Kiitzing 1843 =s \ 
Flechsigii Rabenhorst 1868 
'== '? 

fluviatilis Hilse. 


Spirogyrci fuscoatrata R a b e n - 
h o r s t 1868 = ? 

— gas tro ides K ii tz i n g 1849 — ? 

— gigantea Hill 1916 = ? 1 ). 

— * Goetzei S c fa m i d 1 e 1902 = ? 2 ). 
— - gracilis K ii t z i n g. 

var. abyssinica Lagerheim 
1893 - P 1 ). 

var. flavescens (Hass.) Ra- 
benhorst 1868 = Sp. 
flavescens. 

var. longia rticulata Hilse 
in Rabenhorst Exs. = ? 
var. parva (Hass.) Cl eve 
. 1868 = ? 

— grandis E d w a 1 1 (nach d e T o ri i 

1889) =•? 

— Grevilleana Ha ssall. 

fo. diducta Petit 1880 = ? 
var. olivascens Petit 1874 
= Sp. olivascens. 

— Hantzschii R a b e n h o rs t 
1868 = ? 

- — Hartigii K ii t z i n g 1849— 69 

/ 7 

— Herricki Payne 1889 = P 1 ). 

— Hilseana Rabenhorst 1868 

— Hoehnei Borge. 

var. robusta Nygaard 1932 
— Sp. robusta . 

— Ho Is Hi Hieronymus 1895 

__ p ■ 

— Hornschuchii Kersten (nach 
Kiitzing 1849) = P 

— • inconstans Collins 1912 = ? 

— inaequalis Kiitzing 1849 = ? 

— inf lata ( V a u c h.) R a b e n h o r s t 
1868 - ? 3 ). 

var. abhreviata K i r c h n e r 
1878 = ? 

var. foveolata T ransea u 
1914 — Sp. foveolata. 

— ins ignis H a s s a 1 1 . 

var. elongata W o 1 1 e 1887 


1) Original war mil* nicht zu- 
ganglich. 

2) 1st von friiher aufgestellten 
Arten nicht deutlich verschieden. 

3) Wurde als selbstiindige Art 
aufgelassen, da sie nicht eindeutig 


Verzeichnis der Gattungs- und Artsynonyma. 


2 1C) 



Verzeiehnis der Gattungs- mid Artsyuonyma. 


var, fat Lax Hansgirg 1888 
= Sp. fallax. 
var. Foersteri S c h m i d 1 e 
1893 = .? Sp. reticulata. 
var. Ha ntzschii R a b e n h o r s t 
1868 = ? 

var. Nordstedtii Teod o - 
resco 1907 = Sp. reti- 
culata. 

Spirogy ra in ter media Raben - 
liorst 1868 == ? 

var. ligastica Piccone & 
de N otaris {nach Ra- 
benhorst) 1868 = ,? 

— irregularis Naegeli in Kiit- 
zing 1843 — ? 

— jugal is (Dill w.) K ii t z i n g 
1849 = Sp. setiformis. 

— Kurzii (Zeller) deToni 1889 


var. minor W. W e s t 1892 


Spirogy ra major Kilt zing 1849 


M almeana Him. 

var. minor S c h m idle 
1901 a — r . 

maxima (H ass.) W i 1 1 r o c k. 
var. inaequalis (Wo He) 
Nordstedt in Wittr. & 
Nordst. Exs. = > 
Nawaschini K a s a n o \\ r s k y 
1913 = Sp. retictilaia. 
neglect a (Hass.) K u t z i n g. 
var. amylacea P 1 a y f a i r 
1918 — ? Sp. columbiana 
(wie Playfairs Typus !}. 
fo. major Skvortzov 1927 


var. ternata (R i p.) West 
1898 '= Sp. ter?iata. 
fo. minor P e t k o f f 1910 — ? 
?iodosa K ii t z i n g 1849 = ? 
Nyassae S c h m idle 1900 c == ? 
oblongata K ii t z i n g 1 843 — ? 
orbicularis Kiitzing 1849 == 
Sp. maxima. 

or ientalis W. & G. S. West 
1907 = Sp. Schmidt//, 
orthospira N a eg el i 1847 (nach 
de Toni 1889) — Sp. majus- 
cula. 

fo. purpurea Collins 1912 


laxa Kiitzing 1849 = ? 
ligustica Piccone & de No.- 
taris (nach de Toni 1889) — ? 
lineata Suringar 1870 = ? 

var. brasiliensis Nordstedt 
in Wittr. & Nordst. 
Exs. = ? 

fo. tenior Nordstedt in 
in Wittr. & Nordst. 
Exs. = ? , 

Lismorensis P 1 a y f a i r (nach 
P lay f ai r 1918) = ? 1 ). 
litorea Z an ardin i. (nach R a - 
benhorst 1868) = ? 
longata Vauche r. 

var. elongata Rabenhorst 
1868 - ? 

var. inaequalis v. Alt eh. 

1912 - P 1 ). 

var. reversa (H as s. ) K i r ch - 
ner 1878 — ? 
longiarticulata H i I s e in 
Rabenho r st Exs. = ? 
longispora S ch m id 1 e 1897 c 


ovigera Montagne 1850 
pallida Dickie 1880 == 
parva (Hass) Kiitzing ! 


parvispora Wood (1869) 1872 


peregrina Bonhomme 1858 


polymorpha K i r c h n e r 1878 


war, und auch jetzt nicht unter- 
schieden ist. Die hervorgehobene 
Ungleichheit der Zygotengestalt ist 
nur das Ergebnis eines gestorten 
Kopulations v e rl auf es . 

1) Die hervorgehobene Un- 
gleichheit der Zygotengestalt ist das 
Ergebnis eines gestorten Kopu- 
lationsverlaufes. 


Loskoviana (Rabenhorst) de 
Toni 1889 = ? 
lubrica K li t z i n g 1 849 — ? 
Lutetiana P e ti t 1880 ~ ? 2 ). 


1) Original war rair nicht zu- 
ganglich. 

2) Ist aufgelassen, da sie von 
Sp. decimina nicht unterschieden 
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Verzeielmis der Gattung 


Spirogyra polytaeniata Stras- 
burger 1888 = ? 

— porticalis (Mull.) Cleve 1868 
= ?1 ). 

var. africana G. S. West 
1907—09 = ? Sp. Grossii. 
var. alpina (B r u g g e r) d e 
Toni 1889 = ? 
var. decimma ( W ood) Cooke 
1882 — 84 = ? Sp. decimina . 
var. Juergensii (K it t z.) 
Kirchner 1878 = Sp. 
Juergensii. 

fo. minor Collins 1909 — ? 
var. tenuispira Collins 

1912 = ? 

— princeps (Vauch.) Cleve 1868 
— Sp. nitida. 

var. major Wi 1 1 r. & N o r d s t. 
Exs. = ? Sp. ellipsospor a. 

— protecta Wood 1872 = Sp. 
calospora. 

var. africa?ia Fritsch in 
Fritsch & Rich 1929 
= Sp. Fritschiana. 
var. latviensis Skuja 1929 
— Sp. latviensis. 

— pulchella Wood 1872 ■= ? 

— punctata Cleve. 

var. esthonica Skuja 1928 
= ? Sp. micro punctata. 
var. major IT i r n 1895 ~ ? 

Sp. micropunctata. 
var. tenuior M 6 b i u s 1892 


quadrat a (Hass.) Petit 1874 

- ?■). 

fo. bi fascia t a Kirchner 

1878 - ? 

var. mirabilis Chodat 1910 
■ = ? 

var, tenior Nordstedt 1882 


1) 1st aufgelassen, da sie sich 
mit anderen Arten {Sp. olivascens, 
decimina , dubia, Fueilebornei) zum 
Teil gedeckt hat. 

2) 1st aufgelassen , da das 
Hauptmerkmal : zylindrische An- 
schwellung der aufnehmenden Zel- 
len, nicht auf diese eine Art be- 
schrankt ist (vgl. Sp. cylindrical 
reciangulariSy Pascheriana ) . 




is- iind Artsy no nyma. 

Spirogyra quinina (H a s s.) K ii t - 

zing 1843 — ? 

— rectispira . M e r r i in a n 1922' 

— Reinhardii C h m i e 1 e w s k i. 

var. africana Fritsch in 
Fritsch & Rich 1929 
= Sp. brunnea . 

— reticulata N o r d s t e d t. 

fo. minor F r its c h in 
Fritsch & Rich 1929 

= Sp. daedalea. 

var . regular is Cedercreutz 
1924 = Sp. reticulata. 

— rivularis Rabenhorst 1868 
= Sp. fluviatilis (die dickere 
Form). 

fo. minor H a n s g i r g 1886 
— Sp. fluviatilis (die 
diinnere Form). 

— rivularis (Hass.) Kutzing 
1849—69 — ? 

— rugulosa I w a n o f f. 

var. africana Fritsch in 
Fritsch & Rich 1929 
= Sp. velata. 

— rupestris S c h m i d 1 e 1900 b = ? 
Sp. olivascens, 

— scripta Nygaar d 1932 = 
Sp. africana. 

— sericea Zanardini (nach 
Rabenhorst 1883) = ? 

— setiformis (Roth) K ii t z i n g. 

var. inaequalis (W o 1 1 e) 
N o r d s t. in W i 1 1 r. & 
N o r d s t. Exs. = ? 

var. 7najor Biswas 1930 = t 
Sp. splendid a , ? Sp. ellip- 
sospor a. 

fo. minor Magnus, Wille 
1884 (nach de-Toni 1889) 
= :?>)• 

— silvestris H i 1 s e in R a ben- 
h o r s t Exs. = ? 

— singularis Nordstedt 1888 

— stagnalis IT il s e in Raben 
horst Exs. = ? 

— striata Klein 1877 • == ? . 

— subaeqita Kiitzing 1843 = ?. 
Sp. bellis. 


1) Die Probe besitzt linsen- 
formige Zygoten ! 



'S erzeichnis der Gattimgs- und Artsynonyma. 


Spirogyra submarina (C o 11 i n s) 

Transeau 1915 = ? 

— subreticulata F r i t s c h in 
Fritsch & Stephens 1921 b 

■ ~ Sp. novae -angliae. 

— subsalina Cedercreutz 1924 
== ? Sp. olivascens. 

— subtilis Iv ii t z i ng 1 849 — ? 
Sp, communis. 

subventricosa (H a s s.) W i 1 1 - 
r o c k in W i 1 1 r. & N o r d s t. 
Exs. — ? 

— tenuis Rabenhorst 1868 — ? 

— tenuissima (Hass.) Kiitzing 

1849 = P 1 )- 

var. inf lata Cooke 1887 — ? 
var. Naegelii (Kiitz.) Petit 
1880 = Sp. Naegelii . 
var. plena Lagerheim 1890 


Spirogvra umiidata K ii t z i n g 

1849 — ? 

— unocula C hmi elewsk v 1890 


— vagans Teodoresco 1907 — 
Sp. rugulosa. . 

— variabilis de Wildemann 
1897 = ? 1 2 ). 

— varians Kutzing. 

fo. gracilis B o r g e 1906 — 
Sp. subsa/sa. 

var. minor Teodoresco 

1907 - ? 

var. scrobiculata S toe li- 
ma y e r 1894 — Sp. scro- 
biculata. 

— velata Nord s t e d t. 

var. occidentalis Transeau 
1914 — Sp. occidentalis . 
— - ventricosa Kutzing 1849 — ? 

— Websri Kiitzing. 

var. Grevilleana (K ii t z.) 
Kirchner 1878 = Sp. 
Grevilleana. 

var. Hilseana Rabenhorst 
1868 - ? 

— - iVeVwitschii W. & G. S. West 
■ 1897 a = ? 2). 

— Wollnyi de Toni 1889 = r 
Staurocarpus Has sail 1843 b .= 

Mougeotia Agardh. 

— dff inis H a s s a 1 1 1843 b — ? 

— capucinus Has sail 1843 b — 
M. capucina . 

— - coerulescens Ha s sail 1843 b 
— M. capucina. 

— glutinosus Has sail 1843 b = 
? M. capucina. 

— - gracilis Hassa 1 1 1843 b 
M. viridis. 

— gracillim us H a s s a 1 i 1843 b — 
M. graciUima. 

— quadratus Has sail 1843 b — 
M. quadrangulata. 

— quadrangulatus H a s s a 1 ! 
1843 b — Af. quadrangulata. 

— virenscens H ass all 1843 b = 
: M. virescens. 


var. rugosa Transeau 1914 
= Sp. rtigosa . 

Theobaldii Kutzing 1849 
—1869 = ? 

thermalis Crouan 1870 — 77 


Tjibodensis Faber 1912 — ? 
tolosana Come re 1898 — ?'*). 
torulosa Kutzing 1843 — ? 
tr if or mis W i s s e 1 i n g h 1900 


trispira M e n e g h i n i 
Kutzing 1849) — ? 

tropica Kutzing 18 


Uiberculata L a g e r h e i m in 
Wi 1 1 rock & Nords ted t Exs. 
1896 ? 

tumidula K o r cl s t e d t . E d - 
w al 1 ? = ? ' 

turfosa Gay 1884 = ? 3 ). 
var, manschurica S k w o r t - 
zov 1927 = S. dubia. 
turpis Kilt z i n g 1849 — • ? 
ulotrichoides K ii t z i n g 1849 — ? 


1) 1st aufgelassen, da die bis- 
herige Artdefinitioh sehr unvoll- 
stiindig war. Die „Art“ ist zerlegt 
in Sp. cylindrical Naegelii, rugosa. 

2) Original war mil* nicht zu- 
ganglich. 

3) 1st aufgelassen, da sie von 
Sp. nitida nicht unterschieden ist. 


1) Original war mil* nicht zu- 
ganglich.;; ' 

2) 1st aufgelassen, da sie von 
Sp. neglecta nicht* verschieden ist. 


Yerzeiehms der Gatt migs- und Artsynonyma. 
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S to u ro sper m u m A. Braun 1855 
= Mougeotia A g a r d h. 

— Agardhiamim (Hass.) K ii t - 

zing 1849 = ? 

— atroviolaceum (Ag.) Kiitzing 

1849 = ?- 

— capucimim (Hass.) Kiitzing 
1840 = M. capucina. 

— coerulescens (Hass.) Kiitzing 
1849 = M. capucina. 

— fragile Zeller 1873 = M. 
fragilis. 

— glutinosum (Hass.) Kiitzing 
1849 = ? M. capucina . 

— gracillimu m (Hass.) Kiitzing 
1849 = ? M. gracillima. 

— nigritum Kiitzing 1849 = ? 

— notabile (Hass.) Rabenhorst 
1868 = M. notabilis . 

— quadratum (Hass.) Kiitzing 
1849 = M. quadrangulata. 

— - virescens (Hass.) K ii t z i n g 
1849 = M. virescens . 

— viride (Hass) Kiitzing 1849 
= M. viridis . 

Temnogyra Lewis 1925 = Spiro - 
gyra Link. 

— Collins i Lewis 1925 = Sp. 
Collinsi. 

Temnogametum W. & G. S. West 
1897 = Mougeotia A g a r d h. 
— - heterosporum W. & G. S. W e s t 
1897 = M. heterospora. 

— Uleanum (M 6 b i u s) W i 1 1 e 
1897 = M. Uleana. 

Zygnema Agardh. 

— - abbreviation Bonhomme 
1858 . = '■?: 

— aequale (Kiitz.) de Toni 

1889 = ? 

— - affine Kiitzing 1849 = ? 
var. periodicum H e p p in 
Rabenhorst Exs. = ? 

— africanum Fritschin Fritsch 
& Stephens 1921 = ? 1 i. 

— amplum Zeller 1873 = .? 

— anomalum (Hass.) Cooke 

1882-84 = ? 

— bituringense Ripart 1876 = ? 
— * Brebissonii Kiitzing 1849 = ? 

— byssoideum (Harvey) d e T o n i 

1889 = ? 

1 ) Ungeniigend bekannte Art. 


Zygnema capense (Grit now) 
Will e 1887 (nach d e T o n i 
1889) = ? 

var. fluitans G r u n o w (nach 
d e T o n i 1889) = ? 

— capense H o d g e 1 1 s (nach 
Fritsch & Rich 1927) = ? 

— chalybdospermu m Hansgirg. 

var. gracile ITansgirg 1887 

condensation Agardh 1824 == ■.? 

— crassissimum A r cl i s son e & 

S traf f orel 1 o (nach de Toni 

1889) = ? 

— crassum (K ii t z.) d e To n i 

1889 = ? 

— Crouani D e s m a z i e re s (nach 
deToni 1889) = ? Z . subtile. 

— cruciatum (Vauch.) Agardh 

1824 = P 1 ). 

var . caeruleum T ran sea u 
1915 = ? 

var. Hausmannii de No- 
tar i s (nacH d e T o n i 
1889) = Z. Hausmannii. 
fo. irregulare Teodoresco 
1907* - ? 

— Dillwynii Kiitzing 1849 = ? • 
— • dubium M o u g. & N e s 1 1 (nach 

K iitzing 1849) = ? 

— ellipticum Gay 1884 = ? 

— ericetorum (Kiitz.) Hansgirg 
1886 = ? 2 ). 

var. aquatile F r i t s ch 1918 = ? 
var. terrestre Kirchner 


1) 1st aufgelassen, da sie nach 
der jetzigen Definition eine unklare 
Sammelart war und ist. 

2) Ist aufgelassen. Da die 
beiden gesehenen Kopulationsstadien 
(de Bary 1858, Hodgetts 1918) 
keine reifen Zygoten besessen haben, 
so ist eine Abgrenzung gegen Zy- 
gnema pachydermum , bei dem 
neben voilig ausgebildeten Zygoten 
auch die fiir Zygogonium erice- 
torum beschriebenen Stadien ge- 
funden worden sind (W. & G. S. 
W e s t 1895 a, G. S. West & 
Starkey 1916), nicht moglich. 
Vergleiche noch Anmerkung unter 
Zygogonium ericetorum auf S. 222 * 
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Zvgnema. fasciatum A g a r d h 

1824 = ? 

— gracile B e r k. nach d e Toni 

1889 = ? 

— Hansgirgi Schm i cl 1 e 1900 a 


'ygnema rkynckonema H anss 1 r 
' "1886 - ?i). . " 

- salinum ( K ii tz.) Raben h o r s t 

1868 = ? 

var. stagnate (H a s s.) K i r ch - 
ner 1878 = Z, stagnate. 

. var. subtile {Kiifcz } Kirch- 
ner 1878 = Z. sub file. 
var. temie (Kiitz.) Kirch - 

ner 1878 .== ? 

- stettimim (Vauch.) Agardh. 

var. Voucher ii (Ag.) K ire li- 
ne r 1878 = ? 

- ienue Kiitzing 1849 — r 

- tenue Rabenhorst 1868 — ?■ 

- Tkwaitessu Olney (nach de 
Toni 1889) — : ? 

- tenuis simtim Grunow in 
Rabenhorst 1868 = ? 

-- tetraspermum R e i n s c h 1878 


javanicum ( M arter.s) de T o ni 

1889 = P 1 ). 
leiospermum d e B a r y . 

fo. megaspora W. West 
1892 a = ? 

fo. minor W. West 1892a 


laetevirens Klebs 1886 = ? 
lutescens (K ii t z.) d e Toni 

1889 = ? 

momoniense W. West 1892a 


ovale Kiitzing 1849 == ? 
parvulum (K ii t z.) Cooke 
1882-84 = ? 
pectmatum V a u c h e r. 
var. anomahim (Has s.) 

Kirchner 1878 — ? 
var. conspicuum (Hass.) 

Kirchner 1878 = ? 
var. crassum. Transeau 

1915 == ? 

var. decussatum (Va u c h.) 
Kirchner 1878 = ? Z . 
decussatum. 

fo. terrestre (Rabenhorst) 
Kirchner 1878 — ? 
peliosporum W i 1 1 r o c k. 
var. coeruleum Transeau 

1915 = ? 

peruanum Kiitzing 1849 — ? 
purpureum'SSf o 11 e 1887 = ? 2 ). 
Reinschii de Toni 1889 = ? 


tholosportim M a g n u s &■ W i 11 e 
(nach d e Toni 1889) = ? 
tropicum Martens (nach de 
Toni 1889) - ? 
undulatum Martens (nach 
de Toni 1889) = ? * 

Vaacherii Agardh (nach de 
Toni 1889) = ? 
gogonium K ii t z i n g 1848 — 
zum Teil Z ygnema Agardh, 
zum T eil Mozigeotia Agardh ... 
aequale Kiitzing 1845 === ? 
Agardkii. Rabenhorst 1868 


anomalum Kiitzing 1845 = ? 
anomaltim Rabenhorst 1868 


conspicuum Ktitzing-1849 ; == : ? 
crassissimurn Ardiss.&Straf f . 
(nach de Ton i 1889) = ? 
crassum Kiitzing 1845 — r 
cruciatum Kiitzing 1849 == ? 
decussatum Kiitzing 1845 — 
Z. decussatum. 

delicatulum K ii t z i n g 1845 = ? 
didymum Rabenhorst 1868 


1) Kami erst aufgestellt werden, 
wenn eine klare Definition des 
Zvgnema ericetorum , in dessen 
Formenkreis Z. Hansgirgi gehort, 
gegeben sein wird. (Vgl. hiezu An- 
merkung bei Z. ericetorum, An- 
merkung S. 220 ) 

2) Vgk Anmerkung unter 
Pleurodiscus auf S. 218, zu dem 
Lagerheim 1887 Zygnema pur- 
pureum W o 1 1 e gestellt hat. 


1) 1st aufgelassen, da in der 
Beschreibung gewisse Unldarheiten 
bestehen. 
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Zygogonium cricetorum K ii t - 

zing 1845 = ? x ). 

— gracile K ii t z i n g 1849 , ? 

— hercynicum K ii t z i n g 1843 = ? 

— immersum K ii t z i n g 1849 ~ ? 


1) Die Verwendung des Na- 
raens „ Zygogonium ericetorum “ 
fur Zygnema- artige Faden mit dicker 
Zellwand, reduziertem, meist pyre- 
noid- imd siarkefreiem Chromato- 
phoren, rotem Zellsaft und Faden- 
verzweigungen ist willkurlich. Denn 
dieses Ausseken tritt nur unter un- 
giinstigen M ilieuverhaitnissen (als 
eine Art , ,Hungerzustan d‘ ‘ auf und 
ist nicht auf eine Art allein be- 
scbrankt. Das gleiche Yerhalten 
zeigen Zygnema pachydermum , 
Z. gedeannm, Z. Heydrickii imd 
die unzureichend definierten Z. ja- 
\ vanicum , Z. (bzw. Pleurodiscus ) 
purpureum (vgl. C z urda 1931 a). 
Vgl. noch Anmerkung unter Zy- 
gnema ericetorum auf S. 220 ! 


Zygogonium javamcum Martens 
(nach de Toni 1889) = ? 

- — Aemm leri R a b e n h o r s t 1868 

— laeve Kiitzing 1845 .= ? 
Mougeotia laevis. 

— httescens K ii t z i n g 1845; = ? 

— niuale Kiitzing 1845 = ? 

— parvulum Kiitzing 1845 = ? 

— pectinatum Kiitzing 1845 = 
Z. pectinatum. 

— pemtanum Kiitzing 1849 = ? 

— pleurospermum K ii t z i n g 
1849 — 69 = Mougeotia genu- 
flexa. 

— Ralfsii K ii t z i n g 1849 -- 
Z. Ralfsii. 

— salinum Kiitzing 1845 = ? 

— saxonicum Rabenhorst Exs. 
— . ? 

— scalare K ii t z i n g 1845 = 
Mougeotia sea laris. 

— sudeticum Rabenhorst Exs. 

_ p 

— temie K ii t.z i n g 1849 = ? 

— toridosum Kiitzing 1845 = ? 





Alphabetisches Namensverzeichnis 


(Die Ziffern bedeuten die Seitenzahl.) 


Boodlei W. & G. S. West 
May or y G. S. West 
ziotabile (Has sail) 
Wittrock 

sphaerosporum Borge 
troptcum W. & G. S. W es t 
ventricosum Wittrock 


Choapsis Gray 
Craterospermum A. Braun 
laetevirens A. Braun 
Co n ju go ta L i n k 
Conjugata Yaucher p.p. 


Hallasia Rose living e 
reticulata R o s e n v i n g e 


Debarya Wittrock 
Debarya (Wittrock) 
Transeau z. T. 

Deb a rya Wittrock 
em. Transeau 
africana G. S. West 
americana Transeau 
calospora W. & G. S. West 
cohunbiana Transeau 
cruciata Price 
decc.ussaia Transeau 
desmioides W. & G. S. W e s t 
var. orient alis Carter 
glyptosperma (de Bary) 
Wittrock 

var. forznosa Transeau 
Hardyi G, S. West 
immersa W. West 
la e vis (Kxitz) W. & G. S. 
West 

reticu lata T r a n s e a u 
pectinata Fritsch 
spirals (Frits’ch) 

T rans eau 

talyschensis W oronichin 


Mesocarpus Hass all 
angustus Hassall 
crassus Wolle 
depressus Hassa 11 
var. ovalis (Hassall) 
Rabenhorst 
flames (Hilse) Kirc hn e r 
gotlandicus Cl e ve ‘ 
gracilis (Kti tzi n g) 
Kirchner 
intneatus Ha ss a 1 1 
macrocarpus W oil e 
mirabilis (A. Braun) 
Wittrock 
neaumezisis B e nn e t 
nummuloides Hassall 
ovalis H a s s all 
parvulus var. ienuissima 
de Bary 6 

pleurocarpus de Ba ry 
recurvus Hassall 
robustus de Bary 
scalaris Hassall 
subtilissimus (Hilse) 
Kirchner 

Mesogerron Bran d 5 

fluviatilis Brand 


Gemtjlexa L i n k 
Globulina L ink 
Gonatonema W i 1 1 r o ck 
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Alphabetisches Namensverzeiclmis. 




Mougeotia Agardh 56 

Gruppe Gonatonema 57, 63 
Mesocarpus 57, 63 
Oedogonioides 6 1 , 80 
Plagiospermum 61 , 80 
Staurospermum 61, 81 
Temnogametum 63, 97 
a f finis Kiitzing 2 12 

Agardhiana (Wallm) 

Agardh » 212 

americana Transeau 86 

antillarum Crouan 212 

angolensis W. & G. S. W es t 78 

angusta Has sail 65 

aspera Woro n i ch i n 83 

atroviolacea. (Agardh) 

Kiitzing 212 

austriaca Czurda 90 

bicalyptrata W i 1 1 r o c k 64 

Boodlei (W. & G.S.West) 
Collins 82 

brevis Kiitzing 212 

calcarea (Cleve) Wittrock 63 

var. bicalyptrata (Witt- 
rock) Transeau 64 

calospora (Dal la) Czurda 74 

capucina (Borg) Agardh 84 

coerulescens Agardh 212 

columbiana (Wo lie) de 
Toni 212 

compressa Agardh 212 

cornicul ata Hansgirg 97 

crassa (Wolle) de Toni 70 

crater opho ra Bohlin 2 1 2 

craterosperma Itzigsohn 
in Rabenhorst 212 

cruciata (Price) Czurda 86 

cyanea Transeau 76 

decussata K ii t z i n g 212 

delicata Beck 89 

delicatula Wolle 212 

depressa (Has sail) Witt- 
rock 77 

desmioides ( W. & G. S. W e s t) 
Czurda 84 

var. orientalis Carter 212 

Dillwynii Ripart 212 

divaricata Wolle 68 

elegan tula W i 1 1 r o c k 88 

fo. microspora W.West 88 

ellipsoidea (W. & G. S.Wes t) 
Czurda 66 

Fasciola M e n e g h i n i in 
Kiitzing 212 


flava Hilse in Raben- 
horst 212 

fluviatilis Crouan 212 

formosa (T ran sea u) Czurda 71 
fragilis Zeller 84 

gelatin osa Wittrock 76 

genuflexa (D i 1 1 w y n) A gard h 69 
var. gracilis R e i n s c h 93 
var. r a dicans (Kiitzing) 
Hansgirg 212 

glutinosa Has sail 2.12 

glyptosperma de B a r y 

var, formosa Transeau 212 
gotlandica (C 1 e v e) W i 1 1 - ■ 

rock 75 

gracillima (H a s s a 1 1) W i 1 1 - 
rock 90 

fo. tenuissinia R a b e n - 
horst 212 

gracilis Kiitzing 
gracilis (Reinsch) Czurda 93 
Hardy i (G. S. We s t) C z u r d a 85 
heterospora ( W. & G. S.Wes t) 
Czurda 97 

immersa W. West 2 12 

intricata (H a s s a 1 1) Witt- 
rock 67 

irregularis W. & G. S. Wes t 93 
laetevirens (A. Bran n) 

Wittrock 78 

var. varians Wittrock 79 
laevis (Kiitzing) Archer 74 
Linkii Agardh 212 

major Hassall 212 

majuscu la Crouan 212 

macrospora ( W o 1 1 e) d e T o n i 69 
Maltae Skuja 66 

Matonbae Crouan 212 

Mayori (G. S. W e s t) Tran- 
seau 97 

megospora Wittrock 72 

j min neso tensis Wolle 68 

?ninutissima L e m ra e r m a n n 2 3 3 
mirabilis (A. Braun) Witt- 
rock 213 

neaumensis (B e n n e t) d e 
Toni 213 

?iigrita (Agardh) Kiitzing 213 
notabilis Has sal 94 

notabilis (H assail) de Ton i 72 
ovalis (Hassall) Nords ted t 77 
oedogonioides Czurda 80 

paludosa G. S. West 81 

parvula Hassall 65 
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Alphabet-inches Namensverzeidmi! 


var. angusta (H a s s a 1 1) 

Kirch ner 65 

var. elUpsoidea W. & G. 

S. West p. p. 65, 66 
var. temassima de Bary 213 
pellucida Crouan 213 

planctonica Virienx 213 
pseudocalospora Czurda 71 
producta W. & G. S. West 92 
prona Trans eau 96 

pulchella Witt rock 75 

var. crassior B orge 213 
punctata Wittrock 91 

quadrangulata Ha s s a 1 1 83 

fo. minor W. West 213 
quadrata Witt r o c k 83 

var. tenuior Raben- 
h o r s t 213 

recurva (Has sail) de Toni 67 
var. scotica W. West 213 
robusta (d e Bar y) Witt- 
rock 73 

var. biornata Wittrock 73 
scalaris Hass all 67 

var. macrospora Him p. p. 6S 
sphaerica Gay 213 

sphaerocarpa Wolle 68 

sphaerospora (B o r g e) C z u r d a 95 
var. var fans Trans eau 68 
splendejis Ktitzing 213 

subcrassa G. S. West 70 

subtilts Ktitzing 213 

subtilissima Hilse in 

Rabenhorst 213 

Sumatra na (S c h a a r s c h m i d t) 

Schmidle 68 

var. rotundospora Skvor- 
zo v 73 

talyschensis ( W o r o n i c h i n) 

Czurda 72 

Taylori Czurda 82 

thylospora Skuja 91 

tenerrima G. S. West 95 
tenuis (Cl eve) Wittrock 80 
var. minor Wolle 213 
var, major Wolle 213 

tenuissima (de Bary) Czurda 66 
Transeaui Collins 213 

tropica (W. & G. S. West) 

T ran s eau 94 

tumidula Trans e au 92 

Uleana Moebus 97 

uberosperma W. & G. S. We s t 87 
varians ( W i 1 1 r o c k) C z u r d a 79 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft IX. 2. Aufi, 


ventricosa ( W i i t r o c k) 
Collins 
verrucosa Wolle 
victoriensis G. S. West 
virescens (Hassall) Borg 
viridis ( K li t z i n g) W i 1 1 
rock 

Mougeoliopsis Pal la 
calospora Pal la 


Plagiospermu m Cl eve 56 

tenue Cleve 80 

var. major Cornu 80 

?var, minor Wolle 80 

Pleurocarpus A. Braun 56 

cohimbianus Wolle 213 

compressus Rabenhorst 213 
mirabilis A. Braun 213 

Pleurodiscus L a g e r h e i m 98 
purpureits ( Wo 1 1 e) L a g e r - 
heim 213 

Pyxispora W. & G. S. We s t 98 
mirabilis W. & G. S, West 103 
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Alphalietisclies Nainensverzeiclinis. 


m 


I ' 8 ' 


bl 



pulchelium Wood 
qiiadratiun ( H a s s a 1 1 ) 
K ii t z i n g 

r ever sum (H assail) Kiit- 
zing 

rostratum (H a s s a 1) K ii t - 
zing 

ves icatum K ii t z i n g 
IVoodsii Kutzing 


Salmac/s Bory 
Serpentmana G r a y 
Sirogonium K ii t z i n g 
Bratmii K ii t z i n g 
b reviarticu la turn K ii t z i n g 
notabile (Has sail) Kut- 
zing 

punctatum Witt ro c k 
retrover sum Wood 
sticticum (E n g 1. B o t.) K ii t - 
zing 

Sphaerocarpus H a s s a 1 1 
angustus H a s s a 1 1 
depressus H a s s a 1 1 
intricaUis Has sail 
avails Has sail 
parvtdus H a s s a 1 1 
recttrvus Has sa l 1 
Sphaerospermum C 1 e v e 
calcar eum C 1 e v e 
Spirogyra Link 
Grappe Conjugatae 

Mirabilis 132, 

Salmacis 

Sirogonium 132, 

acanthophora ( S k u j a ) 
Czurda 

adnata (Vauclier) Kiit- 
z i n g 

aequalis Harvey 
aequinoctialis G. S. West 
affinis (Has sail) Petit 
africana (E r i ts ch) Czurda 
alpina Briigger 
alpina Kiitzi ng 
alternata Kutzing 
angolensis W e 1 w i t s c k in 
W. & G. S. West 
angustissima G. S. W e s t 
annularis Reinsch 
arcia (Agardh) Kiitzing 
var. abbreviaia Raben- 
hors t 


var. catenaeformis (H a s - 
sail) Kirch ner ! 
• var. nodosa (K ii t z i n g) 
Rabenhorst 
var. ulotrichoides (Kiit- 
zing) Hansgirg 
areoiata L a g e r h e i m 
asialica C z u r d a 
atroviolacea M a r t ens fide 
de Toni 
australica Czu r d a 
austriaca Czurda 
Ba iley i S c h m i d 1 e 
bellis (Has sail) Cl eve 
Bellonae Zeller 
bicalyptrata Czurda 
bifaria (Bailey) Kutzing 
Blancheana (Montagn e) 
L a g e r h e i m 
Rorgeana Transeau 
?fo. subtilis (Kiitzing) 
Rabenhorst 
var. echinospora. K a sa- 
il o w s k y et Smi r - 
nof f 

borvsthenica K a s a n o w s k y 
et Smirnoff 
brachymeres Royers 
brachymeres S t i t z e n b e r - 
ger 

brasiliensis (Nordstedt) 
Transeau 
Braunii Kutzing 
Bucheti Petit in Hariot 
brunnea Czurda 
calida Crouan 
Calospora C 1 e v e 
catenaeformis (Hass a 1 1 ) 

: Kii tzing ■ .■ 

■ . var. parvula T r a n - 
seau 

circumlineata T r a n s e a u 
circumscissa • G zur da 
ceylanica . Witt rock & 
N o r d s 

colligata PI o d g e 1 1 
Collinsi (Lewi s) P r i n z 
Columbiana Czurda 
communis (lias sa 1 1) Kii t - 
zing 

var. mirabilis (Has- 
s a 1 1) K i r c h n e r 
condensata (Vauche r) 
Czurda em. 


Alphabetisches Namensverzeichnis. 


var. Flechsigii R a b e n - 
horst 215 

var. Rushy i Wo lie 215 

var. bosniaca Beck 215 

conspicua Gay 215 

crassa (Kiitzing) Czurda 203 

crassa Petit pro parte 208 

var. formosa Transeau 203 

var. Heeriana (Nageli) 
Rabenhorst 208 

var. fassiensis Teo d o - 
re sco 203 

var. maxima (Has sal 1) 

Ha n sgirg 207 

cryptoptycha Nageli 215 

cylindrica Czurda 150 

cylindrospora Tiffany 195 

daedalea Lagerheim 180 

daedaleoides Czurda 180 


decimi na (M ii 1 1 e r) C z u r d a 170 
var. crass for G-utwi.ns.ki 215 
var. cylindrospora 

W. & G. S. West 216 
var . flavicans (Kiitzing) 215 
var. inflata Fritsch 


& .Stephens 188 

var. laxa Kiitzing 215 

var. major W. & G. S. 

West 1 S8 

var. plena W. & G. S. 

West 193 

var. submarina Collins 216 
var. trip lie ata Collins 216 
var. tropica G. S. West 216 
densa Kiitzing 216 

dilu ta Wood 216 

drilonensis Pet k off 216 

dubia Kiitzing 188 

var. Ion gear ticulata 

Kiitzing 216 

echinata Tiffany 195 

elegant Bonhomme 216 

elipsospora Transeau 203 

var. crassoidea Tran- 
seau 216 

var. splendida (G. S. 

West) Transeau 193 

elo ngata (B e r k e 1 e y) 

Kiitzing 216 

elongata Wood 216 

elongata Wo lie 216 

elongata Suringar 216 

emilianensis Bonhomme 216 


esthonica (Skuja) Czurda 180 



exilis W. & G. S. West 

189 

fallax ( H a n s g i r g'j. W i 1 1 e 

159 

Far low i Transeau 

216 

fennica Cedercreutz 

167 

Fiorinae (M o n t a g u e) 


de Toni 

216 

flavescens (Hass all) 


Kiitzing 

166 

fo. gracilis (Has sail) 


Cooke 

216 

f o. parva ( H a s s a 1 1} 


Coolce 

216 

Jlav icons Kiitzing 

216 

Flechsigie R a b e n h o r s' t 

216 

floridane Transeau 

145 

fluviatilis Hilse 

199 

var. africana Fritsch 


& Stephan 

201 

formosa (Transeau) 


Czurda 

203 

foveolata (Transeau) 


Czurda 

157 

frig id a Gay 

216 

fuscoatra Rabenhorst 

216 

F iiliebomei S c h m i die 

190 

gallica Petit 

177 

gastroides K ii t z i n g 

216 

gigantea Hill 

216 

glabra Czurda 

205 

Goetzei Schmidie 

157 

Goetzei Schmidle 

216 

gracilis (Kiitzing) Czurda 

171 

var. abessymica Lager- 


heim 

216 

var. flavescens (H a s s a 1 1) 


Rabenhorst 

166 

var. longearticulata 


(Hilse) Rabenhorst 

216 

var. parva (Has sail) 


Cleve 

216 

grandis Ed wall 

216 

Grevilleana (Has sail) 


Czurda 

151 

var. olivascens Petit 

216 

var. diducta Petit 

216 

groenlandica Rosenvinge 

146 

Grossii Schmidle 

200 

Han tzschii Rabenhorst 

216 

Hartigii Kiitzing 

216 

Hassalli (Jenn.) Petit 

159 

Heeriana Nageli 

208 

Herrickii Payne 

216 

Hilseana R a ben h o r s t 

216 

Hoehnei Borge 

186 



15 * 
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Alplmbetisches Namensverzeiclmis. 



var . robust a Nygaard 187 
Holstii Hieronymus 216 
Hornsckuchii Kers ten 216 
hydrodictya Transeau 209 
illinoiensis Transeau 145 
inf lata (V a richer) 

Rabenhorst 216 

var. abbreviata 

Kircliner 216 

var. foveolata T r a n - 
seau 157 

insignis (Hassall) Czurda 152 
var. elongata Wolle 217 
var. fallax Hansgirg 159 
var. Foersteri Schmidle 217 
var. Nordsiedtii Teodo- 
resco 217 

var. Hantzschii Raben- 
horst 217 

incrassata Czurda 155 

intermedia Rabenhorst 217 

var. ligustica Piccone 
& Notaris 217 

irregularis Nageli 217 

jassiensis (Teodoresco) 

Czurda 203 

Juergensii Kutzing 175 

jugalis (Dillwyn) 

Kutzing 192 

Kimberleyana Czurda 156 

Kurzii (Zeller) de Toni 217 

kuusamoensis Hirn 156 

lacustris Czurda 176 

Lagerheimii Wittrock 186 

latviensis (Skuja) Czurda 147 

lata Kutzing 217 

ligustica Piccone & No- 
taris 217 

Uneata Suringar 217 

var. brasi liens is Nord* 
s ted t 217 

fo. tenuior Nord- 

s ted t 217 

Lismorensis Playfair 217 

litorea Zanardini 217 

longata (Vaucher) Czurda 177 

var. elongatata Raben- 
horst 217 

var. inaequalis Alten 21 7 

var. reversa (H a s s a 11) 
Kirchner 217 

longiarticulata H i. 1 s e in 
Rabenhorst 217 

logispora Schmidle 217 


Loskoviana (R a b e n hors t } 
de Toni 217 

lubrica Iviitzing 217 

luteospora Czurda 181 

Lutetiana Petit 217 

var. minor W. West 217 

major Kutzing 217 

maj uscul a C z u r da em. 204 

fo. minor W ittrock 204 

Malmeana Hirn 201 

var. minor Schmidle 217 

margaritata Wollny 192 

maxima (Hassall) Czurda 
em. 206 

fo. inaequalis (Wolle) 
Nordstedt 217 

fo. megaspora L a g e r - 

h e i m 207 

micropunctata Transeau 186 
mirabilis (Hassall) Kut- 
zing 142 

Naegelii Kiitzing 147 

Narcissiana Transeau 143 
Nawaschinii Kasanowsky 258 
neglecta (Hassall) K ii t - 
zing 190 

var. amylacea Playfair 217 
var. major Skvortzov 21 7 
var. ternata (Ripart) 

West 217 

var. pseudo ternata 

P'ritsch & Rich. 188 
nitida (Dillwyn) Link 191 
nodosa Kiitzing 217 

novae angliae Transeau 197 
* Nyassae Schmidle 217 

oblongata Kutzing 217 

occidentalis (Transea u) 

Czurda 1 83 

olivascens Rabenhorst 168 
Ol tmannsii Huber-Pesta- 
lozzi 193 

orbicularis (Ii assail) K ii t - 
zing ' 207 

orbicularis Kirchner 192 
orientalis W. & G. S. W e s t 1 96 
orthospira Nageli 204 

pallida Dickie 217 

paludosa Czurda 167 

paraguayensis B o r g e 199 

parva (Hassal l) Kutzing 217 
parvispora Wood 217 

parvula (T ranseau) Czurda 170 
Pascheriana Czurda 150 


Alphabetisches Namensvei-zeichnis. 


: l 


pellucida (Has sail) Kflt- 
zing 203 

peregrina Bonhomme 217 
plena (W. & G. S. Wes t) 
Czurda 193 

polymorpha Kirchner 217 
polytaeniata Stras burger 217 
porticalis (M tiller) Cl eve 218 
var. africana G. S. We s t 218 
var. alpina (B r ii g g e r) 


d e Toni 218 

var. decimina (Wood) 
Cooke 218 

var. J iirgensii (K ii t z i n g) 
Kirchner 218 

var. temiispira Collins 218 

pratensis Transeau 169 

princeps (Va richer) Cleve 19 1 

proavita Ganger 154 

prolecta Wood 147 

var. africana Frits ch 217 

var. latviensis Skuja 147 

propria Transeau 199 

pseudoneglecta Czurda 194 

pseudo varians Czurda 164 

pulchella Wood 218 

punctata Cleve 184 

var. esthonica Skuja 180 

punctata Petit 184 

var. major Him 184 

var. esthonia Skuja 184 


var. temtior Mobius 184 

punctiformis Transeau 165 

quadrata (Has sail) Petit 218 
fo. bifasciata Kirchner 218 
var. mirabilis C h o d a t 218 
var. tenuior Nordstedt 218 
quinina (Has sail) Kut- 


zing 218 

rectangular is Transeau 160 

rectispira Merriman 218 

ref 1 exa Transeau 165 

Reinhardii Chmielewski 198 

var. africana Fritsch 217 

reticulata Nordstedt 158 

fo. minor Ceder- 

creutz 217 

var. regular is Ceder- 

creutz 158 

rivularis (Has sail) Klit- 
zing . 218 

rivularis Rabenhorst 199 

fo. minor Hansgirg 199 


■lobusta (Nigaard) Czurda 186 
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ragosa (Transeau) Czurda 156 
mgulosa Iwanoff 187 

var. af ricana Fritsch 217 
? rupestris Schmid! e 168 
Schmidtii G. S. West . 196 
scripta Nygaard 201 

scrobiculata (Stock may er) 
Czurda ]82 

sericea Zanardini 21 8 

setiformis (Roth) Kutzing 192 
var. inaequalis (Wolle) 
Nordstedt 218 

var. major Biswas 218 
silvestris H i 1 s e in R a b e n - 
horst ' 218 

singular is Nordstedt 218 

sphaerospora Hirn 169 

splendida G. S. West 193 

Spreeiana Rabenhorst 149 

stagnalis Hilse in Raben- 
horst 218 

stictica (Engl. Bo t.) Wille 144 
stagnalis Hilse in Raben- 
horst 218 

fo. subaequa Kutzing 207 

striata Klein 2.1 S 

submarina (Collins) Tran- 
seau 219 

submaxima C o 1 1 i n s (T r a n - 
seau) 105 

? subsalina Cedercreutz 168 

subsalsa Kutzing 167 

subtilis Kutzing 219 

subventricosa (Has sail) 

Wittrock 219 

te?iuis Rabenhorst 219 

tenuissima (H assail) Kiit- 
zing 219 

var. inflata Cooke 2 19 

var. Naegelii (Kutzing) 

Petit 219 

var. plena Lagerheim 219 

var. rugosa Transeau 156 

ternata Ripart 189 

Theobaldii Kutzing 219 

thermalis Crouan 219 

Tjibodensis Faber 219 

tolosana Com ere 219 

torulosa Kutzing 23 9 

triformis Wisselingh 219 

trispira Meneghini siehe 
Kutzing 144 

tropica Kutzing 219 

tuberculata Lagerheim 219 


1 
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mm 



tumidula N o r d s t e d t 
turfosa 

var. manschurica 


glut ino sum (H a s s a 1 1) 
Kiitzing 



Skvortzov 

188 

Kiitzing 

220 


tier pis Kiitzing 

219 

nigritum Kiitzing 

220 


ulotrichoides Kiitzing 

219 

notahile Kiitzing 

94 


undulata Kiitzing 

219 

punctatum Witt rock 

91 


unocula Chmielewsky 

219 

quadratum Kiitzing 

83 


vagans Teodoresco 

219 

virescens (H a s s a 1 1) 


i 0; fi 

variabilis de Wi Idem an 

219 

Kiitzing 

220 

s 

varians (K ii t z i n g) C z u r d a 

172 

viride Kiitzing 

89 

| A4 • 

varians (K ii t z i n g) 


Stellulina Link 

98 

Mi t: ' 

Petit p.p. 

.171 



1 fciti 

var. gracilis Borge 

219 




var. minor T e o d o r e s c o 

219 

Temnogametum W, & G. S. 


Vrm-Li * 

var. scrobiculata Stock - 


West 

56 

U f3 ' ■ 1** » k# Ii ; 

iff- ' ' 

maye r 

182 

heterosporum W. & G. S. 



velata Nordstedt 

219 

West 

97 

m 

var. occidentalis 


Uleanum (M o b i u s) Wi 1 1 e 

97 

Transeau 

219 

Temnogyra Lew i s 

130 


ventricosa Kiitzing 

219 

Collinsi Lewis 

181 


wabashensis Tiffany 

196 

Tendaridea Bory 

98 

I 

Weberi Kiitzing (Czurda) 

154 

Thwaitesia Montagne 

98 

ijA}: 1 

L #*y i* * • 

var. Grevilleana 


Tyndaridea Hassall 

98 


(Kiitzing) Kirchner 219 
var. Hilseanci Raben - 

horst 219 

Welwitschii W. & G. S. 

West 219 

Willei Skuja 1 61 

var. acanthophora Skuja 160 
Woodsii Kiitzing 171 

Wo liny i de Toni 219 


Staurocarpus Has sail 
affinis Hassall 
capucinus Hassall 
coerulescens Hassall 
glutinosus Hassall 
gracilis Hassall 
gracillimus Hassall 
quadrangulatus H a s s al 1 
quadratus Hassall 
virescens Hassall 
Staurospermum Kiitzing 
Agardhianum (Hassall) 
Kiitzing 

atroviolaceum (Agar dll) 
Kiitzing 

capucinum de Barv 
coerulescens (Hassall) 
Kiitzing 
fragile Zeller 


Zygnema A g a r d h 

Gruppe Collinsiana 103, 

Leiosperma 101, 

Pectinata 99, 

Reticulata 103, 

abbreviatum Bonhomme 
<7^ywafe(Kutzing)deToni 
affine K ii t z i n g 

var. periodicum He pp 
americanum (Trans e a u ) 
C z u r d a 
amp him Zeller 
anomalum (Hassall) 
Cooke 4 

atrocoeraleum W. h G. S. 
W e s t 

Biturigense Ripart 
bohernicum Czurda 
Brebissonii K ii t z i n g 
byssoideum ( H a rvey ) d e 
Toni 

capense (Grunow) Wi 1 1 e 
var . fluitans G r u n o w 
capense H o d g e 1 1 
carinthiacum Beck 
Carteri Czurda 
Chalybdospermum Hans- 
g i rg 




A1 pMabetiscL.es K amensverzeiclmis. 


. var . gracile Hansgirg ] 

■"condense, turn A g a r dh \ 

circumcarinatum Czurda ] 

coeraleum Czurda j 

Collimianum Tran s eau ] 

commune Czurda ] 

compressum C zurd a ] 

crassum (Kiitzing) de 
Toni ' 2 

Crouanii Desmazieres ] 
cruciatum (Vauch) Agardh c 
var. Hausmannii( d eTon i) 
de N otaris j 

'".var; caeruleum T ran- 
s e a u " y- 2 

f o. irregulare T e o d o - 
resco . 2 

cyaneum Czurda 1 

cyanosporum Cleve 3 

fo. Fritsch & Stephens 1 
cylindricum Trans eau 1 
cy 1 in d r osporum Czurda ] 
decussatum (T r anse a u) 
Czurda 3 

Dillwynii K ii t z i n g 2 

dubium Mougeotfc Nestl 2 
ellipticum Gay 2 

ericetorum (K ii t z i n g) 
Hansgirg *2 

var. aquatile Frits ch 2 
var. terrestre Kirch her 5 
fasciatum Agardh 2 

fertile Fritsch & Rich. 1 
gedeanum Czurda J 

germanicum Czurda 3 

globosum Czurda 3 

gracile Berkely 2 

Hansgirgi Schmidle 2 

Hausmannii (d e N o t a ris) 
Czurda, 3 

HeydrichiPS c h m i d 1 e j 
javanicum (Marten s) de 
T oni ] 

insigne (H a s s a 1 1) K xi t zi ng ] 
inconspicuum Czurda 3 
laetevirens K 1 e b s 2 

leiospermum de Bary ] 
var. megaspora W. We s t 2 
var. minor W. West % 
lute see ns (K it z i n g) d e 
Toni c 

lu teospomm Czurda j 

majus Czurda ] 

melanosporam Lagerheim 3 


mirabile (W. & G. S. We st) 
Czurda 103 

momoniense W ; . We s t 221 

nivale (Kiitzing) de Toni 221 
ovate Kiitzing 120 

pachyderm um W. & G. S. 

West . 103 

var. confervoides W. & 

G. S, West 103 

parvulum (Kiitzino) 

Cooke 221 

pectinatum (Agardh) 

Czurda em. 3 ]Q 

var. anomalum (H a s s a 1 1) 
Kirchner 1 10 

• var, conspicuum (Has sail) 
Kirchner 110 

var. crassum Transeau 310 
var. decussatum (Hass.) 

Kirchner 130 

fo. terrestre (R a ben - 
horst) Kirchner 110 
peliosporum W i 1 1 r o c k 117 
var. coeruleum Tran- 
seau 221 

peruanum Kiitzing 221 
pseudodecussatum Czurda 112 
pseudopectinatum C z ur da 115 
purpureum W o 1 1 e 221 

Ralfsii (Hass a 11) de Bary 108 
Reinschii de Toni 225 

reticulatum H a 1 1 a s 129 

rhynchonema H a n s g i rg 221 
salimim (K ii t z i n g) R a - 
ben horst 221 

Skujae Czurda 109 

spirale Fritsch 113 

spontaneum N o r d s t e d t 120 
stagnale (H assail) Kiit- 
zing 125 

stagnale Kutzing 12tS 

stellinum (Vauch) Czurda 326 
var. stagnale (H a s s a 1 1) 

Kutzing 326 

var. stagnale (H a s s a l l) 
Kirchner 125 

var. subtile (Kiitzing) 
Kirchner 126 

var. tenue (Kiitzing) 
Kirchner 221 

var. Vaucherii ( A gat'd h) 
Kirchner 126 

subtile Kutzing 126 

synadelphum Skuja 106 
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Alphabetisches Namensverzeiclmis. 


tenue Kiitzing 221 

tenue Rabenhorst 221 

Thwaitesii Olney 221 

tenuissimum G r u n o w 221 

tetraspermum Reins ch 221 

tholosporum Magnus 
& Wille 221 

t ropicum Martens 221 

undulatum Martens 221 

vaginatum Klebs 122 

Voucher ii (Agarclh) 126 

var. tenue (Kiitzing) 

Kirchner 126 

var. subtile (Kiitzing) 

Rabenhorst 126 

Zygogonium Kiitzing 98 , 

aequale Kiitzing 22 1 

Agardhii Rabenhorst 22 1 

anomalum Kiitzing 221 

anomalum Rabenhorst 221 

conspicuum Kiitzing 221 

crassissimum Ardissone 
& Straff. 221 

eras sum Kiitzing 221 


cruciatum K ii ,t z i n g 
decussatum K ii t z i n g 
delicatulum Kiitzing 
didymum R a b e n h ors t 
ericetorum K ii t z i n g 
gracile Kiitzing 
hercynicum Kiitzing 
immersum Kiitzing 
javanicum M a r t e n s 
Kemmleri Rabenhorst 
laeve Kiitzing 
lutescens K ii t z i n g 
nivale K ii t z i n g 
parvulum K ii t z i n g 
peruanum K ii t z i n g 
pleurospermum K ii t z i n g 
Ralfsii Kiitzing 108, 
salznum Kiitzing 
saxonicum Rabenhorst 
scalar e Kiitzing 
sudeticum K ii t z i n g 
tenue K ii t z i n g 108, 
torn lo sum K u t z i n g 
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Die SiiBwasserflora Mitteleuropas 


Herausgegeben von A. Pascher. 


Heft 1': Parfolose Flagellaten ( Pantostornaiinae , Protomasti- 
ginae, Distomaimae, tend Formen unsicherer Sielhing) 
bearbeitet von A* Pascher und E. Lemmermaimf 

vergrjjjren; 

2 . shifts bearbeitet von A. Pascher , in Vorbereitung 

Heft 2 A: Chrysophyeeae (entspricht dem ersten Tell des 
Heftes 2 der ersten Auflage) 

2. Attfl.) bearbeitet von A . Pascher 1 in Vorbereitung 

Heft 2B: Engleninae. Chloromonadinae. Gefiirbte Flagel- 
laten unsicherer Stellung (entspricht dem anderen 
Teile des Heftes 2 der ersten Auflage) 

2. Aufl bearbeitet von A. Pascher u. IV. Conrad , 

in Vorbereitung 

Heft 3: Cryptophyceae. Desmocontae. Dinophyceae. 

Zweite Auflage, bearbeitet von A. Pascher und 
E. Lin dem an n in Vorbereitung 

Heft 4: Chlorophyeeae I : Volvocales*). Mit dem allgemeinen 
Toil zu den Chlorophyceen. Von A. Pascher. Mit 
451 Abbild. im Text. VI, 506 S. 1927 

Rmk 20. — , geb. 21.50* 

Heft 5: Chlorophyeeae II: Tetrasporales. Protococcales. Fin - 
zellige Gattungen unsicherer Stellung . Von E. Lemmer- 
mann, J. Brunnthaler und A. Pascher. Mit 402 
Abbild. im Text. IV, 250 S. 1915 Rmk6.40, geb. 7.50* 

Heft 6: Chlorophyeeae III: Ulotrichales , Mikrospo rales, Oedo - 
goniales. Von W. Heering. Mit 385 Abbild. im 
Text. IV, 250 S. 1914 vergrfen ; 

2. Aufl., bearb. von H. Print zg in Vorbereitung 

Heft 7: Chlorophyeeae IV: Siphonales, Siphonocladiales. Von 
W. Heering f, Hamburg. Mit 94 Abbild. im Text. 
IV, 103 S, 1921 Rmk 2,50, geb. 3.50* 

Heft 8: Desmidiaceae. Von J. Lutkeniiiller f, R. Gron- 

« blad und A. Pascher. in Vorbereitung 

: Zygnemales. Von V. Czurda. Mit 226 Abbild. im 
Text. V, 222 S. 1932 .. 

Heft 10: Bacillariophyta (Diatomeae), Zweite Auflage, be- 
arbeitet von Friedr. Hustedt. Mit 875 Abbild. im 
Text. VIII, 464 8. 1930 Rmk 18.-, geb. 19.50* 

Heft 11: Heterokontae*). Von A. Pascher. / Phaeophyta* 
Von A. Pascher. / Rhodophyta. Von J. SchiHer. / 
Charophyta. Von W. Migula. Mit 208 Abbild. im 
Text. IV, 250 S. 1925 Rmk‘9.-, geb. 10.-* 

Heft 12: Cyanophyceae *). Von L. Geitler. Mit 560 Abbild. 

im Text. / Cyanochlorklinae = Chlorobaeteriaceae. 
Von L. Geitler und A. Pascher. Mit 14 Abbild. 
im Text. VIII, 481 8. 1925 Rmk 20.-, geb. 21.50* 


Ver lag v on Gustav Fischer in Jena 



Heft 18: Fungi. Yon H. E. Petersen und E. Dissmann. / 
Lichenes. Yon A. Zahlbruckner. / Schizomy- 
cetes. Von R. Kolkwitz. in Vorbercitnng 

Heft 14: Bryophyta (Sphagnales y Bryales , Hepaticae). Zweite 
Auflage, bearbeitet von H. Paul, W. Monke- 
meyer, V. Schiffner. Mit 264 Abbild. im Text. 
VIII, 252 S. 1981 Rmk 12.—, geb. 18.50*' 

Heft 15: Pteridopliyta. Spermatopliyta. Yon H. G1 lick 
und A. Pascber. in Vorbcreitung 



':*) Zu Heft 4 ( Volvocales ), Heft u ( Heterocontae , Phaeo - 
phyta 9 Rhodophyta , Char ophyta) und Heft 12 (Cyano- 
phyceae) wird je ein Supplemeniband vorbereitet. 


Morphologie und Biologie der Algen. Von Dr. Friedrich 
Oltmanns, Prof, der Botanik an der Universitat Freiburg i. Br. w 
Zweite urn gear beitete Auflage. Drei Bande. 

I. Band. Mit 287 Abbild. im Text. VI, 459 S. gr. 8° 1922 

Rmk 7.50, geb. 9.50 f 

Inhalt: I. Chrysophyceae. 2. Heterocontae. 3. Cryptomonadales. 

4. Euglenaceae. 5. Dinoflagellata. 6. Conjugatae. 7. Bacillariaceae. 

8. Chiorophyceae (Volvocales, Protococales, Ulotrichales, Sipkonocladiales, 
Siphonales). Charales. 

II. Band. Mit 325 Abbild. im Text. IV, 439 S. gr. 8° 1922 

Rmk 8.—, geb. 10.—* 
Inhalt: 9. Phaeophyceae (Ectocarpales, Sphaceiariales, Cutleriales, 
Laminariales, Tilopteridales, Dictyotales, Fucales). 10. Rhodophyceae 
(Aufbau der vegetativen Organe, Fortpflanzung). 

Ill Band. Mit 184 AB&ld. im Text. VII, 558 S. gr. 8® 1923 

Rmk 10.—, geb. 12.—* 
In halt: I. Morphologie. 2. Fortpflanzung. 3. Die Ernahrung der 
Algen. 4. Der Haushalt der Gewiisser. 5. Lebensbedingungen. 6. Vege- 
ta tionsperioden. 7. Das Zusammenleben. — Literatur. Register. 

Die Sexuaiitat uer niederen FH— n. Differenzfgpng, Ver- 
teilung, Bestimmung und Yererbung des Geschleohts berfen Thallo- 
phyten. Von Dr. Hans Kniep, 0. 6. Prof, der Botanik an der 
Universitat Berlin. Mit 221 Abbild. .im Text. VI, 544 S. 
gr. 8° 1928 Rmk 80.—, geb. 32.—* 

Inhalt: Historische Vorbemerkungen. / r. Algen: Crysophyceae. 
Cryptomonadales. Heterocontae. Conjugatae. Diatomeae. Volvocales. 
Tetrasporales. Protococales. Ulothrichales. Siphonocladiales. Siphonales. 
Phaeophyceae. Rhodophyceae. Charales. / 2. Myxomycetes. ./ 3. Pilze : 
Phycomycetes. Ascomycets. Basidiomycetes. — SchiuBbemerkungen. — 
Literatur. Register. 


Die mit * bezeidineten Preise ermbfiigen sich 
auf Grand der 4. Notverordnung am 10°j a 



